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1.

Przebieg kariery naukowej

28 czerwca 1995 roku obronilem prace magisterskg pt. ,,Znaczenie sieci drdg
rolniczych w ksztaltowaniu koncepcji zagospodarowania przestrzennego wsi Lipnik w
gminie Wisniowa” (promotor: Prof. dr hab. Wlodzimierz Rajda). Uzyskalem stopien
magistra inzyniera w zakresie inzynieria srodowiska. Akademia Rolnicza im. Hugona
KoMataja w Krakowie, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji.

30 pazdziernika 2003 roku na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Analiza stosunkow
wodno-glebowych wybranego fragmentu doliny rzeki Ty$mienicy” (promotor: prof.
dr hab. Stanistaw Patys) uchwatg Rady Wydziatu uzyskalem stopien naukowy doktora
nauk rolniczych w dyscyplinie inzynieria rolnicza. Akademia Rolnicza w Lublinie,

Wydziat Techniki Rolnicze;j.

2. Osiagniecie naukowe stanowiace podstawe postepowania habilitacyjnego

Tytut osiggnigcia naukowego: Zmiany ilosci i jakosci wody na obiektach melioracyjnych

Polesia Zachodniego

Oryginalne publikacje naukowe bedace podstawa opracowania:

pP.1.

P.2.

P.3.

P4.

Grzywna A. 2011. Zmiany polozenia zwierciadla wody gruntowej w latach 2006-
2009 na zmeliorowanym obiekcie Sosnowica. Gaz, Woda 1 Technika Sanitarna, 10,
359-360. [IF = 0, MNiSW =5 pkt., udzial wlasny — 100 %]

Grzywna A. 2012. Zmiany polozenia zwierciadta wody w przekroju melioracyjnym
Uhnin. Acta Scienarium Polonorum, Formatio Circumiectus, 11 (3), 13-20. [IF = 0,
MNiSW = 5 pkt., udzial wlasny — 100 %]

Grzywna A. 2013. Fluctuations of depth of land drainage in Uhnin grasland in years
2011-2012. Teka Komisji Ochrony Ksztaltowania Srodowiska Przyrodniczego, 10,
115-122. [IF = 0, MNiSW = 4 pkt., udzial wlasny — 100 %]

Grzywna A. 2013. Glebokos$¢ odwodnienia w Sosnowicy w warunkach regulowanego
odplywu. Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie, 43 (3), 55-62. [IF = 0, MNiSW = 5
pkt., udzial wlasny — 100 %]



P.5.

P.6.

P.7.

P.8.

P.9.

Grzywna A., Tarkowska-Kukuryk M., Bochniak A., Marczuk A., Jézwiakowski K.,
Marzec M., Mazur A., Obroslak R., Niescioruk K., Zarajczyk J. 2015. Zastosowanie
wskaznikow chemicznych 1 biologicznych do oceny potencjatu ekologicznego
sztucznych ciekow wodnych. Przemyst Chemiczny, 94(11), 1954-1957. [IF = 0,367,
MNiSW = 15 pkt., udzial wlasny — 25 %]

Rola i1 udzial: wspéhudzial w opracowaniu koncepcji badan, badaniach terenowych i
laboratoryjnych, analizie danych, redakcji tekstu 1 wnioskdéw pracy.

Grzywna A., Kaminska A., Bochniak A. 2016. Analysis of spatial variability in the
depth of the water table in grassland areas. Rocznik Ochrona Srodowiska, 18, 291-
302. [IF = 0,705, MNiSW = 15 pkt., udzial wlasny — 70 %]

Rola i udzial: opracowanie koncepcji badan, badania terenowe, wspdtudziatl w analizie
danych, redakcji tekstu 1 wnioskoéw pracy.

Grzywna A., Z. Czarnecki, T. Wegorek. 2016. Ocena elementdéw skladowych bilansu
wodnego odwodnionego torfowiska. Rocznik Ochrona Srodowiska, 18, 519-530. [IF
= (0,705, MNiSW = 15 pkt., udzial wlasny — 80 %]

Rola i udzial: opracowanie koncepcji badan, analiza danych, wspotudziat w badaniach
terenowych, redakcji tekstu 1 wnioskdéw pracy.

Grzywna A. 2017. The change of quantity and quality outflow of water in Ochozanka
River basin. Journal of Water and Land Development, 35, 57-62. [IF = 0, MNiSW =
14 pkt., udzial wlasny — 100 %]

Grzywna A., Kowalczyk-Jusko A., Jézwiakowski K. 2017. The changes of surface
and ground water level on the effect of regulated outflow. Annals of Warsaw
University of Life Sciences-SGGW, Land Reclamation, 49 (4), 269-276. [IF = 0,
MNiSW = 14 pkt., udzial wlasny — 80 %]

Rola 1 udzial: opracowanie koncepcji badan, badania terenowe, analizie danych,

wspotudziat w redake;ji tekstu 1 wnioskow pracy.

Paczna suma punktoéw za oryginalne prace tworcze wchodzace w skiad cyklu

jednotematycznych publikacji wynosi 92, z czego 70 punktéow to udziat wilasny. Laczny IF

tych publikacji wynosi 1,777. W zalgczniku 7 zamieszczono o$wiadczenia wszystkich

wspotautoréw cyklu publikacji.



2.1. Wstep

Calkowite zasoby wdd plynacych Polski w latach przecietnych wynosza 62,2 mld
m3/rok, z czego zasoby wlasne to 54,3 mld m3/rok (87 %) [Chelmicki 2002]. Zasoby wodne
kraju sg nierownomiernie rozlozone czasowo 1 przestrzennie. Wielko$¢ rocznych zasobow
wahata sie od 37,6 w 1954 roku do 90,7 mld m*> w 1981 roku [Bajklewicz-Grabowska,
Mikulski 2006]. Obszary najwiekszego deficytu wody obejmujg pas nizin srodkowopolskich i
zwigzane sa gtéwnie z niedostatkiem opaddéw. Ogolng wielkos¢ obszaru deficytowego szacuje
si¢ na 30 % powierzchni kraju, w tym rowniez Polesie Zachodnie [Kowalczak 1 in. 1997;
Chmielewski, Stawinski 2009].

Pomimo dobrych warunkéw naturalnych, bardzo ograniczona jest retencja wod 1 jej
magazynowanie. Calkowita pojemno$é zbiornikéw retencyjnych wynosi 3,9 mld m? co
stanowi 6,5 % objetosci Sredniego rocznego odptywu, przy potencjalnych mozliwosciach
zmagazynowania 15 %. Niska retencja nie zapewnia skutecznych mozliwosci reagowania na
wystepujace lokalnie deficyty wody oraz ograniczania skutkdéw nadmiaru wod w okresach
wezbran. Zdecydowanie nalezy promowaé zwickszenie retencji, renaturyzacje koryt matych
ciekow wodnych, utrzymanie taraséw zalewowych oraz ich naturalne formowanie i
odtwarzanie, co ma znaczenie z punktu widzenia ochrony przeciwpowodziowej [L.o$ 2002].

Odbudowa retencji to dzialanie spdjne z wymogami Ramowej Dyrektywy Wodne;j
stanowigce] o ochronie wéd 1 ekosysteméw od wody zaleznych oraz zalecajacej
podejmowanie takich dziatan, ktore doprowadza do osiagnigcia do 2015 roku, dobrego stanu i
potencjalu woéd. Poprawa bilansu wodnego metodami matej retencji jest dzialaniem
proekologicznym, nie zagrazajacym srodowisku przyrodniczemu [Stasik i in. 2008].

W ostatnich latach nastgpila wyrazna zmiana pogladéw na role i znaczenie zabiegdw
melioracyjnych. Uwaza si¢, ze system osuszania i nawadniania obszaréw rolniczych musi
bra¢ pod uwage nie tylko wymagania produkcyjne, a jednocze$nie nalezy powigzaé go z
gospodarka wodng catej zlewni. Gospodarowanie zasobami wodnymi w rolnictwie musi
uwzglednia¢ ich duzg zmienno$¢ uzalezniona od serii lat mokrych i suchych. Dlatego tez sg 1
beda nadal niezbedne zabiegi melioracyjne, ktérych zadaniem jest przystosowanie warunkow
srodowiska do potrzeb produkeji roslinnej. Obecnie zakres melioracji w wigkszym stopniu
wyznaczany jest przez kryteria $rodowiskowe, umozliwiajace utrzymywanie w nim
réwnowagi. Dziatania melioracyjne, oprocz stwarzania optymalnych warunkow dla produkcji
rolniczej poprzez zwiekszenie retencji, uwzgledniaja potrzebe zachowania waloréw

przyrodniczych oraz ochrong krajobrazu. Melioracje powinny by¢ ukierunkowane na
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dzialania nawadniajace, regulujgce stosunki wodne i zwigkszanie ogélnych zasobéw wody
przez gromadzenie jej zapasOw oraz zwigkszanie retencji wodnej gleb i podglebia
[Chmielewski 2000; Mosiej, Somorowski 2001; Brandyk 2002; Mioduszewski 2003;
Liberacki, Stachowski 2008; Kanownik i in. 2013].

Istota zabiegdw malej retencji wodnej, pozostaje w $cistym zwiazku z melioracjami
prowadzonymi na obszarach uzytkowanych rolniczo, szczegdélnie melioracjach
nawadniajacych, ktérych podstawowym zadaniem jest zatrzymanie jak najwigkszej ilodci
wody w gruncie. Niezadowalajacy stan melioracji podstawowych jest odzwierciedleniem
niewlasciwego podejscia i zaniedban w zakresie prac malej retencji wodnej. Zly stan
melioracji potwierdza powierzchnia uzytkow zielonych z urzadzeniami wymagajgcymi
odbudowy lub modernizacji, ktéra wynosita 32 % powierzchni zmeliorowanej w woj.
Lubelskim. Powierzchnia zmeliorowanych uzytkoéw zielonych wynosita wowczas 173 tys. ha
co stanowi 45,7 % powierzchni. Sposrdd tego tylko 49 tys. ha jest przystosowane do
nawodnien, a nawodnienia sg realizowane tylko na 6 tys. ha [Grzywna 2009].

Analizowany fragment Polesia Lubelskiego polozony jest w rejonie Laséw
Parczewskich (Natura 2000). Zagrozeniem jest obnizenie poziomu wdéd gruntowych,
zanieczyszczenie wod, zaniechanie lub intensyfikacja gospodarki pastwiskowo-tgkarskiej w
siedliskach otwartych. Analizowany obszar polozony jest w poludniowej czesci Polesia
Zachodniego na terenie rezerwatu przyrody UNESCO. Pomimo bardzo gegstej sieci
hydrograficznej w postaci matych ciekdéw i rowow obszar ten charakteryzuje si¢ deficytem
wody i zaliczany jest do 1 kategorii potrzeb malej retencji [Chmielewski, Stawinski 2009].

W ramach osiggniecia naukowego stanowiacego podstawg postgpowania
habilitacyjnego przeanalizowano nastgpujace zagadnienia:

e Wahania zwierciadta wody gruntowej,
e Zmiennos¢ ilosci wody powierzchniowej,
e Zmienno$¢ jakosci wody powierzchniowe;.

Dotychczas prowadzone badania obejmowaly najczesciej tylko jedno z tych
zagadnien. Rzadko$cig sa badania obejmujace dwa zagadnienia. Brak jest natomiast
kompleksowych badafi obejmujacych wszystkie trzy zagadnienia. Stanowi to mdj
niewatpliwy w rozwdj dyscypliny ochrona i ksztaltowanie srodowiska. Badania prowadzono
na zmeliorowanych torfowiskach Polesia Zachodniego.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie najwazniejszych problemow

badawczych dotyczacych wplywu sposobu eksploatacji obiektéw melioracyjnych na



ksztaltowanie sie ilo$ci i jakosci wody powierzchniowej i gruntowej. Cele szczegdlowe
prezentowanych publikacji byly nastepujace:
e Okreslenie zmiennosci czasowej wahan glebokosci polozenia zwierciadla wody
gruntowej w warunkach odwodnienia [P.1, P.2],
o Okreslenie dynamiki zmian glebokosci odwodnienia terenu w warunkach nawodnienia
[P.3, P.4,P.6],
e OkreSlenie zaleznosci pomigdzy poziomami wody gruntowej i stanami wody
powierzchniowej [P.6, P.9],
e Analiza zmian parametrow fizyko-chemicznych wody w rzece 1 rowach
melioracyjnych [P.5, P.8],
e Ocena ekologicznych skutkow stosowania nawadniania podsigkowego [P.8, P.9],

e Analiza dynamiki i wielkosci odptywu wody w rzece przy stosowaniu nawodnienia

[P.7, P.9].
2.2. Wahania zwierciadla wody gruntowej

Zasilanie powierzchniowe jest nieregularne i zwiazane jest z wystgpowaniem opaddw
deszczu lub roztopow. Natomiast zasilanie podziemne jest zwykle stabilne i wynika z
wydajnosci zrodet wody. Woda pochodzaca z zasilania podziemnego stanowi niekiedy 50 %
odplywu rzecznego [Harasimiuk i in. 1998; Michalczyk, Wilgat 1999]. Glgboko$¢ zalegania
wody gruntowej jest uzalezniona od wielkosci doptywu wody do gleby oraz jej zdolnosci
retencyjnych. Jest ona takze modyfikowana przez wielko$¢ ewapotranspiracji i odptywu.

W latach 2006-2009 prowadzono badania ksztaltowania si¢ poziomu zwierciadla
wody gruntowej na obiekcie Sosnowica w warunkach odwodnienia. Studzienki zlokalizowane
byly na ekstensywnych uzytkach zielonych potozonych na przeobrazonych glebach torfowo-
murszowych, w przekroju od Kanalu Wieprz-Krzna (KWK) przez rzeke Piwonia do stawu
Hetman. Najwyzsze polozenie zwierciadla wody zanotowano w marcu, a najnizsze w lipcu 1
sierpniu. Najwieksza glebokosé polozenia zwierciadla wody zanotowano w studzience
polozonej 20 m od KWK (dzialanie drenujace). Najmniejsza glgboko$¢ zanotowano w
studzience w sasiedztwie stawu. Srednia glebokos¢ polozenia zwierciadla wody gruntowej na
obiekcie Sosnowica wynosila od 52 do 92 cm. We wszystkich punktach badan zwierciadto
wody wykazywalo duza stabilnos¢, bowiem wspotczynnik zmiennosci wynosit od 13 do 32 %

[P.1]. Moim osiggnigciem bylo poszukiwanie zaleznos$ci pomiedzy poziomami wody w



poszczegolnych punktach. Analiza statystyczna polegata na wyznaczeniu wspolczynnikow
korelacji dla wszystkich punktéow przekroju. W wiekszosci przypadkow korelacja pomiedzy
stanami wody gruntowej byla istotna statystycznie, jedynie w trzech przypadkach byla
nieistotna. Najwyzsze wspotczynniki korelacji wystepuja pomigdzy sasiednimi studzienkami.
Istotna zalezno$¢ pomigdzy stanami wody gruntowej wskazuje na istnienie wigzi
hydraulicznej pomiedzy nimi, mimo oddzielajacych je rowdw melioracyjnych. Prowadzone w
Wielkopolsce badania wskazuja, ze opady atmosferyczne odgrywaja decydujacg role w
ksztattowaniu zasobow wdd podziemnych [Murat-Blazejewska 1 in. 2005]. Zmienno$¢ standw
wody gruntowe] wykazuje roczng cykliczno$¢ i zalezy od rozkladu opadéw, temperatury
powietrza, rodzaju gleby, uzytkowania terenu i sieci wod powierzchniowych [Plywaczyk,
Kowalczyk 2002; Szajda 2009; Liberacki, Szafranski 2013].

Badania poziomow zwierciadta wody gruntowej prowadzone sa najczgscie] w
warunkach naturalnego odptywu. Moim wktadem do rozwoju dyscypliny bylo prowadzenie
pomiarow w warunkach regulowanego odplywu na terenie wschodniej Polski. Moim
osiagnigciem byla analiza glebokosci potozenia zwierciadia wody w odniesieniu do kryterium
minimalnej i maksymalnej normy osuszenia dla danego rodzaju gleby. W warunkach
odwodnienia na obiekcie melioracyjnym Sosnowica nadmierne obnizenie zwierciadta wody
gruntowej miato miejsce w sgsiedztwie Kanahu przez caty okres wegetacji oraz w sasiedztwie
rzeki w pelni wegetacji roslin [P.1]. W sasiedztwie Kanalu wystepowalo zjawisko suszy
glebowej (staty niedobor wody).

Gléwnym problemem przedstawionym w wielu badaniach jest duza zmienno$¢ wahan
zwierciadta wody gruntowej w ciggu roku. W pelni okresu wegetacji (sierpiefn) czesto
dochodzi do nadmiernego obnizenia poziomu wody gruntowej. Prowadzi to do suszy
glebowej, strat plonéw oraz zanikania roslin hydrofilnych. W celu ograniczenia ekologicznie
niekorzystnych zjawisk podjalem si¢ zadania sterowania retencjg krajobrazows.

W latach 2010-2014 prowadzono badania w warunkach regulowanego odptywu wody
(nawodnienia). Na wskutek prowadzenia nawodniania $rednia gleboko$¢ polozenia
zwierciadla wody gruntowej w Sosnowicy wynosita od 40 do 80 cm. W poblizu stawu w
marcu gleboko$¢ odwodnienia byla mniejsza od minimalnej normy osuszenia terenu
(krotkotrwate podtopienie). Wowcezas glebokosé odwodnienia w  tych punktach nie
przekraczata 30 cm. Moim osiggnieciem bylo zmniejszenie glebokosci odwodnienia o 20 cm.
W tych warunkach niedostateczne uwilgotnienie gleby wystepowalo jedynie w poblizu KWK,
a zostalo zatrzymane w poblizu rzeki. W lipcu w okresie wykonywania sianokosdéw

konieczne bylo obnizenie poziomu wody przez otwarcie pigtrzen. Niestety ze wzgledu na
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niskie zasoby wodne niemozliwy byl powr6t do stanu poprzedniego. Z tego powodu do konca
wrzesnia nastepowalo szybkie obnizanie si¢ poziomu zwierciadta wody. Najwicksze
obnizenie zwierciadta wody miato miejsce w 2012 1 2013 roku [P.4].

W 2015 roku przeprowadzono pietrzenie wody zaré6wno w rowach i w rzece. W
efekcie regulowania odptywu wody w rzece Piwonia w okresie wiosennym 1 letnim nastgpito
nadmierne podniesienie poziomu wody gruntowej. Glgbokos¢ polozenia zwierciadla wody
gruntowej wynosita wéwczas od 7 cm w sasiedztwie stawu do 45 cm w sasiedztwie rzeki. W
warunkach catkowitego zamkniecia zastawki na rzece glgbokos$¢ odwodnienia zmniejszylta sie
nawet o 30 cm. Na koniec lipca w celu umozliwienia sianokoséw zastawki zostaly otwarte.
Spowodowalo to szybkie i bardzo wyrazne obnizenie poziomu wody gruntowej. Glebokos¢
odwodnienia w okresie jesiennym wynosita od 50 do 80 cm. W warunkach naturalnego
odptywu poziom wody gruntowej obnizyl si¢ o 40 cm. Zaréwno uklad jak i szybkosé
obnizania si¢ zwierciadta wody gruntowej swiadczg o bardzo silnym drenujgcym charakterze
rzeki [P.6]. Moim osiaggni¢ciem bylo sterowanie glebokoscia polozenia zwierciadta wody
gruntowej. Prowadzenie nawodnien powodowalo jednak podtopienie terenu w poblizu stawu.
Zjawisko to jest niekorzystne na uzytkach zielonych, jednak moze by¢ pozadane na
nieuzytkowanych torfowiskach. Utrzymywanie gltebokosci odwodnienia na $rednim poziomie
23 cm przyczynia si¢ do zatrzymania osiadania torfowiska [Jurczuk 2000].

Podobnie sytuacja przedstawiala si¢ na obiekcie Uhnin. Studzienki zlokalizowane byty
w przekroju hydrometrycznym przebiegajacym od odprowadzalnika do rowu opaskowego.
Dynamika wahan zwierciadta wody gruntowej pierwszego poziomu wodonosnego
ksztaltowana byla przez opady atmosferyczne 1 rzezbe terenu. Najwyzsze polozenie
zwierciadla wody zanotowano w marcu, a najnizsze we wrzesniu. Najwickszg glebokosé
polozenia zwierciadla wody zanotowano w studzience polozonej 20 m od odprowadzalnika
(nadmierny odplyw podziemny). Najmniejsza glebokos¢ zanotowano w studzience polozone;j
200 m od odprowadzalnika i 70 m od rowu opaskowego. Na skutek drenujacego dziatania
rowu opaskowego zwierciadlo wody obnizalo si¢ w jego kierunku. Ze wzgledu na gleboki
odprowadzalnik oraz spadek terenu w kierunku rzeki Piwonia nastepowal nadmierny i szybki
odptyw wody. Moim zdaniem sytuacja ta przyczyniala si¢ niekiedy do catkowitego
wysychania rowdéw melioracyjnych. W warunkach naturalnego odplywu $rednia glebokosé
potozenia zwierciadla wody w Uhninie wynosita od 40 do 90 cm. W warunkach odwodnienia
na torfowisku w Uhninie nadmierne obnizenie zwierciadla wody gruntowej mialo miejsce na
obrzezach obiektu przez caly okres wegetacji oraz w centralnej jego czesci w pelni wegetacji

roslin [P.2]. W odleglosci 150 m od doprowadzalnika w marcu gieboko$¢ odwodnienia byta
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mniejsza od minimalnej normy osuszenia terenu (krétkotrwale podtopienie). Moim
osiggnieciem bylo zmniejszenie glebokosci odwodnienia o 10 cm poprzez zastosowanie
nawodnknia podsigkowego metoda regulowanego odptywu [P.3].

Nieco inaczej sytuacja wygladata na obiekcie Ambona. Stosunki wodne na tym
obiekcie byly ksztaltowane przez centralnie potozong rzeke Ochozanka (Ochozdéwka) oraz
rowy opaskowe. Szerokos¢ dna doliny (odleglo$¢ pomiedzy rowami opaskowymi) wynosita
od 200 do 400 m. W zwigzku z takim ukladem urzadzen melioracyjnych uklad zwierciadta
wody gruntowej przyjmowal ksztalt paraboliczny (typowy dla sieci odwadniajgcej).
Najwieksza glebokosé polozenia zwierciadta wody zanotowano w bezposrednim sgsiedztwie
rowu opaskowego. Najmniejszg $rednia glgboko$¢é zanotowano na srodku kwatery. W
warunkach naturalnego odptywu s$rednia glgboko$¢ odwodnienia na obiekcie Ambona
wynosita od 35 do 90 cm (Srednia z wielolecia wynosi 64 cm). W okresie wegetacji
zmienno$¢ poziomoéw wody gruntowej dochodzita do 70 cm. W okresie wegetacji srednia
glebokos$¢é odwodnienia fgki w zasiggu pietrzenia wynosita 47 cm. Glebokosé odwodnienia
terenu wahata si¢ od 30 cm na poczatku okresu wegetacji do 65 cm na koniec tego okresu. W
przypadku pozioméw wody gruntowej zmienno$¢ ta nie przekraczata 35 cm [P.9].
Dopuszczalna maksymalna norma odwodnienia dla analizowanego torfowiska olesowego
wynosi 80 cm [Szuniewicz 1 in. 1991]. W warunkach regulowanego odplywu wody do
nadmiernego obnizenia poziomu wody gruntowej doszio jedynie w 2012 roku. Pomimo
zréznicowania opadow atmosferycznych w poszczegdlnych latach moim osiaggnieciem byto
stabilizowanie poziomdéw wody gruntowej. W wyniku calorocznego regulowania odplywu
udalo si¢ zahamowac proces obnizania si¢ zwierciadla wody i uniknaé skutké6w przesuszenia.

Moim osiggnigciem byla eliminacja nadmiernego przesuszenia torfowiska w
warunkach prowadzenia nawadniania. Niekorzystny uktad warunkow meteorologicznych i
stan urzadzen regulujgcych odplyw powoduje nadmierne obnizenie poziomu wody gruntowej
1 zwigzane z tym wystepowanie niedoboréw wody w glebie. Z nadmiernym przesuszeniem
gleby mamy do czynienia najczesciej na glebach mineralnych oraz na przeobrazonych
glebach torfowych, polozonych w strefie drenujgcego dziatania rzeki i kanalu. Tam, gdzie
wystepuja torfy Srednioprzeobrazone i brak jest glebokich rowoéw, poziom wody nie obniza
si¢ ponizej normy osuszenia hs. Warto zauwazy¢ takze, ze po wiosennych roztopach i letnich
ulewach glebokos$¢ polozenia zwierciadta wody jest mniejsza niz warto$¢ minimalnej normy
osuszenia h; [Oleszczuk 1 in. 2012]. W warunkach wysokiego polozenia zwierciadla wody
nastgpuje podtopienie terenu, co uniemozliwia prowadzenie zabiegdw pielegnacyjnych [Lo$

1993, Kiryluk 1998]. Wkiadem Habilitanta do rozwoju dyscypliny jest poszerzenie wiedzy
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zwigzanej z wahaniami zwierciadla wody gruntowej w warunkach naturalnego i
regulowanego odplywu. Analize polozenia zwierciadla wody gruntowej na srodku kwatery
przeprowadzono z uwzglednieniem wartosci minimalnej i maksymalnej normy odwodnienia
[Szuniewicz et al. 1991]. Moim osiagnigciem praktycznym jest wykorzystanie retencji

glebowej do przeciwdziatania suszy.

2.3. Zmienno$¢ ilosci wody powierzchniowej

Zasoby wodne okreslane s3 najczesciej na podstawie wielkosci odpltywu
jednostkowego. Z terenu Polski $redni odptyw jednostkowy wynosi 5,6 dm?-s™-km™. Badania
Michalczyka 1 in. [2017] wykazaty, ze na terenach nizinnych odplywy jednostkowe wynosza
od 3 do 4 dm*s!km? za§ na Pojezierzu Mazurskim osiagaja od 6 do 8 dm’s'km2.
Pojezierze Leczynsko-Wlodawskie charakteryzuje si¢ bardzo niskimi zasobami wodnymi,
bowiem $redni odplyw jednostkowy wynosi tu 3,8 dm?s!-km?. Jest ono zaliczane do
obszardw I kategorii potrzeb retencjonowania wody (bardzo wysokie zagrozenie suszg).

Wspodlczesne badania terenowe nad dynamika odplywu wody ze zlewni
melioracyjnych w Polsce sa bardzo rzadkie. Dobrze rozpoznanym problemem jest duza
zmienno$¢ standw i przeptywow wody w duzych rzekach (monitoring). Stabo ten problem
jest obecnie przedstawiany w przypadku matych rzek. Prowadzone badania dotyczyly
wplywu prowadzenia nawodniania na dynamike odptywu wody. Moim wkiadem do
dyscypliny ochrona i ksztaltowanie s$rodowiska jest ustalenie wplywu funkcjonowania
systemu melioracyjnego na zmienno$¢ ilosci wody powierzchniowe;.

Analize zmiennosci jednostkowego odptywu wody przeprowadzono w latach 2009/10-
2015/16 dla obiektéw melioracyjnych w profilu zamykajagcym zlewnie. W zlewni rzeki
Ochozanka realizowano caloroczne nawodnienia metodg regulowanego odptywu. Pigtrzenie
wody odbywalo sie przy wykorzystaniu zastawek 1 przepustow na rzece. Na obiektach
Sosnowica i Uhnin realizowano nawodnienia metoda regulowanego odpltywu w okresie od
stycznia do lipca. Pigtrzenie wody odbywalo sie zar6wno na rzece, jak 1 w rowach. Ze
wzgledu na wykonywanie sianokoséw niemozliwe byly caloroczne nawodnienia.

Z analizy danych dla zlewni Ochozanka wynika, ze w przekroju zamykajacym zlewnie
$redni roczny odplyw jednostkowy w analizowanym okresie wynosil 3,0 dm® s!-km™.
Odpltyw  jednostkowy w poszczegdlnych latach 1 potroczach hydrologicznych
charakteryzowal si¢ wysokg zmiennosciag. W poszczegdlnych latach zmieniat sie od 2,35

dm®-s1-km? w roku 2011/2012 do 3,56 dm? s km™ w roku 2013/2014. Przeplyw w péhroczu
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letnim charakteryzowal si¢ mniejszg zmiennoscig, bowiem odptyw jednostkowy wahat sie w
zakresie od 1,64 dm*s!-km? w roku 2011/2012 do 2,84 dm*s'-km? w roku 2009/2010.
Wysokie wartosei odplywu latem 2010 roku wynikaly z wyzszej od $redniej sumy opaddéw
atmosferycznych w maju 1 wrze$niu. Suma opadéw z maja i wrzesnia 2010 roku w zlewni
wynosita okoto 50% opadow letniego polrocza hydrologicznego. Znacznie wigksza
zmienno$¢ odptywu miala miejsce w pdélroczu zimowym, kiedy to wynosit on od 2,09
dm® s km? w roku 2009/2010 do 4,57 dm* s km™ w roku 2013/2014 [P.8].

Sredni roczny odplyw jednostkowy z obiektu Sosnowica w analizowanym okresie
wynosit 3,4 dm>-s?-km?2. W poszczegdlnych latach zmienial sie od 2,06 dm* s™-km? w roku
2011/12 do 4,12 dm’-s?-km? w roku 2009/10. Najbardziej wyréwnany byl przeptyw w
potroczu zimowym, kiedy to odptyw jednostkowy wahat sie w zakresie od 2,22 dm? s km™
w roku 2012/13 do 2,85 dm* s'-km™ w roku 2010/11. Znacznie wieksza zmienno$¢ odplywu
miata miejsce w pétroczu letnim, kiedy to wahat sie on od 1,59 dm* s km? w roku 2011/12
do 5,71 dm? s'-km™ w roku 2009/10 [P.7].

Zaréwno opad, jak 1 odplyw jednostkowy ze zlewni charakteryzuje sie bardzo duzym
zréznicowaniem. W okresie 5 lat sredni opad byt o 100 mm wyzszy od $redniej z wielolecia.
Ponadto opad z péirocza letniego byt niemal 3-krotnie wyzszy niz opad z potrocza zimowego.
Odmiennie sytuacja przedstawiata si¢ w przypadku odplywu. Moim zdaniem stwierdzono
istotny wplyw uzytkowania zlewni i sposobu gospodarowania wodg na dynamike odptywu.
W badanych zlewniach rzeki Ochozanka i rowu K-2 (torfowiska) w nastepstwie regulowania
odptywu nastgpito wyréwnanie przeptywu. Odplyw jednostkowy ze zlewni rzeki Ochozanka,
ktory byt o 52 % wyzszy w potroczu zimowym niz w poétroczu letnim [P.9]. Poprzez retencje
krajobrazowa znacznie ograniczono zjawiska wiosennych powodzi i letnich suszy. W zlewni
rolniczej odpltyw wody w pdélroczu zimowym jest o 200 % wyzszy niz w potroczu letnim
[Koc 1 in. 2007; Pulikowski 1 in. 2011]. Nieco inaczej sytuacja przedstawia sie w zlewni
lesnej. W Wielkopolsce w zlewni rowu G wystepowaly lata, kiedy odptyw wody w pétroczu
zimowym 1 letnim byl na tym samym poziomie 2 mm [Stasik i in. 2008]. Wystepowaly
jednak réwniez lata kiedy odplyw w potroczu zimowym byt 3-krotnie wyzszy niz w potroczu
letnim. Na podstawie danych historycznych dla profilu Sosnowica z lat 1976-80 stwierdzono,
ze wielkos$¢ przeptywu w potroczu zimowym byla tylko o 25 % wieksza niz w potroczu
letnim. Obecnie w wyniku regulowania odptywu w okresie od stycznia do lipca proporcje
ulegly odwrdceniu. Odptyw w zlewni rowu K-2 byt 0 35 % w pédtroczu zimowym nizszy niz
pélroczu letnim [P.7]. Zjawisko to bylo spowodowane otwarciem zastawek w lipcu, co

spowodowalo gwaltowany odplyw zgromadzonej wody. W przypadku $redniego rocznego
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odplywu nie stwierdzono istotnych réznic. Sredni roczny odptyw jednostkowy jest nizszy o
10-20 % od sredniej wielkosci charakterystycznej dla Polesia Zachodniego wynoszacej 3,8
dm* s!-km? [Michalczyk 1999].

W latach 2010-2016 stwierdzono istotng statystycznie korelacje pomiedzy rocznymi
sumami opadow atmosferycznych i1 wartosciami $rednich odplywdéw jednostkowych.
Roéwniez analiza wielkosci $rednich rocznych odpltywdw rzeki Gldwnej [Sojka i in. 2016]
wskazywata na istnienie wplywu zmiennosci opadéw na wielko$¢ odpltywu. Na rozkiad 1
wielkos¢ odptywu wody ze zlewni wplyw mialo dominujace lesne uzytkowanie terenu,
retencja mokradel oraz eksploatacja urzadzen pietrzacych. Podobne wnioski uzyskano na
innych obiektach. Murat-Blazejewska 1 in. [2008] stwierdzili, ze na wielkos¢ odptywu wody
znaczny wplyw wywieraja parametry zlewni oraz eksploatacja urzadzen wodnych.

Z wielkoscig przeptywu wody w rzece sg S$ciSle zwigzane stany wody
powierzchniowej. Stany wody w rzece oddziatywuja na stosunki wodne w matych zlewniach
rolniczych [Olszewska 1 in. 2007]. Stany wody w rzekach Piwonia i Ochozanka
charakteryzowaly sie typowa dla rzek nizinnych zmiennoscig. Najwyzsze napeinienie rzeki
Ochozanka mialo miejsce w okresie wczesnowiosennym, najnizsze za$§ w okresie
wcezesnojesiennym. W wyniku eksploatacji pietrzen uzyskiwano wiekszg stabilizacje stanéw
wody powierzchniowej i poziomu wody gruntowej. W warunkach regulowanego odptywu
zmiennos$¢ standéw wody powierzchniowej nie przekraczata 22 cm. Stan wody w rzece wahat
sie od 55 do 77 cm. Sredni stan wody w warunkach regulowanego odptywu wynosit 70 cm.
Na stanowiskach znajdujacych sie poza strefa oddzialywania pietrzen w analogicznym
okresie zmiennos$¢ stanow wody powierzchniowej wynosita do 31 cm. Napelnienie rzeki
wahalo sie od 28 do 59 cm. Sredni stan wody w warunkach naturalnego odplywu wynosit 39
cm [P.9]. Najwyzsze $rednie stany wody zanotowano w bardzo wilgotnym roku
hydrologicznym 2009/2010. Najnizsze $rednie stany wody zanotowano w normalnym roku
hydrologicznym 2011/2012. Niestety wowczas na stanowiskach znajdujacych si¢ poza strefa
oddziatywania pigtrzenia dochodzilo do wysychania rowow (susza hydrologiczna).

Moim wkladem do rozwoju dyscypliny jest znaczne poszerzenie wiedzy zwigzanej ze
zmiennoscig odptywu wody w warunkach naturalnego i regulowanego odpltywu. Moim
osiggnigciem naukowym jest udokumentowanie tezy o pozytywnym wplywie prowadzenia
nawodnien na zmian¢ dynamiki odptywu wody. Praktyczne znaczenie badan polega na
wyeliminowaniu zjawiska suszy hydrologicznej oraz wyréwnaniu przeptywu z pélrocza

zimowego i letniego. Moim osiggnieciem jest wykorzystanie retencji korytowe;j.
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2.4. Zmienno$é jakos$ci wody powierzchniowej

Badania nad jakosciag wody w rzekach Polski prowadzone sg na szerokg skale przez
jednostki naukowe i samorzadowe. Moim wkladem do rozwoju dyscypliny byto prowadzenie
badan jako$ci wody zaréwno w rzece jak i rowach melioracyjnych. Badania jakosci wody w
sztucznych ciekach w Polsce sa rzadkoscia. Moim osiagnigciem naukowym byla weryfikacja
pogladéw zwigzanych z redukeja zanieczyszczen pod wpltywem pigtrzenia wody.

Przy opisanym przebiegu warunkéw hydrometeorologicznych oraz sposobie
uzytkowania wody rzeki Ochozanka charakteryzowaly sig¢ najczgsciej dobrym stanem
chemicznym pod wzgledem stezen substancji. Jedynie w okresie wiosennym w przypadku
azotu Kjeldahla i fosforanéw mialy miejsce przekroczenia dopuszczalnych norm. Z analiz
wynika, ze stezenia azotu ogblnego 1 azotu amonowego byly na niskim poziomie. Na
podstawie wartoséci stezefi tych biogendw wszystkie probki wody zaliczono do I klasy jakosci
wod [Rozporzadzenie 2016]. W przypadku azotu ogélnego najwyzsze wartosci odnotowano
w miesigcach wiosennych, natomiast najnizsze w miesigcach jesiennych. Stezenia azotu
amonowego charakteryzowaly sie sezonowa zmienno$cig. Najwyzsze wystgpowaly w
miesiacach zimowych, natomiast najnizsze w miesigcach letnich [Pulikowski i in. 2011,
Jarvie i in. 2010]. Pod wzgledem stezen azotu azotanowego wartosci byly na niskim
poziomie. Najwyzsze wartosci azotu azotanowego odnotowano przy maksymalnych
przeplywach wiosennych, natomiast najnizsze w pei lata. Inng sytuacje zaobserwowano w
przypadku azotu Kjeldahla bowiem w okresie zimowym w okoto 35 % probek wody st¢zenia
byly wyzsze od warto$ci granicznej dla II klasy jakosci — 2 mg: dm™. Wysokie stezenia azotu
Kjeldahla wynikaja z mineralizacji masy organicznej torfowisk niskich wypelniajacych w 80
% dno bezle$nej doliny rzecznej [P.8].

7 badan wynika, ze w analizowanym okresie w probkach wody stezenia fosforu i
fosforanéw byly najczesciej nizsze od wartosci dopuszczalnej okreslonej dla II klasy jakosci
wo6d tj. 0,4 mg-dm™ [Rozporzadzenie 2016]. Jednak w okresie letnim w 20 % pobranych
probek wystepowaly przekroczenia wartoéci granicznej dla II klasy jakosci. Wysokie stgzenia
fosforu i fosforanéw wynikajg ze stosowania na plantacji borowki amerykanskiej Srodkow
grzybobdjczych oraz wyptukiwania masy torfowej.

W zlewni rzeki Ochozanki stezenie azotu ogdlnego wynosilo 3,7 mgN-dm™ i bylo
znacznie nizsze w poréwnaniu z zlewnig Migkinia (5,3 mgN-dm™). Uzyskane wyniki badan
wskazuja wyraznie na wysokg sezonowo$¢ odptywu azotu z obszaru zlewni lesnej. Na

terenach nizinnych gléwne zagrozenie wystgpuje wczesna wiosng. Wynika to z rozmarzania
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gleby 1 braku pobierania biogenéw przez rosliny. W przypadku stezenia fosforu ogdlnego
jego zmienno$¢ w poétoczach hydrologicznych byfa nizsza [P.8]. Obliczone catkowite
obcigzenia fosforem wynosity 0,29 mgP-dm™ i byly wyzsze niz w przypadku zlewni Migkinia
(0,22 mgP-dm™) i nizsze niz w zlewni Samotwor (0,37 mgP-dm™) [Pokladek, Nyc 2007].

W zlewniach rolnych i lesnych biogeny przemieszczaja sie¢ szybko w formach
krajobrazowych, takich jak: bruzdy, rowy, kanaly, linie erozyjne oraz podziemne korytarze
fauny glebowej [Weiler, Mcdonnell 2007]. Uzyskane wyniki badan sa podobne do wynikéw
badan prowadzonych w centralnej czesci Niziny Wielkopolskiej i Kujaw. Odnoszg sie one do
oceny obcigzen skladnikdw biogennych wyplywajacych z zlewni Mata Welna. Wykazaly one,
ze w polroczu zimowym udzial azotu azotanowego stanowit 83% jego rocznego tadunku
[Sojka, Murat-Blazejewska 2009; Kanclerz 2011].

Wody z rowdéw na torfowisku Sosnowica charakteryzowaly sie najczescie] zlym
stanem chemicznym pod wzgledem substancji biogennych. Z analiz wynika, Ze st¢zenia azotu
ogblnego 1 azotu amonowego, azotu azotanowego byly na niskim poziomie. Na podstawie
stezen tych biogendw wszystkie probki wody =zaliczono do I klasy jakosci wdd
[Rozporzadzenie 2016]. W przypadku azotu i jego form najwyzsze wartosci odnotowano w
miesigcach wiosennych, natomiast najnizsze w miesiacach jesiennych. Z badan wynika, ze w
analizowanym okresie w probkach stezenia fosforu byly najczesciej wyzsze od wartosci
dopuszczalne] okre$lonej dla II klasy jakosci wdd [Rozporzadzenie 2016]. W nie
przeplywowych rowach warto§¢ ChZT przekraczala 60 mg-dm™ co jest wielkoscia
charakterystyczng dla warunkéw beztlenowych. Wysokie stezenia fosforu oraz bardzo
wysokie zapotrzebowanie na tlen wynika z braku przeptywu wody w rowach. Dodatkowym
czynnikiem pogarszajacym jakos$¢ wody jest wystepowanie Lemna minior [P.5].

Najwyzsze stezenia biogendw notowane sg w marcu i zwigzane sg ze zwiekszonym
odplywem wody oraz brakiem okrywy ro$linnej. Wowczas czesto dochodzi do przekroczenia
norm $rodowiskowych dobrego stanu chemicznego. Najnizsze stezenia biogenéw notowane
sg w sierpniu 1 zwigzane sg ze zmniejszonym odplywem wody oraz pobieraniem ich przez
rosliny [Nyc, Pokladek 2004; Poktadek, Nyc 2007]. W przypadku rzek Piwonia i Ochozanka
dla wartosci srednich rocznych stgzen zanieczyszczen nigdy nie nastepuje przekroczenie
wartosci granicznych dobrego stanu chemicznego. Odmiennie sytuacja przedstawia si¢ w
przypadku rowéw. W zwiazku z bardzo malym przeplywem notujemy tutaj bardzo wysokie
stezenia fosforu i bardzo niskie natlenienie. Z badan wielu autoréw [Mainstone, Parr 2002;
Nachlik 2004; Liberacki, Szafranski 2008; Nyc, Poktadek 2011] wynika, ze w wodach rowow
stezenia fosforu znacznie przekraczaja 0,4 mg-dm™, a ChZT przekracza 20 mg-dm™ [P.5].
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Moim wkiadem do rozwoju dyscypliny jest wskazanie i rozwinig¢cie problemu zmian
jakosci wody w warunkach naturalnego i regulowanego odplywu. Moim osiggnigciem
naukowym jest udokumentowanie tezy o pozytywnym wplywie prowadzenia nawodnien na
jako$¢ wody w rzece. Praktyczne znaczenie badan polega na ograniczeniu odptywu biogenow
ze zlewni oraz zmniejszeniu dynamiki zmian ich stezen. Moim osiagnieciem jest

wykorzystanie zjawiska samooczyszczania wody w rzece.

2.5. Whnioski

W opracowaniu przedstawiono wyniki badan prowadzonych w latach hydrologicznych
2006-2016 nad wplywem regulacji stosunkéw wodnych na zmiany $rodowiska
przyrodniczego. Badania prowadzono na odwodnionych torfowiskach, zagospodarowanych
jako uzytki zielone, potozonych na Polesiu Zachodnim.

1. Badania prowadzone na torfowiskach wykazaty bardzo mate zasoby wodne. Zlewnie
charakteryzuja sie odptywem jednostkowym wynoszacym érednio 3-3,4 dm’ s™'-km?,
przy $redniej dla Polski 5,6 dm?-s!-km™.

2. Odplyw w zlewni rzeki Ochozanka byt o 52 % wyzszy w pélroczu zimowym niz w
pdlroczu letnim. Odplyw w zlewni rowu K-2 byt 0 35 % w potroczu zimowym nizszy
niz poéfroczu letnim. Moim osiggnigciem praktycznym bylo zmniejszenie dynamiki
zmian odptywu wody (ograniczenie wystepowania zjawisk ekstremalnych)

3. Zaréwno opad, jak i odplyw jednostkowy ze zlewni torfowiska charakteryzuje sie
bardzo duzym zréznicowaniem. W okresie 5 lat $redni opad wynosit 627 mm i byt o
100 mm wyzszy od $redniej z wielolecia. Ponadto opad z pdtrocza letniego byt niemal
3-krotnie wyzszy niz opad z potrocza zimowego.

4.  Zaobserwowano statystycznie istotng réznice pomiedzy stanami wody w warunkach
naturalnego i regulowanego odplywu wody. Napehienie rzeki Ochozanka w zasiggu
pietrzen wynosito 70 cm i bylo o 31 cm wyzsze niz poza ich zasiegiem. Moim
osiggnieciem praktycznym bylo przeciwdziatanie suszy hydrologiczne;j.

5. W warunkach naturalnego odptywu s$rednia glebokos¢ odwodnienia wynosi 60-70 cm.
W okresie pelnej wegetacji glebokos$¢ ta przekracza warto$§¢ maksymalnej normy
osuszenia. W poblizu glebokich kanaléw wodnych 1 rzeki dochodzito do okresowego
przesuszania gleb.

6. W wyniku prowadzenia nawodnienn metoda regulowanego odpltywu srednia glebokos¢

odwodnienia zmniejszyla si¢ o 15 do 30 cm. Gleboko$¢ polozenia zwierciadla wody
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gruntowej zblizona byla najczesciej do wartosci optymalnej normy osuszenia. Na
nieuzytkowanych 1lakach dochodzilo do potopienia terenu. Moim osiggnigciem
praktycznym byto zwiekszenie zasobow wody gruntowe;.

Przeprowadzona analiza czasowych trendéw zmian standéw wod powierzchniowych 1
gruntowych polegata na testowaniu hipotezy o zerowym nachyleniu prostych regresji.
Analiza wykazata, ze w rzece 1 studzienkach piezometrycznych testowana hipoteza jest
statystycznie istotna.

Zalezno$¢ pomiedzy stanami wody wskazuje na silng hydrauliczng wigz wod
powierzchniowych i ptytkich wod podziemnych, ktére charakteryzujg si¢ podobng
dynamikg zmian determinowang gldéwnie przez przebieg warunkéw meteorologicznych.
Wody powierzchniowe charakteryzowaly sie zwykle dobrym stanem chemicznym pod
wzgledem badanych parametrow. W przypadku naturalnego odptywu stezenia azotu
Kjeldahla, tlenu i ChZT oraz fosforu ogdlnego przekroczone niekiedy sa dopuszczalne
wartosci dla klasy II. Moim osiggnieciem praktycznym bylo spelnienie wymagan

srodowiskowych dla odptywajacej wody w warunkach nawadniania.

Za najwazniejsze osiaggniecia, uzyskane w cyklu publikacji, ktére uwazam za znaczace

z punktu widzenia dyscypliny ochrona i ksztaltowanie srodowiska sg nastgpujace:

1. Okreslenie zmiennosci w wieloleciu wahan zwierciadla wody gruntowej w

odniesieniu do norm osuszenia terenu w warunkach odwodnienia.

2. Okreslenie wplywu stosowania nawadniania podsigkowego na dynamike wahan

zwierciadla wody gruntowe;j.

3. Okreslenie wplywu standéw wody powierzchniowe] na gleboko$é polozenia

zwierciadla wody gruntowe;j.

4. Okreslenie dynamiki zmian odpltywu wody ze zlewni w warunkach stosowania

nawodniania podsigkowego.
5. Oszacowanie elementow sktadowych bilansu wodnego obiektu melioracyjnego.
6. Okreslenie wpltywu stosowania nawadniania podsigkowego na zmiany jakos$ci wody w

rzece 1 rowach melioracyjnych.
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3. Osiagniecia w dzialalno$ci naukowej

3.1. Osiagniecia przed uzyskaniem stopnia doktora

Glownym nurtem moich zainteresowan naukowo-dydaktycznych jest problematyka
ochrony 1 ksztaltowania srodowiska, a zwlaszcza problematyka gospodarowania woda na
zmeliorowanych torfowiskach niskich z uwzglednieniem badania zmian ilosci 1 jakosci wod
powierzchniowych i gruntowych.

Przed uzyskaniem stopnia doktora podejmowalem nastepujace problemy badawcze:

o  Wplyw sposobu uzytkowania terenu na nat¢zenie proceséw erozyjnych,

o Wplyw parametréw technicznych sieci melioracyjnej na gleboko$¢ odwodnienia i
wielko$¢ zapasu wody w strefie korzeniowej uzytkdw zielonych,

e Analiza florystyczna i fitosocjologiczna zbiorowisk roslinnych.

Badania byly realizowane w ramach projektow finansowanych przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Narodowe Centrum Nauki oraz w ramach badan wiasnych i
statutowych Katedry.

W pazdzierniku 1997 roku rozpoczalem prace naukowo-badawcza w dwczesnej
Katedrze Melioracji 1 Budownictwa Rolniczego Akademii Rolniczej w Lublinie. Mdj
plerwszy artykul naukowy pt. ,Charakterystyka drég rolniczych w  koncepcji

zagospodarowania wsi Lipnik” byl wynikiem analiz prowadzonych w ramach pracy
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magisterskiej. Na poczatku pracy uczestniczylem w badaniach prowadzonych w ramach
tematu badan statutowych ,,Erozja gleb i stosunki wodne wybranych ekosysteméw” (A: 1-3;
B: 1-2). Celem badan byla ocena wplywu sposobu uzytkowania terenu na natezenie procesow
erozyjnych w ujeciu ilosciowym. Dla osiggniecia zalozonego celu wykonano pomiary
terenowe oraz badania laboratoryjne i studyjne w dwdch suchych dolinach w silnie
urzezbionym fragmencie zlewni na terenie Zakladu Doswiadczalnego w Elizowce. Teren
badan polozony jest bezposrednio przy pdéinocnej granicy miasta Lublin. Do badan
wytypowano dwa dna dolin lessowych. W pierwszym z nich uprawa phizna odbywata sie na
tarasach poprzecznie do zbocza, za$ na drugim z nich uprawa ptuzna odbywata sie wzdhuz
spadku zbocza. Badania polegaly na wykonaniu poréwnawczych pomiaréw wysokosciowych
terenu metoda niwelacji geometrycznej. W przypadku obydwdéch dolin z okresowym
przeptywem wody najwyzsza miazszo$¢ namuléw zmierzono wzdhiz linii ciekowej. W
przypadku doliny z uprawg tarasowa namuly wynosity od 7 do 51 cm, srednio w dnie doliny
11 cm. Na linii ciekowej doliny z uprawa wzdtuz stoku namuty wynosity od 23 do 62 cm, a
srednio w dnie doliny 25 cm. Zawartos¢ prochnicy w wykonanych odkrywkach glebowych
nie ulegla istotnej zmianie i dla warstwy ornej wynosita 1,6 — 1,9%.

Od 1999 roku rozpoczeto badania w ramach tematu badan wilasnych ,,Wplyw
melioracji 1 uzytkowania na stosunki wodno-glebowe w $rodlesnej dolinie Ochozowki™.
Celem badan byla analiza zmian poziomu wod gruntowych i uwilgotnienia gleby torfowe;.
W ramach tego tematu wykonano analizy florystyczne zbiorowisk roslinnych odwodnionego
torfowiska. Dla osiagnigcia zalozonego celu wykonano badania i obserwacje terenowe,
laboratoryjne 1 kameralne w zlewni rzeki Ochozdéwka. W strukturze uzytkowania zlewni 80 %
stanowily lasy, a 20 % zaniedbane uzytki zielone. W pierwszym roku badan (1998)
wykonano uzbrojenie terenu w urzadzenia pomiarowe. Na zmeliorowanym w 1934 roku dnie
doliny wyznaczono 5 przekrojow hydrometrycznych. Zainstalowano wowczas 15 lat
wodowskazowych (stany wody powierzchniowej) 1 45 piezometréw z rur PCV (poziomy
wody gruntowej). Na $rodku wytypowanych kwater melioracyjnych wykonano 8 odkrywek
glebowych, opisano profile glebowe oraz pobrano probki gruntu z poszczegdlnych warstw
genetycznych. Wyniki czteroletnich kompleksowych badan (1999-2003) stanowily podstawe
rozprawy doktorskie;j.

Celem pracy doktorskiej bylo okreslenie istniejacych warunkéw wodnych i
glebowych w aspekcie dziatania odwadniajacego systemu melioracyjnego Ochoza. Pozwolilo

to na poznanie zwigzkdéw hydraulicznych zachodzacych pomiedzy stanami wody w cieku a
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glebokoscia odwodnienia. Okreslono takze stopien degradacji siedliska 1 wielko$¢ zapasu
wody w korzeniowej warstwie gleby. W zakres opracowania wchodzity:

e waloryzacja uzytkowania terenu obiektu melioracyjnego Ochoza w 1999 roku,

e identyfikacja zbiorowisk roslinnych (122 zdjecia fitosocjologiczne),

e pomiary hydrologiczne (stany wody powierzchniowej i gruntowej, zapas wody),

e badania wlasciwosci chemicznych gleb (zawarto$é NPK, popielno$¢, odczyn pH),

o wlasciwosci wodne gleb (porowatos¢, kurczliwosé, przepuszcezalnosc).

Badania terenowe prowadzone byly w s$rodlesnej dolinie cieku Ochozowka
stanowigcej obiekt melioracyjny o powierzchni 484 ha. Ciek Ochozéwka (Ochozanka) jest
prawostronnym doptywem rzeki Ty$mienica na Pojezierzu Leczynsko-Wiodawskim. 80 %
powierzchni obiektu melioracyjnego jest pokryte torfowiskami. Na podstawie
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze na obiekcie zaro6wno gospodarowanie woda, jak 1
uzytkowanie terenu jest nieprawidlowe. Do 1999 roku dominowaly tu nieuzytki, ktore
stanowity 60 % powierzchni obiektu. Jedynie w ujSciowym 1 Zrédlowym odecinku rzeki
zlokalizowane byly ekstensywnie uzytkowane lgki. Brak uzytkowania terenu wynikal z
polozenia w centralnej czesci Lasow Parczewskich, gdzie brak jest sieci osadniczej. W 2000
roku w centralnej czesci obiektu na powierzchni 100 ha rozpoczeto zagospodarowanie terenu
metodg pelnej uprawy przy uzyciu plugofrezarki. W tym samym roku wprowadzono
nasadzenia borowki amerykanskiej i porzeczki czerwonej. W celu ochrony roslin przed
zwierzyna lesng caly obiekt ogrodzono, co na dlugosci 3,5 km spowodowato blokade migracji
zwierzat. W 2003 roku dla ochrony plantacji przed przymrozkami wybudowano 8 aeratoréw,
posadzono pasy zadrzewien i zamontowano ruchoma deszczownie.

Najwazniejszym elementem badan przed obrong pracy doktorskiej byly badania
stosunkéw wodnych gleb na obiekcie melioracyjnym Ochoza. Badania obejmowaty pomiary
standéw wod powierzchniowych w rzece 1 rowach, pomiary stanow wod gruntowych w
piezometrach i badania wilgotnosci gleby w strefie korzeniowej K (0-30 cm).

Przeprowadzona inwentaryzacja wykazata, ze rzeka Ochozanka zostata zamieniona w
kanal wodny o glebokosci 1,2-1,5 m. Z kolei rowy melioracyjne wykonane zostaly w
rozstawie okoto 150 m i glebokosci 1-1,2 m. Wobec gestej sieci giebokich rowow wysoki
wiosenny poziom wody bardzo szybko si¢ obnizal. Najnizsze wartosci glebokosci
odwodnienia obiektu zanotowano na poczatku kwietnia. Na 8 analizowanych kwaterach
Iakarskich glebokos$é odwodnienia wynosita od 30 do 60 cm. Jedynie w kwietniu 1999 roku

przy wysokich opadach deszczu gleboko$¢ odwodnienia na 2 kwaterach wynosita 25 cm. Z
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powodu szybkiego odprowadzania wody oraz zuzycia jej na parowanie nastepowalo
nadmierne obnizenie zwierciadla wody gruntowej juz w maju. Woéwczas glebokosé
odwodnienia niektorych kwater przekraczata maksymalng wartos¢ normy osuszenia terenu
(60, 70 cm). Z reguly maksymalne wartosci glebokosci odwodnienia notowano na przetomie
czerwea 1 lipca. W pozZniejszym okresie ze wzgledu na koszenie tak zwierciadlo wody
powierzchniowej 1 gruntowej bylo na stabilnym poziomie. W mokrym 2000 roku
maksymalna zanotowana glebokos¢ odwodnienia wynosita od 60 do 90 cm. Najgorsza
sytuacja pod tym wzgledem miata miejsce w bardzo suchym 2002 roku. Wowczas suma
opaddw rocznych wynosita 344 mm i byla o 180 mm nizsza od przecigtnej. Przyczynilo sie to
do drastycznego obnizenia poziomu zwierciadla wod powierzchniowych i gruntowych. W
sierpniu 2002 roku maksymalna gigboko$¢ odwodnienia wynosita od 88 do 117 cm. Tak
wysokie wartosci glebokosci odwodnienia przyczynity sie do nadmiernego przesuszenia
gleby i trwalego wiednigcia roslin. Na fragmencie niezadarnionej czesci plantacji borowki
amerykanskiej pokrytej glebami murszastymi zachodzita erozja wietrzna. Natomiast na
glebokim torfowisku niskim doszio na jednej kwaterze do pozaru. Przez caly okres badan
najnizszy stan wody wystepowal w rzece, za$ najwyzszy w Srodku odwadnianej kwatery.
Krzywa depresji ma uklad charakterystyczny dla systemu odwadniajacego. Srednia wielkosé
strzalki krzywej depresji wynosi 30 cm. Wysoka jej wartos¢ wynika z odciecia kwatery od
rzeki przez droge gruntows. Pomiedzy stanami wody w rzece i na $rodku kwatery (glebokosé
odwodnienia) istnieje istotnie statystycznie zalezno$¢. Wspotczynnik korelacji stanéw wody
wynosi wowczas od 0,48 do 0,83. Na stany wody gruntowej oprdcz glebokosci i stanu
technicznego rowow wplyw wywiera rozklad opadow atmosferycznych. Przedstawiony ukiad
stosunkow wodnych jest bardzo niekorzystny i wymaga zmiany. Mozna to osiagnaé przez
stosowanie nawodnien podsigkowych, ale brak jest wystarczajacej ilosci zastawek pietrzacych
wode na rzece. W okresie badan wigkszo$¢ obiektu byla uzytkowana jako jednokosne
pdhaturalne Igki. Jedynie w centralnej czgsci obiektu na powierzchni 100 ha (ogdlna
powierzchnia obiektu 484 ha) powstata plantacja boréwki amerykanskiej (A:4-6).

Zaro6wno sposob uzytkowania terenu jak i warunki glebowe i stosunki wodne
wplywaja na ksztaltowanie si¢ zbiorowisk roslinnych. Prace terenowe prowadzono w okresie
wegetacyjnym w 2001 roku w zbiorowiskach fakowych z klasy Molinio-Arrhenatheretea. W
zbiorowiskach tych wykonano 84 zdjecia fitosocjologiczne powszechnie stosowang metoda
Braun-Blanqueta. Wyr6zniono 8 zespoldéw oraz 6 zbiorowisk o nieustalonej randze
fitosocjologicznej. Szeroko rozpowszechniony w dolinie byl zespdt Deschampsietum

caespitosae. Platy tej asocjacji pojawiaja si¢ na zaniedbanych i rzadko uzytkowanych tgkach.
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W podobnych warunkach pojawia si¢ zespdl Holcetum lanati z panujacym Holcus lanatus,
osiggajacym zwarcie od 70 do 100%. Grupe zbiorowisk tgkowo-pastwiskowych reprezentuje
zespot Epilobio-Juncetum effusi, wystepujacy w malych lokalnych obnizeniach terenu. Na
wilgotnych tgkach wystepuje zespot Alopecuretum pratensis. Na niewielkich mineralnych
wyniesieniach wystepuje zespdl Arrhenatheretum elatioris. Najwieksza powierzchni¢ w
dolinie zajmuje zespdt Poa-Festucetum rubrae. Fitocenoza ta wystepuje na przesuszonych
glebach torfowo-murszowych. W przypadku stabego nawozenia i duzego przesuszenia gleb w
zbiorowisku tym pojawiajg si¢ mato wartosciowe trawy, jak: Holcus lanatus 1 Anthoxanthum
odoratum. Uwage zwracaja ubogie pod wzgledem skladu gatunkowego, zbiorowiska
charakteryzujace si¢ duzym udzialem Urtica dioica lub Anthriscus sylvestris. 7 badan
wynika, ze wystepuja one masowo na glebach torfowych silnie przesuszonych i
rozpulchnionych, z duza zawartoscig azotu uwalnianego w procesach mineralizacji (A: 7-8).
Wyniki badan wykonanych przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora zostaty

przedstawione w 8 oryginalnych publikacjach naukowych.

2.2. Osiagnigcia po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora moja dziatalno$¢ obejmowata nastepujace zagadnienia:
e Analiza mozliwosci retencjonowania wody na obiektach melioracyjnych,
e  Analiza wplywu regulowanego odplywu na uklad zwierciadla wody gruntowe;j,
e  Ocena przeksztalcen terenu krajobrazéw hydrogenicznych,
e  Ocena elementow sktadowych bilansu wodnego zlewni,
e  Analiza jako$ci wéd powierzchniowych 1 gruntowych na torfowiskach,
e  Analiza indykacyjng zbiorowisk roslinnych,
e Analiza rozwoju infrastruktury techniczne;j.

Kompleksowe badania terenowe realizowane na obiektach melioracyjnych Ochoza
(torfowiska Ambona 1 Jedlanka) i Piwonia-Uhnin (torfowiska Sosnowica i Uhnin)
obejmowaty: rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych, inwentaryzacje stanu technicznego
rowow 1 urzadzen pigtrzacych, procesy glebowe oraz ich wpltyw na walory krajobrazowe.

Od 2005 roku w ramach tematu badan statutowych Erozja gleb i stosunki wodne
wybranych ekosysteméw” kontynuowalem badania na obiekcie melioracyjnym Ochoza oraz
rozpoczalem badania na obiekcie Piwonia-Uhnin. Na nowym obiekcie wyznaczono 2

przekroje badawcze, w ktorych zainstalowano 18 piezometrow i 2 taty wodowskazowe.
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Podstawowym obszarem badan byly zmiany warunkéow hydrologicznych, ktére
uzaleznione byly od warunkéw meteorologicznych, fizjograficznych i eksploatacyjnych
obiektow badan. Warunki meteorologiczne w wieloleciu 2004-2016 charakteryzowata duza
zmienno$¢ wielkosci opadéw miesigeznych i rocznych. Najnizsze wartosci glebokosci
odwodnienia odnotowano w mokrym 2010 roku. Warto$ci minimalne stwierdzono w
warunkach regulowanego odplywu przy plytkich rowach melioracyjnych w przekroju
Sosnowica. Glebokos¢ odwodnienia byla najmniejsza w sasiedztwie stawOw rybnych na
wskutek podziemnej filtracji wody. Natomiast najwickszg gleboko$¢ odwodnienia
odnotowano w poblizu glebokiego na 2 m Kanalu Wieprz-Krzna. Na wiosne glebokosé
odwodnienia wynosita od 5 do 60 cm. Jesienig po otwarciu zastawek gleboko$¢ odwodnienia
znacznie si¢ zwigkszyla. Zaleznie od lokalizacji punktu badan wynosita ona wowczas od 30
do 90 cm. Najwyzsze wartosci glebokosci odwodnienia odnotowano w suchym 2012 roku. W
warunkach odwodnienia na torfowisku Jedlanka przy glebokosci rowow wynoszacej 1,2 m
glebokos¢ odwodnienia wynosita od 40 cm na wiosng do 100 cm w petni lata.

Na uzytkach zielonych obiektu melioracyjnego Ochoza podjeto probe waloryzacji
przyrodniczej 1 produkcyjnej zbiorowisk roslinnych. Waloryzacja przyrodnicza polegala na
okresleniu dla zbiorowisk roslinnych wskaznikéw ekologicznych [Oswit 1992]. Waloryzacja
produkcyjna polegata na okresleniu potencjalnych siedlisk wilgotnosciowych dla gtéwnych
rodzajow gleb [Banaszuk 1992]. Dokonano takze identyfikacji uwilgotnienia siedlisk
takowych przy wykorzystaniu metody Oswita. W celu petnej charakterystyki szaty roslinnej
na obiekcie Ochoza w zbiorowiskach z klasy Phragmitetea wykonano 53 zdjecia
fitosocjologiczne. Na obiekcie wyrdzniono 17 zespoldw roslinnosci szuwarowej ze zwigzku
Phragmition i Magnocaricion. Najwigksze powierzchnie obejmowala asocjacja Phalaridetum
arundinacea. Ocena zbiorowisk roslinnych z klasy Phragmitetea 1 Molinio-Arrhenatheretea
(137 zdje¢ fitosocjologicznych) wykazala, ze obiekt odznacza sie umiarkowanymi walorami
przyrodniczymi (IV klasa). Na podstawie oceny aktualnej wartosci rolniczej siedlisk
glebowych zaliczono je do III klasy bonitacyjnej (A:15, 22, 38, 49, 58; B: 8, 12-14).

W 2006 roku bylem kierownikiem tematu badawczego pt. ,,Projekt badania
uwilgotnienia uzytkéw rolnych w terenach przylegtych do zbiornika wodnego Nielisz na
powierzchni 1020 ha wraz z wykonaniem i zamontowaniem Ww terenie studzienek
obserwacyjnych 1 wykonaniem pierwszego pomiaru”. Badania wykonano na zlecenie
Wojewddzkiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Lublinie. W ramach
opracowania zainstalowano i oznakowano 100 studzienek piezometrycznych w sgsiedztwie

zbiornika wodnego Nielisz. Analiza wykonanych pomiaréw potwierdzita prognozowany w
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badaniach modelowych zasieg oddziatywania zbiornika na tereny przylegle. Budowa
zbiornika wodnego spowodowata podniesienie poziomu wody gruntowej tylko w samych
dolinach rzecznych. Nie stwierdzono oddziatywania zbiornika na pola uprawne.

W 2008 roku bylem czlonkiem zespotu ekspertow opracowania pt. ,,Program ochrony
przed susza dla wojewddztwa lubelskiego”. Analiz¢ wykonano na zlecenie Wojewddzkiego
Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Lublinie. Moim zadaniem bylo okreslenie
uwarunkowan hydrologicznych w aspekcie potrzeb nawodnien z uwzglednieniem Kanatu
Wieprz-Krzna. W tym celu okreslono wielkosci przeptywu wody w wigkszych rzekach
Lubelszczyzny oraz powierzchnie¢ zmeliorowanych uzytkdéw rolnych w poszczegélnych
jednostkach administracyjnych. Na podstawie tych zestawien stwierdzono, ze systemy
nawadniajace praktycznie nie funkcjonujg ze wzgledu na przestarzala infrastrukture
hydrotechniczng. W gminach brak jest czesto obiektow przystosowanych do nawodnien.
Jedna z przyczyn ztego stanu melioracji jest finansowanie budowy zbiornikow retencyjnych
jako jedynego sposobu zwigkszania retencji wodnej. Z wielu badan wynika, ze bez
zwigkszania retencji krajobrazowej przeciwdzialanie suszy jest niemozliwe.

W latach 2008 — 2009 bylem wykonawcg projektu badawczego finansowanego przez
MNiSW pt. ,Przeksztalcenia struktury i1 aktualne warunki funkcjonowania krajobrazow
hydrogenicznych rezerwatu biosfery Polesie Zachodnie oraz perspektywy zachowania ich
walordéw przyrodniczych”, kierownikiem ktérego byt dr hab. Tadeusz Chmielewski. Moim
zadaniem byt monitoring standéw i przeptywéw wody w rzekach: Wilodawka, Tarasienka,
Piwonia, Bobréwka 1 Ty$mienica. Wspdlpraca zaowocowala trzema publikacjami
dotyczacymi zmiennosci zasobow wodnych w zlewniach rzek Polesia. Jedna z tych publikacji
prezentowana byta na konferencji naukowej PAN w Lublinie (A: 24, 25, 31; D: 1). Z badan
wynika, ze analizowany obszar charakteryzuje sie bardzo niskimi zasobami wody. Sredni
odplyw jednostkowy z obszaru rezerwatu biosfery wynosit 3.0 dm®s™-km? i byt o 20%
nizszy od $redniej z wielolecia 1975-90. Niedob6ér wody w $rodowisku przyrodniczym
chronionych obszarow mokradlowych jest gléwng przyczyng zanikania biotopdéw. W
warunkach suszy nastepuje mineralizacja torfu (efekt cieplarniany), stepowienie krajobrazu
oraz migracja zwierzat.

W latach 2010 — 2013 bralem udziat w realizacji dwéch projektéw badawczych
finansowanych przez NCN. W pierwszym pt.: ,,Geneza i ewolucja matych srodpolnych i
$rodlesnych torfowisk Pojezierza .eczynsko-Wilodawskiego 1 Obnizenia Dorohuckiego oraz
ocena 1 ochrona ich waloréw przyrodniczych”, kierownikiem byfa dr hab. Danuta Urban.

Moim zadaniem bylo wykonanie analiz wlasciwoscei fizykochemicznych wody pobranej z
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oczek wodnych powstatych okresowo na torfowiskach. Wspélpraca zaowocowala wspdlng
publikacja dotyczaca jakosci wody retencjonowanej (A: 34;.D: 2). Z badan wynika, ze woda
na nieodwodnionych torfowiskach charakteryzowata si¢ bardzo ztymi parametrami jakosci.
Charakteryzowata si¢ ona bardzo wysokimi stezeniami fosforu (> 1 mg-dm™) i azotu
organicznego (>2 mg-dm™) oraz niskim odczynem (pH < 6). Tak wysokie stezenia biogenow
wynikaja z gromadzenia si¢ wody w bezodplywowych oczkach wodnych porosnietych
dodatkowo roslinnoscig. Jest to zjawisko charakterystyczne dla proceséw akumulacji materii
organicznej 1 na tym etapie ewolucji torfowiska jest korzystne.

Najwazniejszy dla moich dokonan naukowych byt drugi projekt ,Zmiany ilosci i
jakosci wody w wyniku nawadniania na obiektach melioracyjnych Pojezierza feczynsko-
Wilodawskiego™ (D: 3). Badania wykonane w ramach tego projektu obejmowaty:

e okreslanie zmian wybranych wlasciwosci fizycznych i chemicznych gleby,

e okreslenie wielkosci osiadania i mineralizacji masy torfowej,

e okreslenie sukcesji roslinnosci w fitocenozach tgkowych,

e ocen¢ oddziatywania regulowanego odptywu wody na poziom wody,

e ocene stanu chemicznego i ekologicznego wdd gruntowych i powierzchniowych.

Wyniki badan wykazaly, ze na odwodnionych torfowiskach zasoby wodne sa
niewielkie. W latach przecigtnych wystgpuje ujemna retencja wodna, za$ niedobory wody
wystepuja nawet w mokrych pod wzgledem opadéw okresach wegetacyjnych. Bezposrednia
przyczyng zmiennosci warunkéw hydrologicznych jest rozklad opadow atmosferycznych.
Naturalny rezim hydrologiczny rzek nizinnych charakteryzuja dwa okresy wyzdwek.
Pierwszy okres nadmiaru wody zanotowano w okresie roztopéw wiosennych, a drugi w
okresie letnim po obfitych opadach atmosferycznych. Wykazano, ze oprdcz warunkéw
meteorologicznych na zmiennos¢ przeptywow rzek wplywajg zdolnosci retencyjne torfowisk
i eksploatacja urzadzen pigtrzacych wodg. Niekorzystne warunki hydrauliczne: trapezowy
przekrd] poprzeczny, male spadki, zamulenie dna i brak konserwacji skarp koryta,
przyczynily si¢ do zmniejszenia przepustowosci rowéw melioracyjnych. Nadmierne
glebokosci odwodnienia wynikaty jednak ze zbyt gestej sieci glebokich rowdw (rozstawa 120
— 150 m, glgbokos¢ 1 — 1,2 m). W latach 2004-2010 w warunkach naturalnego odptywu
glebokos¢ odwodnienia wahata si¢ od 35 do 85 cm. Najmniejszg gleboko$é odwodnienia
stwierdzono na wiosne w sgsiedztwie stawow rybnych (zasilanie gruntowe). Najwyzsze jej
wartosci notowano latem w sgsiedztwie Kanatu Wieprz-Krzna o glebokosci 2 m. Wyniki

pomiarOw hydrometrycznych poddano analizie matematycznej. Analiza statystyczna
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wykazala istotnie wysoka zalezno$¢ pomiedzy glebokoscia polozenia zwierciadla wody a
zapasem wody glebowej w korzeniowej warstwie gleby. Analiza geostatystyczna wykazata
istotnie wysokie zroznicowanie czasowe i przestrzenne glebokosci polozenia zwierciadla
wody gruntowej (A: 16, 20, 27, 28, 42, 54).

Na podstawie pomiaréw hydrologicznych 1 meteorologicznych przeanalizowano
bilans wodny zlewni torfowiska Sosnowica. Poszczeg6lne lata i miesigce charakteryzowaty
sie duzg zmiennoscig opadow atmosferycznych. Najnizszg sumg opadéw miesigcznych
odnotowano w listopadzie 2011 roku, kiedy to wynosily one 1,9 mm. Najwyzsza sumeg
opadéw miesiecznych odnotowano w lipcu 2011 roku — 242,4 mm. Przecigtna wielkos¢
opadéw w wieloleciu 2010-15 wynosita 627 mm i byta o 100 mm wyzsza od $redniej z
wielolecia 1985 — 2014. Sumy opaddéw rocznych wahaty si¢ od 521 mm w 2012 roku do 683
mm w 2014 roku. Z analizy rownania bilansu wodnego wynika, ze 80 % zuzywane jest na
parowanie a prawie 20 % na odpltyw powierzchniowy i podziemny. Zmiany retencji sa bardzo
niewielkie. W roku przecigtnym zaobserwowano jednak spadek retencji co $wiadczy o
koniecznosci prowadzenia nawodnienn metodg regulowanego odptywu (A: 41, 44, 55).

Kolejnym obszarem badan byla analiza jakos$ci wod powierzchniowych 1 gruntowych
na torfowisku Sosnowica. Ramowa Dyrektywa Wodna Unii Europejskiej zobowigzuje Polske
do osiggniecia dobrego stanu ekologicznego wod do 2015 roku. Pod wzgledem wskaznikow
zasolenia i substancji biogennych wody powierzchniowe zaliczane sg do I i I klasy jakosci
wody. Jednak w przypadku fosforandw wystepowaly przekroczenia dopuszczalnej normy
zanieczyszczen. Zjawisko to wynika prawdopodobnie z wystepowania zanieczyszczen
obszarowych pochodzacych ze Zrdédet rolniczych. Znacznie gorszymi parametrami wody
charakteryzuja sie w przypadku wskaznikow tlenowych. Wynika to czesto z braku przeptywu
wody w rowach. Niestety w wigkszosci przypadkéw woda nie osigga dobrego stanu
chemicznego. Zly stan chemiczny wody powierzchniowej wynikal z wysokich stgzen
fosforanéw 1 bardzo wysokiego chemicznego zapotrzebowania tlenu (ChZT). W przypadku
wod gruntowych zaobserwowano wysoce istotng zmienno$¢ czasowa 1 przestrzenng jakosci
wody. Najgorsza jakos¢ stwierdzono na wiosne, zas najlepszg latem w pelni wegetacji roslin.
Zly stan chemiczny wdd gruntowych wynikal z wysokich stgzen jonow fosforanéw, azotu
Kjeldahla i azotu azotanowego (A: 26, 36,40, 51, 52, 62, 64, 65; B: 16, 19).

Na obiekcie Piwonia-Uhnin oprécz analizy parametréw fizyko-chemicznych
wykonano oceng stanu ekologicznego rowdéw melioracyjnych na podstawie elementéw
biologicznych. Analiza wykazala, ze bioréznorodno$¢ byta na niskim poziomie. Niskie

wartosci wskaznikow biologicznych byly wynikiem parametrow hydromorfologicznych koryt
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ciekow. Cieki charakteryzowata mata szeroko$¢ 1-3 m i glebokos¢ 0,2-0,9 m oraz
antropogeniczne modyfikacje koryta (przekroéj trapezowy umocniony plotkiem faszynowym).
Rzeka 1 kanal charakteryzujg si¢ umiarkowanym stanem ekologicznym (III klasa), za$
bezodptywowe rowy ztym stanem ekologicznym (V klasa) (A: 45, 48)

W ramach projektu badawczego na glebach organicznych wykonano 6 odkrywek oraz
2 przekroje stratygraficzne. Analizowane gleby murszowo-torfowe charakteryzuje kwasny i
bardzo kwasny odczyn — pH wynosi ponizej 5,5. W wigkszosci profili glebowych
stwierdzono dwukrotnie wigksze zawartosci fosforu, potasu i zelaza w warstwie 5-10 cm niz
w warstwach glebszych. Najmniej ich zawierata najczesciej gleba w warstwie 35-40 cm.
Analizowane prébki gleb organicznych charakteryzowata najczesciej mata i Srednia zawarto$é
azotu ogdlnego — w zakresie 1,03-3,15%. Popielnos$é poziomoéw torfowych wynosita srednio
17%, pozioméw murszowych ponad 25%, pozioméw z namutami ponad 40%. Wielkosé
osiadania terenu okreslono na podstawie bezposrednich pomiaréw niwelacyjnych
wykonanych w latach 1974-2012. Zloze torfowe sklasyfikowano jako torfowisko typu
niskiego, zbudowane z torfu trzcinowego o sredniej migzszosci 3 m w Sosnowicy i 0,64 m w
Uhninie. Zmierzona wielko$¢ obnizania sie poziomu terenu torfowiska miesci si¢ w zakresie
od 9 cm do 33 cm, podczas gdy gleb mineralnych od 0 do 4 cm. Srednia wielko$¢ zanikania
torfowiska w Sosnowicy wynosita 24 cm w okresie 38 lat, co daje obnizenie 0,6 cm na rok,
czyli ubytek masy torfowej w wysokosci 11,5% calkowitych zasobdw (A: 15, 22, 38, 49, 58).

Nieco osobny aspekt stanowita kartograficzna analiza antropogenicznych
przeksztalcen krajobrazu dolin rzecznych. W poszczegdlnych artykutach przeanalizowano
zmiany gestosci ukladu sieci wodnej. Analizy takie przeprowadzono dla stawow
Sosnowickich, jezior Usciwierskich, Jeziora Rogdzno oraz rzek Piwonia i Ty$mienica. W
polowie XIX wieku rzeka Ty$mienica brala poczatek z jeziora Krzczen, a gldowne prace
melioracyjne wykonano na poczatku XX wieku. Po I wojnie $wiatowe] nastgpit rozwdj
gospodarki stawowej bowiem istnienie stawow chronilo majatek przed parcelacjg.
Najwieksze zmiany stosunkdéw wodnych zaszty w latach 1954-1961, kiedy to wybudowano
Kanal Wieprz-Krzna a w dolinie powstalo kilka obiektéw melioracyjnych. W latach 60-tych
kanal wodny stanowiacy poczatek Ty$mienicy poprowadzono omijajac od wschodu jezioro
Krzczen. W wyniku prac hydrotechnicznych dtugos¢ rzeki wzrosta z 62 do 74,5 km, a jej
poczatek przesunigto do Jeziora Rogézno. W przypadku rzeki Piwonia jej dhugos$¢ wzrosla z
40 km w 1838 roku do 62 km w 1972 roku. W zlewni jezior Usciwierskich dtugosé ciekow
wodnych wzrosta z 16 km w 1838 roku do 56 km w 1972 roku (A: 35, 37, 43, 50, 56, B: 18).
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Wyniki badan wykonanych po uzyskaniu stopnia naukowego doktora zostaty
przedstawione w 57 oryginalnych publikacjach naukowych, z czego 9 stanowi podstawe

rozprawy habilitacyjne;j.

4. Zestawienie dorobku naukowo-badawczego

Moj dotychczasowy dorobek naukowy i wdrozeniowy obejmuje tacznie 104 pozycji,
w tym 63 to oryginalne prace tworcze (8 z Impact Factor), 2 rozdzialty w monografii, 1
artykut popularno-naukowy, 26 doniesien 1 komunikatéw naukowych, 7 ekspertyz na zlecenie
samorzadu 1 przedsigbiorcow, 5 raportow z badan (Tabela 1). Oryginalne prace twodrcze sa
opublikowane w 26 réznych czasopismach (Tabela 2), w tym 4 znajduje si¢ w bazie JCR.

Laczna suma punktéw zgodnie z listg czasopism MNiSW obowigzujacg w roku
wydania wynosi 470 pkt., IF=6,32 (Tabela 2). W tym 9 monotematycznych publikacji
stanowigcych osiggniecie naukowe o lacznej sumie punktéw 92 (IF=1,777). Najwickszy
udziat w strukturze dorobku naukowego stanowia oryginalne prace twoércze (63 %), z czego
znaczna czgs$¢, bo 35 % to prace samodzielne.

W tabeli 3 przedstawiono zestawienie cytowan wedtug baz czasopism.

Tabela 1. Zbiorcze zestawienie dorobku naukowego

Wyszczegdlnienie dolftﬁ?’iem Po doktoracie Razem
Prace oryginalne autor 4 22 26
wspolautor 4 33 37
Rozdziaty w monografii - 2 2
Razem 8 57 65
Komunikaty, streszczenia 4 22 26
Prace popularno-naukowe - 1 1
Ekspertyzy - 7 7
Sprawozdania z badan - 5 5
Ogolem 12 92 104
Udzial w konferencjach 6 23 29
Wyglaszanie referatow 1 12 13
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Tabela 2. Liczbowe zestawienie opublikowanych prac

. . Punkt Impact
Nazwa czasopisma Liczba MNiS\}’if Suma Fagtor
Lista A
Environmental Earth Science 1 25 25 1,569
Przemyst Chemiczny 2 15 30 0,734
. : . 2 1,410
Rocznik Ochrona Srodowiska 5 15 60 1.410
Water Science & Technology 1 20 20 1,197
Lista B
. 2 3
Acta Agrophysica 5 4 14
Acta horticulturae et regiotecturae 1 3 3
Acta Scientarium Polonorum, 3 5 25
Formatio Circumietus 1 10
Acta Scientarium Polonorum, 1 ) )
Technica Agraria
Annales UMCS, Sect. E 2 4 8
Annals of Warsaw University of Life Sciences 1 14 14
Colloquium Biometricum 1 2 2
Gaz, Woda i1 Technika Sanitarna 2 5 10
Gospodarka Wodna 1 5 5
Infrastruktura 1 Ekologia Terendéw Wiejskich 2 4 8
Inzynieria Ekologiczna zljr 59 29
Inzynieria i Ochrona Srodowiska 1 4 4
Inzynieria Rolnicza 1 4 4
Journal of Ecological Engineering 6 12 67
Journal of Water and Land Development 4 14 56
Polish Journal of Environmental Studies 1 10 10
Przeglad Naukowy, InZynieria 1 4 4
1 Ksztaltowanie Srodowiska
Roczniki AR w Poznaniu 2 3 6
Roczniki Gleboznawcze 1 4 4
Teka Komisji Ochrony i Ksztaltowania 4 4 4
Srodowiska Przyrodniczego 1 8
Wiadomosci Melioracyjne i Lakarskie 3 4 12
Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie 4 5 20
Zeszyty Problemowe Postepdw Nauk 1 3 3
Rolniczych 1 0
Zeszyty Naukowe AR Krakdéw 2 1 2
Rozdziat w monografii (polski) 1 4 4
Rozdzial w monografii (angielski) 1 5 5
Razem 65 470 6,32
W tym w sklad osiggniecia 9 92 1,777

Punktacja zgodnie z rokiem opublikowania
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Tabela 3. Wykaz cytowan artykuldw naukowych

Nazwa bazy Liczba artykutéw | Liczba cytowan Index Hirscha
Web of Science 14 4 1
Scopus 13 8 1
Google Scholar 44 77 4

5. Osiagnigcia w dzialalnoSci dydaktycznej i organizacyjnej

W ramach zaje¢ dydaktycznych dla studentow I° 1 II° studidéw stacjonarnych i
niestacjonarnych prowadzitem lub prowadze zajecia z przedmiotéw:
1. Wydzial Inzynierii Produkcji
(elementy infrastruktury technicznej, planowanie infrastruktury technicznej wsi,
budownictwo drogowe, urzadzenia wodno-melioracyjne)
2. Wydzial Agrobioinzynierii

(melioracje z elementami odwodnienia

miernictwa, melioracje, terenow
rolniczych, melioracje wodne w lasach)

Bralem udzial w pracach na rzecz Wydzialu Inzynierii Produkcji i Wydziatu
Agrobioinzynierii w opracowaniu programOw nauczania. W ramach wdrazania Krajowych
Ram Kwalifikacji przygotowywalem odpowiednia dokumentacje. Opracowalem karte
nauczyciela akademickiego oraz karty i opis moduldéw z przedmiotéw: melioracje z
elementami miernictwa, melioracje, odwodnienia terendw rolniczych, urzadzenia wodno-
melioracyjne, budownictwo drogowe.

Bylem lub jestem wspolorganizatorem d¢wiczen terenowych z przedmiotow
,Rekultywacja srodowiska” oraz ,Melioracje z elementami miernictwa” dla studentow
studiow stacjonarnych [° Wydzialu Agrobioinzynierii. Pod moja opiekg w latach 2006-17
zrealizowanych zostalo 47 prac inzynierskich i 23 prace magisterskie na kierunkach: Ochrona
Srodowiska, Inzynieria Ksztaltowania Srodowiska, Technika Motoryzacyjna i Energetyka,
Inzynieria Srodowiska, Geodezja i Kartografia.

Od rozpoczgcia pracy w Akademii Rolniczej w Lublinie do uzyskania stopnia
naukowego doktora moja dziatalno$¢ dotyczyta pracy w owczesnej Katedrze Melioracji i
Budownictwa Rolniczego na Wydziale Techniki Rolniczej. W latach 1997 — 1999 bylem
wspotorganizatorem badan na obiektach we wsiach Ochoza, Elizéwka, Opoka Duza. Na

obiektach tych przeprowadzono badania do trzech prac doktorskich.
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Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora w 2003 roku moja dziatalnos$¢ dotyczyta
pracy na Wydziale Techniki Rolniczej. W 2004 roku bylem organizatorem badan na
obiektach w Sosnowicy 1 Uhninie. W dniach 30-31 sierpnia 2005 roku bylem czlonkiem
komitetu organizacyjnego konferencji naukowej ,,Rekultywacja srodowisk zdegradowanych”
organizowanej w Piasecznie (E: 11). W 2008 roku bylem organizatorem montazu 5
limnigraféw plywakowych na rzekach Tys$mienica, Piwonia, Bobrowka, Wlodawka i
Tarasienka. W 2010 roku bylem organizatorem badan prowadzonych w ramach grantu NCN,
ktére obejmowaly montaz piezometrow i fat wodowskazowych oraz rejestratoréw poziomu
wody Mini Diver. W dniach 22-24 maja 2017 roku bylem czlonkiem komitetu
organizacyjnego konferencji naukowej ,Innowacje w inzynierii ksztaltowania srodowiska i
geodezji” organizowanej w Bialce (E: 27).

Swoje dokonania prezentowalem na 29 konferencjach naukowych, w ramach

Lubelskiego Festiwalu Nauki i w czasopismach branzowych.

6. Udzial w stazach lub szkoleniach

1998 — kurs pedagogiczny dla nauczycieli akademickich

2000 — szkolenie uzytkownikéw aparatury firmy WITW

2004 — szkolenie ,,Pomiary fizykochemiczne w laboratorium”, Pol-Eko Aparatura.

2006 — szkolenie ,,Techniki pomiaréw hydrometrycznych”, Geomor-Technik

A o

2007 — szkolenie ,,Zasady eksploatacji zbiornikdw wodnych”, Stowarzyszenie Inzynierow

1 Technikow Wodnych Melioracji, Lublin-Nielisz.

6. 27.03.2008 — warsztaty: ,Melioracje w gospodarce wodnej i ochronie $rodowiska
rolniczego™. Stowarzyszenie Inzynierow i Technikéw Wodnych Melioracji, Warszawa.

7. 1-30.03.2011 - szkolenie ,Sporzadzanie $wiadectw charakterystyki energetycznej
budynku/lokalu”. Certyfikat Ministerstwa Infrastruktury.

8. 5-8.05.2011 — Warsztaty hydromorfologiczne: Ocena zréwnowazonego stanu rzek i
potokow. Instytut Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej, Krakdéw-Bialka.

9. 4-9.12.2016 — Staz naukowy, 1 tydzien, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie.

10. 3-17.09.2017 — Staz naukowy, 2 tygodnie, Politechnika Lwowska.

11.3-9.12.2017 — Erasmus+, 1 tydzien, Uniwersytet Rolniczy w Nitrze.
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1.

2.

3.

7. Wspolpraca z instytucjami i przedsiebiorstwami

Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika Lubelska

Instytut Gleboznawstwa i Ksztattowania Srodowiska, Wydziat Agrobioinzynierii,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Katedra Zastosowan Matematyki 1 Informatyki, Wydzial Inzynierii Produkc;ji,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Zaklad Ekologii Krajobrazu i Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Katedra fgkarstwa i Ksztattowania Krajobrazu, Wydzial Agrobioinzynierii, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

Instytut Melioracji Uzytkow Zielonych w Falentach, oddziat Lublin

Wojewodzki Zarzad Melioracji 1 Urzadzenn Wodnych w Lublinie.

Poleski Park Narodowy, Urszulin

Urzad Gminy Janoéw Lubelski

. Urzad Gminy Siedliszcze
. Urzad Gminy Debowa Kloda
. Urzad Gminy Sosnowica

. Urzad Miasta Lublin

,,Geomor-Technik”, ul. Bialowieska 2, 71-010 Szczecin.

. ,,FS HOLDING”, ul. Diamentowa 7, 20-447 Lublin
. ,,AdEko”, ul. Witosa 35/4, 30-612 Krakéw
. ,HEN-BUD” , ul. Melgiewska 20, 20-950 Lublin

8. Recenzowanie publikacji w czasopismach miedzynarodowych i krajowych

Michalczyk Z., Glowacki S., Sposob J. 2010. Dynamics of groundwater table in Polesie
National Park. Teka Komisji Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska Przyrodniczego, 7,
251-259.

Jaroszewicz A., Radawiec B., Komar M. 2011. Implementation of the water framework
directive in the province of Pomerania. Teka Komisji Ochrony 1 Ksztaltowania
Srodowiska Przyrodniczego, 8, 49-55.

Michalczyk Z., Chmiel S., Glowacki S., Siwek K., Sposdb J. 2012. Surface runoff in the
urbanized catchment of Gleboka Street in Lublin in the summer of season 2011. Teka

Komisji Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska Przyrodniczego, 9, 107-115.
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. Jakubiak M., Urbanski K. 2016. Urban planning solutions in the context of dispersion of
road pollution. Journal of Water and Land Development, 30, 71-80.

. Turczynski M., Migsiak-Wojcik K., Sposéb J., Chmiel S., Glowacki S., Janusz-Emerla J.
2016. Shallow groundwater in Polesie National Park in the period after increased
rainfall recharge. Teka Komisji Ochrony i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego,
13, 130-137.

. Zarnowiec W., Bogdal A., Kowalik T., Kanownik W., Ostrowski K, Rajda W. 2017.
Rainwater management in protected areas. Journal of Ecological Engineering, 18, 2,

69-77.

. Pradela A., Zygmuniak A. 2017. Changes to the structure of the hydrographic network

within the Silesia-Cracow area of zinc and lead exploitation. Environmental & Socio-
economic Studies, 5(2), 37-48. doi:10.1515/environ-2017-0010.

. Urbanski K., Jakubiak M. 2017. Impact of land use on soils microbial activity. Journal of
Water and Land Development, 35, 249-257. DOI: 10.1515/jw1d-2017-0091.

. Michalezyk Z., Chmiel S., Glowacki S., Sposob J., Zielinska B. 2017. Hydrological
characteristics of the Krezniczanka river. Teka Komisji Ochrony i Ksztaltowania

Srodowiska Przyrodniczego, 14, 52-63.

9. Nagrody i wyréznienia

2004 — nagroda indywidualna II° za osiggniecia naukowe, Rektor AR w Lublinie

2008 — wyrdznienie za osiggniecia naukowo-dydaktyczne, Rektor UP w Lublinie
2009 — Brazowy Medal Zastugi, Prezydent RP

2012 — wyrdznienie za osiagnig¢cia naukowo-dydaktyczne, Rektor UP w Lublinie

2015 — srebrna odznaka, Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Wodnych Melioracji,

2017—-nagroda indywidualna II° za osiggni¢cia naukowe, Rektor UP w Lublinie
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