Opis programu studiow

Jednostka Uczelni organizujaca ksztalcenie na kierunku studiéw:

Wydzial Inynieri Srodowiska i Geodezji

Kierunek studiow:

Ingynieria i gospodarka wodna

Klasyfikacja ISCED

0732 — Budownictwo i ingynieria ladowa i wodna

Kod poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji P6S

Poziom studiéw

\pienwsego stopnia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Forma lub formy studiéw stagjonarne
Tytul zawodowy nadawany absolwentom ingynier
Jezyk wykladowy \polski
dyscyplina wiodgca:

Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa lub

dyscyplina artystyczna®

— dziedzina nank ingynieryjno-technicznych, dyseyplina ingynieria Srodowiska, gdrnictwo
i energetyka (18) — 100%

Liczba semestréw 7
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoficzenia studiéw na danym poziomie 210
Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych 1243
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia ’
T.aczna liczba punktéw ECTS, kt6ra student musi uzyskaé w ramach zajec z dziedziny nauk 70
humanistycznych lub nauk spotecznych ’
Y.aczna liczba godzin zajec 2629
Udziat zaje¢ realizowanych w programie studiéw przez nauczycieli akademickich i pracownikéw . 90%
min.
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy ’

Uzasadnienie utworzenia studiéw:

Koncepcja ksztalcenia

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotlqtaja w Krakowie jest Uczelniq, ktdra w poszanowanin
tradygii Uniwersytetu Jagielloriskiego 3 ktdrego si¢ wywodzi, pozostaje otwarta na dynamiczne
gmiany  spoleczno-gospodarcge i wylyeza nowe kiernnki w ksgtatcenin przyszlych  kadr
gawodowych i nankowych. Uniwersytet gachownje profil rolnicgo-lesny, wzbogacany nankami
\pryroduiczymi, technicznymi, ekonomicinymi i weterynaryinyni, a swij potengal wykorzystuje
w celn kszgtatcenia studentow na wsgystkich poziomach studiow i prowadgenin innowacynych
badait w wielu dziedzinach, wpisujacych si¢ w interdyscyplinarne kierunki badaii naukowych.
Oferta edukacyjna Ucgelni mwzglednia wsgystkie sfery dzialalnosci specjalistycznei w sektorach
rolwym,  leSmym i Zywnosciowym i jest  odpowiedziq na - dynamicinie  mieniajace  sig
wwarunkowania spofeczno-ekonomiczne a takze potrzeby i ocgekiwania spotecnosci lokalnych,
odnoszgace si¢ do ochrony i ksztattowania srodowiska. W odniesienin do tego ostatniego aspektn,
\program studidw pierwszego stopnia na kierunkn Ingynieria i gospodarka wodna, mocno wpisnje
si¢ w misje Ucgelni i jej strategie rozwoju. Na predmiotowym kierunkn prygotowywane sq

kadry zdolne do sprostania wspétezesnym wymaganiom rownowazgonego rozwejn opartego na




ekologicznych zasadach gospodarowania i korgystania g gasobdw Ziemi, a to 3 kolei jest jeden
g glownych celow przyswiecajacych Uczelni. Absolwenci kiernnku Ingynieria i gospodarka wodna
bedaq mogli aktywnie dgiataé na obszarach wiejskich i gurbanizowanych, ksztattujac potencjal
wodny lewni rzecznych 3 poszanowaniem obszardw cennych przyrodniczo. Prowadzona przez
nich  dziatalnosé  zawodowa  pozwoli  pryeciwdzialaé  ckstremalnym  gjawiskom
bydrometeorologicziym, chronié spolecgeristwo i ograniczaé skutki powodzi i susgy, gospodarco
wykorzystal rzeki i akweny orag  apewnié  odbiorcom wode w  wystarczajace  ilosci
7 0 odpowiedniej jakosci.

Gospodarka wodna to bardzo waina dziedzina gospodarki, szezegdinie dla Polski, posiadajace
edne 3 najmniejszych asobdw wody w Eunropie. Zagadnienie to nabiera jeszeze wiekszego
gnaczenie 1w aspekcie prognogowanych mian klimatycznych. Pojawiajace si¢ 3 corag wigkszaq
cxestotlimosciq  hydrometeorologiczne  gjawiska  ekstremalne  #j.  podtopienia,  powodzie
i susge, wymagajq interdyscyplinarnych i spegalistyeznych kwalifikagi od pryszley kadry
ingynierskiej. Prowadzony na Uniwersytecie Rolniczym im. Hugona Kollataja w Krakowie
kiernnek  Ingynieria i gospodarka wodna Zostal powolany jako kierunek unikatowy,
\prowadzony na nielicznych uczelniach w Polsce, w celu zaspokojenia potrgeb gospodarcgych
i spolecnych w zakresie ksztalenia kadr dolnych do ragjonalnego ksztattowania potencjain
Srodowiska, orientowanego glownie na czynnik wodny. Aktualne wyzwania i problemy pried
akimi  stojq  Spegalisci w lym  Zakresie, a takze ocgekiwania e stromy potencjalnych
\pracodawcow, staly si¢ wygnacznikiem dla definiowanych celdw i efektow uczenia si¢ na
kierunku stndidw Ingynieria i gospodarka wodna. Opis akladanych efektow ksztalcenia
wlasciwyeh dla studidw pierwszego stopnia (PGS), w dusej mierze oparto na opinii absohventdw
orazg interesarinsgy gewnetrmych.

Podstawowym celem funkeonowania kierunku Ingynieria i gospodarka wodna jest wyksztatcenie
specialistdw, w kompetencji ktorych beda nastepujace obszary dziatania:

Y’ rogpognanie proceséw ksgtaltujacych zasoby wodne orag sporadzanie charakterystyk
meteorologiczno-hydrologicznych,

Y interpretacia wplywn budowli wodnych na ekosystemy,

Y’ projektowanie, eksploataga i nadidr nad imwestygami stuaeymi gospodarowanin
zasobami wodnymi,

V' sporzadianie oceny Ragrosenia powodziq i susza oraz wykomywanie opracowar
technicznych  stuzacych  przeciwdgiatanin  lub  ograniczanin - skutkéw  wysigpowania
ekstremalnych gjawisk meteorologiczno-hydrologicznych,

V' ocena stanu jakosci wody, a w prypadikn wid Janiecgyszezonych opracowanie programu ich
poprawy i ochrony,

V' przeprowadzanie podstawowych studiéw hydrologicznych, hydraulicznych i geotechnicznych
dla celow ingynierii wodnej i wodno-melioracyjnej,

V' stosowanie w praktyce technik  komputerowych opartych na  systemach  informagji
przestrzennej i CAD,

V' wdraganie  programéw  zintegrowanego  gospodarowania  wodami  obejmmjacych  ich
wykorzystanie i ochrong,

V' zarzadzanie zasobami wodnymi orag prawidlowa eksploatagia budowli wodnych.

Zarys sylwetki absolwenta

i uprawnienia zawodowe

Absolwent studicw 1 stopnia jest prygotowany do rogwiqgywania Zadaii projektowych,
wykonawezgych i kierowniczych, w specyficznych warnnkach hydrologicznych, bydranlicznych,
\geotechnicznych i ekologicznych. Posiada umiejetnosé interpretacyi warunkéw pracy obiektow
wodnych i ich wplywn na ekosystemy wodne. Jest takse pryygotowany do realizacii inwestygi
g gakresu regulagii rzek, budownictwa wodnego, melioragii wodnych, aopatrzenia w wodg
i odprowadzania sciekdw oraz do eksploatagii obiektow ochrony przecimpowodziowey i stugqeych
ograniczeniu - skutkdw suszy. Absolwent posiada  s3ezegdtowq wiedze 3 gakresn  nank
ingynieryjno-technicznych, podbudowanq  zagadnieniami 3 nank  Scistych i pryrodnicgych.
Postuguje sig jegykiem specialistycznym 3 gakresu tematyki dotyczace) ingynierii i gospodarki




wodnej, wykorgystuje w swojej dziatalnosci gawodowej nowocgesne nargedzia ingynierskie
i techniki informatyczne oraz, potrafi pracowaé w espotach realizmjacych adania ingynierskie.

| Absolwent Rierunku Ingynieria i gospodarka wodna po odbyciu wymaganej prawem praktyki
gawodowej, moze ubiegal si¢ o uprawnienia do pefnienia samodzielnych funkgi technicznych
w budownictwie (uprawnieri budowlanych) w spegalnosci: ingynieryinej hydrotechnicine oraz
konstrukeyino-budowlanej w  ograniczonym  akresie — podstawa  prawna: Rozporgadzenie
Ministra Inwestygi i Rozwoju 3 dnia 29 kwietnia 2019 r. prygotowania zawodowego do
wykonywania samodzielnych funkgi technicznych w budownictwie [Dz.U. 2019, poz. 831].

Mozliwos$é zatrudnienia

| Absolwent kierunkn Ingynieria i gospodarka wodna moze byé zatrudniony w:

Y’ binrach projektowych i firmach konsultingowych,

V' preedsighiorstwach wykonawezyeh realiznjacych inwestyge 3 Jakresu budownictwa wodnego
7 hydrotechnicznego,

V' binrach 3ajmujacych si¢ planowaniem prestrzennym,

V' Pasistwowym Gospodarstwie Wodnym Wody Polskie,

V' Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

Y instytugjach i urgedach administracji samoriadowej i rzadowe,

Y jednostkach projektujacych i eksploatujacych nrzadzenia melioracyjne,

V' jednostkach sporzadzajacych oceny oddzialywania na Srodowisko i ekspertyzy wiazane
g gospodarowaniem wodq.

| Absolwent  kierunku  moge byl takde rzeczoznaweq 3 gakresu  budownictwa  wodno-

melioracyjnego oray prowadgié wlasna firme wykonawega, binro projektowe Inb doradgnwa

technicznego.

Mozliwosci dalszego ksztatcenia

(Absohvent studidw 1 stopnia moze podejmowal studia 11 stopnia na Rierunkn Ingynieria
i gospodarka wodna orag na Rierunkach pokrewnych, a wiee lakich, na kidrych efekty ncgenia
si¢ w Zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenci spotecinych realizowane na pierwszym stopnin
studiow pokrywajq si¢ w wiekso5ci 3 efektami ucenia si¢ obowiqmjacymi na kiernnkn
Ingynieria i gospodarka wodna.

Ukoriczenie studiow na kierunku Ingynieria i gospodarka wodna daje rdwnie prawo do

aplikowania na studia podyplomorwe.

Wymagania stawiane kandydatom na

studia

Osoba  ubiegajqeca si¢ o pryjecie na studia pierwszego stopnia na kierunek Ingynieria
i gospodarka wodna musi posiadal Swiadectwo dojrzatosci albo Swiadectwo  dojrzatosii
i gaswiadegenie o wynikach egzaminn maturalnego. Lanreaci i finalisci wybranych olimpiad
stopnia centralnego sq wolnieni 3 postgpowania rekrutacyjnego.

Kandydaci na 1 rok studidw pierwsgego stopnia sq pryjmowani na podstawie wynikow
\postgpowania  rekrutacyinego, Rtdre ma charakter konkursowy. W ramach limitu miejse,
o0 pryyecin na studia decyduje pozgycja na liscie rankingowe wynikajaca 3 liczby punktow
ugyskanych 3 przeliczenia wynikow eggamindw maturalnych lub ocen 3 egzaminu dojrzatosci.
Podezas rekrutagii brana jest pod mnwage ocena 3 jednego przedmiotu wskazanego prez
Kandydata 3 wygsza punktagiq, sposrid: matematyki, fizyki 3 astronomia, chemii, biologii lub
\geografii.

_Absolwenci s3kdl Srednich 3 tytulem technika: budownictwa wodnego, ingynierii Srodowiska
i melioragji, %eglugi Srodladowey, ingynierii sanitarnej, otrgymujq 1w trakcie rekrutacii bonus a
uzyskanie kwalifikaci zawodowych.

Rejestraga Kandydatow odbywa si¢ poprzez system  rekrutacyi elektronicznej. Szezegdtowe
warnnki i fryb rekrutagi na  stagonarne studia ingynierskie na Rierunku Ingynieria
i gospodarka wodna na kazdy rok akademicki okresla stosowna uchwata Senatu, najdunjaca sie

na strone internetowe Uczelni.




Opis efektéw uczenia si¢ realizowanych przez program studiéw

Kierunek studiow: Ingynieria i gospodarka wodna

Poziom studidéw: pierwszego stopnia

Profil studiéw:

ogdlnoakademicki

Kierunkowe efekty uczenia si¢:

Kod Odniesienie efektu do
sktadnika Opis
opisu PRK* dyscypliny
WIEDZA — zna i rozumie:
aparat matematyczny stuzacy do opisu zjawisk przyrodniczych i procesow P6U W
IGW1_WO01 |technicznych obejmujacy: analize funkcji jednej i wielu zmiennych, algebre, P6S WG TS
elementy geometrii i statystyki matematycznej -
IGW1 W02 podstawowe procesy biologiczne, chemiczne i fizyczne, niezbedne do opisu| POU_W TS
- zjawisk przyrodniczych i proceséw technicznych P6S_WG
IGW1 W03 zagadnienia z mechaniki budowli, mechaniki gruntéw i hydrauliki cieczy,| POU_W TS
- niezbe¢dne do zrozumienia funkcjonowania urzadzen i systeméw wodnych P6S_WG
zjawiska meteorologiczne, klimatyczne i hydrologiczne oraz zwiazane z nimi P6U W
IGW1_W04 |techniki pomiarowe i badawcze, niezbedne w realizacji zadan inzynierskich PGS WG TS
zwigzanych z inzynieria i gospodarka wodna -
IGW1 W05 budowe geologiczng podloza, warunki hydrogeologiczne i geotechniczne istotne| PO6U_W TS
- ze wzgledu na realizacje obiektéw inzynierskich P6S_WG
. (o . . PoU_W
IGW1_WO06 |zagadnienia z geodezji i systemow informacji przestrzennej P6S_ WG TS
IGW1 W07 zagadnienia z gleboznawstwa oraz metody pomiardéw wlasciwosci fizycznych,| PO6U_W TS
- fizyko-wodnych i chemicznych os$rodka gruntowego i utworéw glebowych P6S_WG
podstawowe i specjalistyczne narzedzia i techniki komputerowe stosowane w
IGW1 W08 inzynierii rzecznej, wodno-melioracyjnej, budownictwie i hydrotechnice,| PO6U_W TS
- niezbedne w projektowaniu urzadzen wodnych i w zarzadzaniu zasobami| P6S_WG
wodnymi
problematyke z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej terenéw zurbanizowanych i|  POU_W
IGWL_W9 rolniczych P6S_WG s
typowe technologie i problematyke z zakresu ksztaltowania zasobéw wodnych na| P6U_W
IGWI_W10 obszarach uzytkowanych rolniczo P6S_WG s
IGW1 Wil zasady ochrony przed powodziami i suszami oraz zagrozenia wynikajace z| POU_W TS
- wystepowania ekstremalnych zjawisk przyrodniczych P6S_WG
zagadnienia z zakresu planowania przestrzennego i zarzadzania srodowiskiem z P6U W
IGW1_W12 |uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju i prawidlowej gospodarki = TS
- . P6S_WG
zasobami §rodowiska
interakcje pomiedzy organizmami i ich $rodowiskiem oraz wzajemne relacje P6U W
IGW1_W13 |miedzy organizmami, a takze role mikroorganizméw w procesach neutralizowania P6S &/ G TS
lub usuwania zanieczyszczen ze srodowiska -
IGW1 W14 zasady zintegrowanego 1 racjonalnego zarzadzania oraz administrowania| P6U_W TS
- gospodarka wodna, a takze ochrony zasobow wodnych P6S_WG




przepisy techniczne i kryteria doboru elementéw konstrukeyjnych, materiatéw i| POU_W
IGW1_W15 |technologii oraz metody oceny stanu technicznego i warunkéw eksploatacji| P6S_WG TS
obiektéw inzynierskich P6S_WK
podstawowe zasady ochrony wlasnosci intelektualnej, prawa wodnego, P6U W
IGW1_W16 |budowlanego i ochrony srodowiska oraz zna szczegblowo zapisy Ramowej P6S WK TS
Dyrektywy Wodnej i Dyrektywy Powodziowej -
podstawowe prawa ckonomii oraz ogélne zasady prowadzenia dzialalnosci| POU_W
IGWI_W17 gospodarczej P6S_WK s
IGW1 W18 podstawowe pozatechniczne uwarunkowania dzialalnosci inzynierskiej, w tym| POU_W TS
- fakty i teorie z zakresu nauk spotecznych lub humanistycznych oraz zasady BHP | P6S_WK
UMIEJETNOSCI — potrafi:
okresli¢ wielkos¢ i jako$¢ zasobéw wodnych oraz zarzadza¢ i racjonalnie] P6U_U
IGW1_U01 gospodarowaé wodami w zlewniach P6S_UW s
opisa¢ i interpretowal zjawiska oraz procesy hydrologiczne, z uwzglednieniem P6U U
IGW1_U02 |zjawisk meteorologicznych 1 wynikajacych z nich zagrozen $rodowiska P6S UW TS
naturalnego 1 antropogenicznego -
metodami pomiarowymi i analitycznymi okresli¢ parametry przeplywu wody i| P6U_U
IGWI_U03 rumowiska w korytach otwartych P6S_UW s
wykona¢ zachowujac zasady BHP, podstawowe pomiary fizyczne, chemiczne, P6U U
IGW1_U04 |geodezyjne i hydrometryczne, opracowac i interpretowaé uzyskane wyniki oraz P6S UW TS
obstugiwaé narzedzia systeméw informacii przestrzennej -
g Y p ]
/konaé zachowujac zasady BHP, pomiary wlasciwosci fizycznych, fizyko-
Wy ] Y P ty yczny ¥ P6U U
IGW1_U05 |wodnych i chemicznych osrodka gruntowego i utworéw glebowych oraz P6S UW TS
opracowac i interpretowac uzyskane wyniki -
IGW1 U06 stosowa¢ narzedzia 1 techniki komputerowe w projektowaniu urzadzen i P6U_U TS
- systeméw inzynierii rzecznej, wodno-melioracyjnej, budownictwa i hydrotechniki | P6S_UW
wybieraé, stosowad, oceni¢ i opisa¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do| P6U_U
IGWI_U07 rozwigzywania zadan inzynierskich P6S_UW s
IGW1 108 interpretowac i stosowaé przepisy prawa wodnego i budowlanego oraz Ramowej| P6U_U TS
- Dyrektywy Wodnej i Dyrektywy Powodziowej w zarzadzaniu zasobami wodnymi | P6S_UW
zaprojektowaé z wlasciwym doborem proceséw technologicznych, system P6U U
IGW1_UQ9 |dystrybucji wody, odprowadzania i oczyszczania Scieckéw oraz dokonaé oceny P6S UW TS
funkcjonowania danego systemu -
IGW1 U10 zaprojektowaé urzadzenia, budowle lub systemy wodne i wodno-melioracyjne,| P6U_U TS
- stuzace m.in. do ochrony przed podtopieniami, powodzia i susza P6S_UW
IGW1 U1l opracowa¢ studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego| Po6U_U TS
- oraz analizowa¢ 1 interpretowa¢ dokumenty planistyczne P6S_UW
formulowac i rozwiazywac zadania z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej, P6U U
IGW1_U12 |dostrzega¢ wady i zalety przyjetych rozwiazan oraz ich aspekty pozatechniczne, w P6S UW TS
tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne -
IGW1 U153 identyfikowac i ocenia¢ presje antropogeniczne na zasoby wodne oraz stosowaé| PO6U_U TS
- metody techniczne i nietechniczne ochrony zasobéw wodnych P6S_UW
zgodnie z przepisami technicznymi sformulowaé specyfikacje dotyczaca P6U U
IGW1_U14 |warunkéw konstrukcyjnych, matetialowych i technologicznych obiektow P6S UW TS

inzynierskich




IGW1 U15 oceni¢ warunki techniczne i ekonomiczne inwestycji zwiqzanych z inzynieria i| PO6U_U TS
- gospodarka wodna oraz ich wplyw na srodowisko P6S_UW
rozwigzywa¢ zadania badawcze 1 projektowe zwigzane 2z utrzymaniem i P6U U
IGW1_U16 |eksploatacja obicktéw budownictwa wodnego, inzynierii rzecznej i wodno- PGS [_J\X/ TS
melioracyjnych -
IGW1 U17 opracowa¢ prace pisemna w jezyku polskim lub jezyku obcym na poziomie B2| P6U_U TS
- Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego P6S_UK
IGW1 U18 przygotowac i przedstawi¢ wystapienie ustne oraz bra¢ udzial w dyskusji w jezyku| P6U_U TS
- polskim lub jezyku obcym na poziomie B2 ESOK]J P6S_UK
wykorzystywa¢ aparat matematyczny do opisu i rozwiazywania probleméw P6U U
IGW1_U19 |dotyczacych zjawisk przyrodniczych i proceséw technicznych oraz interpretowac P6S UW TS
otrzymane wyniki i je krytycznie oceni¢ -
P6U_U
IGW1 U20 samodzielnie planowa¢ swoja pracg, analizowaé 1 ocenia¢ poprawnos¢| P6S_UW TS
- wykonanego zadania oraz wspéldziala¢ z innymi w ramach prac zespotowych P6S_UO
P6S_UU
KOMPETENCJE SPOLECZNE — jest gotéw do:
IGW1_KO1 ciaglego %oskonalema si¢ 1 rozwoju zawodowego oraz dbania o wlasne zdrowie i| PO6U_K TS
sprawnosc fizyczna P6S_KK
IGW1 K02 podejmowania §wiadomych decyzji i zwiazanego z tym ryzyka decyzyjnego oraz| PO6U_K TS
- potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadan inzynierskich P6S_KR
prawidlowej identyfikacji pozatechnicznych skutkéw dzialalnosci inzynierskiej, w
. . . -y . . . P6U_K
IGW1_KO03 |tym ich wplywu na srodowisko oraz potrafi dzialajac w interesie publicznym P6S KO TS
eliminowa¢ lub minimalizowa¢ powstajace zagrozenia -
IGW1_K04 sw1ad(?mego i racjonalnego ksztaltowania $rodowiska oraz korzystania z jego| POU_K TS
zasobow P6S_KO
IGW1_KO05 zachowania sie w spos6b Pr.ofes]ona’lny., przestrzegania zasad etyki zawodowej i| PO6U_K TS
poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur P6S_KR
$wiadomego pelnienia wyjatkowej roli spolecznej absolwenta, dlatego rozumie| PO6U_K
IGW1_KO06 |potrzebe popularyzowania osiagnie¢ z zakresu tematyki kierunku inzynierii i| P6S_KO TS
gospodarki wodnej P6S_KR
IGW1_KO07 |myslenia i dzialania w sposob przedsi¢biorczy If66SUI_{KO TS

)" — W odniesieniu efektu kierunkowego do PRK zastosowano kody wynikajace z ustawy i rozporzadzenia, tj. dla pierwszego i drugiego
stopnia.



Kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod .
skladnika Opis Kod klerunkqwego efektu
opisu uczenia sie
WIEDZA — zna i rozumie:
dst - sachod Adu svci dzess. obicktow i svstemd IGW1_W02; IGW1_W03;
P6S. WG Eo hs iawoszehproceg zachodzace w eyklu Zycia urzadzes, obiektow i system6w| 11 w5, 1GW1_ W09,
cenmiczmye IGW1_W10; IGW1_W15
P6S. WK podstaWoWe zz}sgdy tworzenia i rozwoju téznych form indywidualnej IGW1_W17: IGW1_ W18
przedsigbiorczosci
UMIEJETNOSCI — potrafi:
| . dyaé  ekspervmenty - . { sumulaci 1IGW1_U02; IGW1_U03;
pes_Uw |Planowac i przeprowadzac ecksperymenty, w tym pomiaty i symulacie| own 04 IGWI_U0S,

komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski

IGW1_U06; IGW1_U19

przy identyfikacji i formulowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich

rozwigzywaniu:

— wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

— dokonywa¢ wstepnej oceny ckonomicznej proponowanych rozwiazan i
podejmowanych dzialan inzynierskich

IGW1_U01; IGW1_U03;
IGW1_U04; IGW1_U05;
IGW1_U06; IGW1_U12;
IGW1_U14; 1IGW1_U15

dokonywaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwiazan
technicznych i ocenia¢ te rozwiazania

IGW1_U07; IGW1_U12;
IGW1_U13; IGW1_U15;
IGW1_U16

projektowaé — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz wykonywac typowe dla
kierunku studiow proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy,

IGW1_U09; IGW1_U10;
IGW1_U11; IGW1_U14;

uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materialéw IGW1_U16
rozwiazywaé praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze
standardéw i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla .

nie dotyczy profilu

kierunku studiéw, wykorzystujac dos$wiadczenie zdobyte w  $rodowisku
zajmujacym si¢ zawodowo dzialalno$cia inzynierska — w przypadku studiéw o
profilu praktycznym

ogolnoakademickiego

wykorzystywac zdobyte w $rodowisku zajmujacym si¢ zawodowo dzialalnoscia
inzynierska doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektéw i
systemow typowych dla kierunku studiow — w przypadku studiow o profilu
praktycznym

nie dotyczy profilu
ogolnoakademickiego




Kierunek studiow:

Plan studiow

Ingynieria i gospodarka wodna

Poziom studidéw:

pierwszego stopnia

Profil studiéw:

ogdlnoakademicki

Forma studiow stagjonarne

Semestr studiow 1
<
w tym: ‘g
Yaczny g £,
i i st . = o
Lp. Nazwa przedmiotu Status Wymiar wynar cwiezenia g Z
ECTS | godzin Kiad . s 9
.~ |wyklady | seminaria . N
zajec audytoryjne 'spec]a—* g £
listyczne™ | (£
Obowiazkowe
1. |WF uo 0 30 0 0 30 0 ZAL
2. |Ochrona wlasnosci intelektualnej Uuo 1 15 15 0 0 0 4
3. |Podstawy przedsi¢biorczosci Uuo 1 15 15 0 0 0 Z
4. |Technologie informacyjne PO 2 30 0 0 0 30 Z
5. |Ekologia $rodowiska wodnego PO 3 45 30 0 0 15 Z
6. |Fizyka PO 5 60 30 0 0 30 E
- Graﬁkfa inzynierska i geometria PO 3 45 15 0 0 30 Z
wykreslna
8. |Fizyka i chemia gleb PO 5 60 30 0 0 30 E
9. |Meteorologia i klimatologia PO 4 60 30 0 0 30 E
10. |Matematyka PO 75 30 0 45 0 E
1. Bezpieczenstwo 1 H1g1.e,na Pracy — Uo 0 4 4 0 0 0 ZAL
poza programem studiéw
A Facznie obowigzkowe 29 435 195 0 75 165 -
Fakultatywne
1. |Kultura, sztuka i tradycja regionu UF 1 18 9 0 9 0 Z
B Yacznie fakultatywne™* 1 18 9 0 9 0 -
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 453 204 0 84 165 -
Semestr studiow 2
<
w tym: =
Laczny g £
mi /mi cwi i = 9
Lp. Nazwa przedmiotu Status Wymiar | wy rar cwiczema g Z
ECTS | godzin Klad o < O
.7, |wyklady | seminaria A | £
zajec audytoryjne specja g 9
’ listyczne™ | (@
Y o
Obowigzkowe
1. |Jezyk obcy PO 2 30 0 0 30 0 ZAL
2. |WF uo 0 30 0 0 30 0 ZAL
3 Mgtema?yka z elementami statystyki PO 6 90 30 0 60 0 B
opisowej
4. |Chemia PO 5 75 30 0 0 45 E




5. |Geodezja PO 3 45 15 0 0 30 zZ
6. |Hydraulika PO 5 75 30 0 0 45 E
7. |Systemy informacji przestrzennej PO 3 45 15 0 0 30 Z
3. Korpputeroxye wspomaganie PO 3 60 0 0 0 60 7
projektowania
Kompleksowe ¢wiczenia terenowe 1
9. |(meteorologia — 6 h; gleboznawstwo — | PO 1 12 0 0 0 12 Z
6h)
A Yacznie obowigzkowe 28 462 120 0 120 222 -
Fakultatywne
la. |Historia gospodarcza UF 2 25 25 0 0 0 Z
1b. |Rozwdj cywilizacji Swiata UF 2 25 25 0 0 0 Z
B Y.acznie fakultatywne™* 2 25 25 0 0 0 -
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 487 145 0 120 222 -
Semestr studiow 3
<
w tym: =
Laczny “S %
. i . . = o
Lp. Nazwa przedmiotu Status Wymiar wymiar cwiczenia g %
ECTS | godzin Klady o !
.~ |wyklady | seminaria o | £
zajedl dvtorvine | SPECT s
AYIOIN Jistyczne” | &
y =
Obowiazkowe
1. |Jezyk obcy PO 2 30 0 0 30 0 ZAL
2. |Prawo i administracja wodna uo 2 30 30 0 0 0 Z
3. |Hydrologia KO 5 60 30 0 0 30 E
4. |Mechanika gruntow PO 5 60 30 0 0 30 E
5. |Mechanika i wytrzymalo$¢ materiatéw | PO 4 45 15 0 0 30 Z
6. |Inzynieria wodno-melioracyjna KO 4 45 15 0 0 30 E
7. |Budownictwo ogdlne KO 5 60 30 0 0 30 E
8. |Geologia inzynierska i hydrogeologia PO 3 45 30 0 0 15 4
A F.acznie obowigzkowe 30 375 180 0 30 165 -
Fakultatywne
B Yacznie fakultatywne™* 0 0 0 0 0 0 -
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 375 180 0 30 165 -
Semestr studiow 4
<
w tym: =
Yaczny g £
mi /mi Ewi i = 9
Lp. Nazwa przedmiotu Status Wymia wymiar cwiczema g Z
ECTS godzm Tktad : H < 9
. | wyklady | seminaria A | £
zajec audytoryjne specja g 9
’ listyczne™ | 2
Y o
Obowigzkowe
1. |Jezyk obcy PO 2 30 0 0 30 0 ZAL
o, |Pudownictwo ziemne | KO | 4 60 30 0 0 30 E
fundamentowanie




3. |Odwodnienia KO 4 45 15 0 0 30 E
4. |Inzynieria rzeczna KO 5 75 30 0 0 45 E
Retencja i ochrona przed susza KO 3 45 15 0 0 30 4
6. Ksztaltowanie i zagospodarowanie KO 3 45 15 0 0 30 7
przestrzenne
- Technologia i organizacja rob6t KO 5 30 15 0 0 15 7
budowlanych
8. |Zintegrowane gospodarowanie wodg | KO 2 40 25 0 0 15 4
g, |/aopatrzenic wwode KO | 4 60 30 0 0 30 E
i odprowadzanie $cickow
Kompleksowe ¢wiczenia terenowe 11
10. |(hydrometria — 6 h; hydrogeologia — 6| KO 1 24 0 0 0 24 Z
h; budownictwo ziemne — 12 h)
A Facznie obowigzkowe 30 454 175 0 30 249 -
Fakultatywne
B Yacznie fakultatywne™* 0 0 0 0 0 0 -
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 454 175 0 30 249 -
Semestr studiow 5
<
w tym: =
. chzpy g gﬁ
; ; Ewi i =
Lp. Nazwa przedmiotu Status Wymiar Wymiar cwiczema N %
ECTS | godzin Klad . s 9
" |wyklady | seminaria . N
zajcc audytoryjne 'spec]a— . g 2
listyczne™ | (2
Obowigzkowe
1. |Jezyk obcy PO 2 30 0 0 30 0 E
2. |Ryzyko i zagrozenie powodziowe KO 4 60 30 0 0 30 E
3. |Budownictwo hydrotechniczne KO 5 75 30 0 0 45 E
4. |Nawodnienia I KO 3 45 15 0 0 30 Z
A F.acznie obowigzkowe 14 210 75 0 30 105 -
Fakultatywne
1. |Przedmiot kierunkowy I — Blok A KF 4 30 15 0 0 15 4
2. |Przedmiot kierunkowy II — Blok A KF 4 30 15 0 0 15 Z
3. |Przedmiot kierunkowy IIT — Blok A KF 4 30 15 0 0 15 Z
Przedmiot uzupelniajacy fakultatywny
5. IV - Blok B UF 2 30 15 0 0 15 Z
Przedmiot uzupetniajacy fakultatywny
0. V - Blok C UF 2 30 15 0 0 15 Z
B Yacznie fakultatywne™* 16 150 75 0 0 75 -
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 360 150 0 30 180 -
Przedmioty kierunkowe fakultatywne — Blok A
1. |Budownictwo betonowe KF 4 30 15 0 0 15 Z
2. |Budownictwo metalowe KF 4 30 15 0 0 15 Z
3. |Catchment hydrology KF 4 30 15 0 0 15 Z
4. |Dokumentacja budowlana w procesie | KF 4 30 15 0 0 15 4




inwestycyjnym
5. |Kosztorysowanie rob6t budowlanych | KF 4 30 15 0 0 15 zZ
6. |Ochrona i renaturyzacja mokradet KF 4 30 15 0 0 15 Z
7. |Odwodnienia budowlane KF 4 30 15 0 0 15 4
Przedmioty kierunkowe fakultatywne — Blok B (rozwéj kompetencji cyfrowych)
1. |Ochrona informacji w cybeprzestrzeni | UF 1 15 0 0 10 5 Z
p, |Uczenie maszynowe i clementy UF 2 30 15 0 0 15 z
sztucznej inteligencji (e-learning)
3 Podstawy rriodelowanla numerycznego | o 1 15 0 0 0 15 7
w hydrologii
Przedmioty kierunkowe fakultatywne — Blok C (zréwnowazony rozwdj i zielona transformacja)
1 Ener,gla odnawlalne.l w as.pekcw UF 5 30 15 0 0 15 Z
wspolczesnych zmian klimatu
Analizy przestrzenne w
2. |zréwnowazonym rozwoju terenow UF 2 30 15 0 0 15 Z
zurbanizowanych
Semestr studiow 6
<
w tym: gy
| Laczny B bE:
Lp. Nazwa przedmiotu Status Wymiar wymiar cwiczenia T %
ECTS | godzin Kiad o < O
.7, |wyklady | seminaria specia- | & €
zajec audytoryjne | ,. pee) g2 Q
listyczne™ | [©
Obowigzkowe
1. |Nawodnienia IT KO 4 45 15 0 0 30 E
g, |Ocayszezanic Scickowi KO | 2 45 15 0 0 30 z
zagospodarowanie osadéw $cickowych
Kompleksowe ¢wiczenia terenowe 111
3 (bud hydrotechniczne — 6 h; bud. KO 1 24 0 0 0 o4 7
sanitarne — 6 h; bud. wodno-
melioracyjne — 12 h)
4 K.ompleksowe ¢wiczenia tetenowe v KO 1 16 0 0 0 16 7
(zielona transformacia)
A Facznie obowigzkowe 8 130 30 0 0 100 -
Fakultatywne
la. |Ekonomia UF 2 25 25 0 0 4
1b. |Socjologia UF 2 25 25 0 0 4
2. |Przedmiot kierunkowy VI — Blok D KF 5 45 15 0 0 30 E
3. |Przedmiot kierunkowy VII — Blok D KF 5 45 15 0 0 30 E
4. |Przedmiot kierunkowy VIII — Blok D | KF 5 45 15 0 0 30 E
5. |Przedmiot kierunkowy IX — Blok D KF 5 45 15 0 0 30 E
B Y.acznie fakultatywne™* 22 205 85 0 0 120 -
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 335 115 0 0 220 -
Przedmioty kierunkowe fakultatywne — Blok D
1. |BIM w gospodarce wodnej KF 5 45 15 0 0 30 E
2. |Elektrownie wodne KF 5 45 15 0 0 30 E




3. |Fluwial geomorphology for engineers | KF 5 45 15 0 0 30 E
4. |Ochrona wéd KF 5 45 15 0 0 30 E
5. |[Pompownie KF 5 45 15 0 0 30 E
6. |Srodladowe drogi wodne KF 5 45 15 0 0 30 E
7. |Zbiorniki retencyjne KF 5 45 15 0 0 30 E
Semestr studiow 7
W tym: ‘§ 3
Yaczny g g,
. i , . . . O
Lp. Nazwa przedmiotu Status Wymiar | wy rar cwiczenia TS’ z
ECTS | godzin Kiad L < o
.~ |wyklady | seminaria o | £
zajec audytoryjne Sped .| 58
listyczne™ | (2
Obowiazkowe
1. |Seminarium dyplomowe KO 3 30 0 30 0 0 Z
2. |Egzamin dyplomowy inzynierski KO 2 0 0 0 0 0 E
A Y.acznie obowigzkowe 5 30 0 30 0 0 -
Fakultatywne
1. |Praktyka zawodowa (160 godzin)™* KF 8 0 0 0 0 0 Z
2. |Praca inzynierska™*** KF 5 0 0 0 0 0 4
3. |Przedmiot kierunkowy X — Blok E KF 4 45 15 0 0 30 Z
4. |Przedmiot kierunkowy XI — Blok E KF 4 45 15 0 0 30 4
5. |Przedmiot kierunkowy XII — Blok E KF 4 45 15 0 0 30 4
B Y.acznie fakultatywne™* 25 135 45 0 0 90 -
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 165 45 30 0 90 -
Przedmioty kierunkowe fakultatywne — Blok E
1. |Ekonomika w gospodarce wodnej KF 4 45 15 0 0 30 4
2. |Eksploatacja systeméw melioracyjnych | KF 4 45 15 0 0 30 Z
3. |Erozja wodna KF 4 45 15 0 0 30 Z
4 Geographical information system in KF 4 45 15 0 0 30 Z
water management
5 Oceny oddszdywamg inwestycji KE 4 45 15 0 0 30 7
wodnych na §rodowisko
Razem dla cyklu ksztafcenia
W tym: <
Laczny ‘S \%
) e Wymiar | wymiar éwiczenia = .8
Lp. Wyszczegolnienie ECTS | godzin " o g g
7" | wyklady | seminaria | Y5
“ajec audytoryjne Specja S o
listyczne®
1. |Razem dla cyklu ksztalcenia 210 2629 1014 30 294 1291 24
W tym: obowiazkowe 144 2096 775 30 285 1006 20
fakultatywne 66 533 239 0 24 270 4
2. |Udziat zajec fakultatywnych [%] 31,4




)'— Cwiczenia specjalistyczne obejmuja éwiczenia: laboratoryjne, projektowe, pracownie komputerowa, terenowe;

)™ —E — egzamin; Z — zaliczenie na oceng; ZAL — zaliczenie bez oceny;
)™ — Podawane w wymiarze realizowanym przez studenta;
)™ — Praktyka zawodowa jest modulem z ograniczonym wyborem — student decyduje o wyborze specyfiki praktyki

(przedsiebiorstwo projektowe, przedsigbiorstwo wykonawcze, administracja); punkty ECTS przypisane praktyce zawodowe;j
stanowia obowiazkowy udzial w tacznej puli ECTS-6w wymaganych do realizacji w ramach przedmiotéw fakultatywnych na
7 semestrze;

)™ — Praca inzynierska jest modulem z ograniczonym wyborem — student decyduje o wyborze tematyki i opieckuna pracy
dyplomowej; punkty ECTS przypisane pracy inzynierskiej stanowia obowiazkowy udzial w lacznej puli ECTS-6w
wymaganych do realizacji w ramach przedmiotéw fakultatywnych na 7 semestrze.

Oznaczenia statusu zaje¢ dydaktycznych:
PO- przedmiot podstawowy obowiazkowy,
PF — przedmiot podstawowy fakultatywny,

KO — przedmiot kierunkowy obowiazkowy,
KF - przedmiot kierunkowy fakultatywny,
Uuo — przedmiot uzupetniajacy obowiazkowy,

UF — przedmiot uzupelniajacy fakultatywny.

Sylabusy kurséw z jezyka obcego dla programu studiéw pierwszego stopnia umozliwiajace uzyskanie kwalifikacji na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia, uchwalone przez Senat Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona
Kolataja w Krakowie znajdujg si¢ na stronie internetowej Uczelni w publikatorze teleinformatycznym BIP.



Przedmiot:

OCHRONA WLASNOSCI INTELEKTUALNEJ

Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajgcy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak
Kierunek studiéw:
Inzynieria i gospodarka wodna
Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA — zna i rozumie:
oWl W1 podstawowe pq@qa oraz znaczenie ochrony wtasnoci intelektualnej dla inZynierii i IGW1_ W16 TS
gospodarki wodnej.
oWl W2 dylematy Wspolczgsnej cywilizacji wystepujgce na styku wtasnodci intelektualnej i IGW1_ W16 TS
postepu technologicznego.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE — jest gotow do:
OWI_K1 |dziatania i myslenia w sposdb przedsigbiorczy. IGW1_K07 TS
krytycznej oceny przyswajanej wiedzy, do zasiggania opinii ekspertow w przypadku
OWI_K2 |pojawiania sie watpliwosci lub trudnodci w zastosowaniu wiedzy do rozwigzywania| IGW1_K05 TS
praktycznych probleméw.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Prawo wifasnosci przemystowey.
Tematyka  |Prawa autorskie i prawa pokrewne.
zajgl Ochrona informacji niejawnych.
Ochrona danych osobowych.

Realizowane efekty uczenia sie OWI_W1; OWI_W2, OWI_K1; OWI_K2




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie w formie pisemnego sprawdzianu wiedzy. Krétkie pytania otwarte i pytania

oceny zamkniete. Udziat zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 100%.
Cwiczenia 0 godz.
Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

Ustawa z dnia 27 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych.
Podstawowa Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasnosci przemystowej.

Siericzytfo-Chlabicz J. 2014. Prawo wiasno$ci intelektualnej. Lexis Nexis.

Uzupeiniajaca Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 o ochronie informacji niejawnych.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1,0 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlz;z; érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 8 godz. 03 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1| ECTS =25-30 godz. zaj¢é



Przedmiot:
PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOS'CI

Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajacy obowigzkowy

Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne 0gdlna wiedza ekonomiczna

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studidéw oraz poziomu studiow S/
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun-| .
opisu kowego | CYSCYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe zasady funkcjonowania rynku i firm oraz zwigzane z nimi fakty i teorie z | IGW1_W17
PPR_W1 TS
zakresu nauk spofecznych. IGW1_W18
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PPR K1 lfregtywnegc’) myélenia i qziaiania W Spos6b przedsiebiorczy oraz kierowania sie w IGW1_KO7 TS
Zyciu podejsciem ekonomicznym.

Tres$ci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Rodzaje przedsiebiorstw w branzy inzynierii i ochrony Srodowiska.

Tematyka Formy organizacyjno-prawne przedsigbiorstw i spétek oraz ich struktury organizacyjne.

zajec Kierowanie i zarzadzanie procesem produkcji przedsiebiorstwa.

Biznesplan przedsiebiorstwa — jego istota, rola i znaczenie. Motywacja w procesie pracy.

Realizowane efekty uczenia si¢ PPR_W1; PPR_K1

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na oceng pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

61—70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 100%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny




Cwiczenia 0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Chudy S. i in. 2005. Ekonomika przedsiebiorstwa. Cz. | i Il. Oficyna ekonomiczna Wyd.eMPi2s.c.
Podstawowa 2. Debski S. 1996. Ekonomika i organizacja przedsigbiorstwa cz. | i Il. Wyd. Szkolne i

Pedagogiczne, Warszawa.
3. Sitkiewicz R. 2014. Praktyczne sporzadzenie biznesplanu. Wyd. Difin.

1. Marciniak S. 1993. Elementy makro i mikroekonomii dla inzynieréw. PWN, Warszawa.
Uzupetniajgca 2. Schwalbe H. 1993. Marketing w matych i $rednich firmach. Wyd. prawnicze, Warszawa.
3. Filar E., Skrzypek J. 1998. Biznes plan. Wyd. Poltext.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 07 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzzz érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS'
praca wiasna 7 godz. 0,3 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. Zaje¢



Przedmiot:
TECHNOLOGIE INFORMACYJNE

Wymiar ECTS

Status

podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza i umiejetno$ci z zakresu obstugi komputera

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Zastosowar Matematyki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TEl U1 obstugiwa¢ edytor tekstu oraz arkusz kalkulacyjny, w tym funkcje statystyczne i| IGW1_U06 TS
- funkcje baz danych i stosowac je w inzynierii i gospodarce wodnej. IGW1_U07
TEl U2 wykorzystywa¢ program obliczeniowy i graficzny do elementarnych obliczefi| IGW1_U06 TS
- inZynierskich i wizualizacji danych. IGW1_U07
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TEl K1 Swiadomego korzystania z postepu technicznego i rozwoju komputerowych narzedzi| IGW1_K01 TS
- uzytkowych oraz potrafi okreslic priorytety stuzace realizacji zadar inzynierskich. IGW1_K02
Tre$ci nauczania:
Wyktady 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny




Cwiczenia: laboratorium komputerowe 30 godz.

Przygotowanie tekstu technicznego zawierajgcego wzory z uzyciem Edytora Rdwnar Word oraz Internetowego
Edytora Rownan Matematycznych LaTeX.

Excel — Operatory arytmetyczne. Wprowadzanie formut. Formatowanie komorek. Funkcje matematyczne i
inzynierskie. Adresy wzgledne, bezwzgledne, mieszane. Nazwa komorki. Podziat okna, praca z duzymi plikami
danych. Formatowanie warunkowe. Dziatania na tablicach liczb (macierzach). Wypetnianie komérek serig danych.
Generowanie ciggu arytmetycznego i geometrycznego. Wykonywanie obliczer z zakresu gospodarki wodnej.

Tematyka
zajec

Excel — Wykresy kolumnowe, liniowe, kofowe, sftupkowe oraz punktowe. Rysowanie wykreséw funkcji oraz
krzywych zadanych parametrycznie. Formatowanie wykreséw. Funkcje daty i czasu. Generowanie liczb losowych.
Funkcje sumowania. Pakiet funkcji logicznych i jego zastosowania. Sortowanie oraz filfrowanie baz danych.
Funkcje baz danych oraz ich praktyczne zastosowania. Wyznaczanie charakterystyk liczbowych proby oraz
wyznaczenie wybranych elementow opisu statystycznego dla zmiennych hydrologicznych i meteorologicznych.

Program R oraz edytor Rstudio — operatory arytmetyczne i logiczne, zmienne, struktury: ciqgi, macierze, listy,
ramki danych. Definiowanie prostych funkcji. Instalacja i tadowanie pakietow.

Program R - grafika, formatowanie wykresow — zakres elementarny.

Realizowane efekty uczenia si¢ TEI_U1; TEI_U2; TEI_K1

Zaliczenie wszystkich ¢wiczen praktycznych przeznaczonych do wykonania podczas
zaje¢ oraz zaliczenie na przynajmniej 50% kazdego z dwdch sprawdzianéw

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |umigjetnosci. Ocena koricowa jest obliczana na podstawie sumy punktéw dwdch

oceny sprawdzianéw umiejetno$ci wedtug zasady: < 50% — niedostateczny (2,0), 50 -59 %
- dostateczny (3,0), 60-69% — dostateczny plus (3,5), 70-79% — dobry (4,0),
80-89% — dobry plus (4,5), 90-100% — bardzo dobry (5,0).

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Wréblewski P., 2013. MS Office 2013/365 PL w biurze i nie tylko. Wyd. Helion.
Podstawowa 2. Biecek P., .2014. Przewodnik po pakiecie R. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw.
3. Ortowski A., Staranowicz A., Duda P., Technologie informacyjne, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa 2011
Uzupetniajaca 1. John Walkenbach, 2009, Excel 2007. Najlepsze sztuczki i chwyty, Wiley.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS

praca wiasna 18 godz. 0,7 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
EKOLOGIA SRODOWISKA WODNEGO

Wymiar ECTS 3

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowa wiedza ze szkofty Srednigj z zakresu funkcjonowania srodowiska i biologii

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ESW. W1 podstawowe procesy biologiczne, chemiczne i fizyczne zachidzace w Srodowisku IGW1_ W02 TS
wodnym.
interakcje pomiedzy organizmami i ich Srodowiskiem oraz wzajemne relacje miedzy
ESW_W2 |organizmami,  warunkujgce  roznorodnos¢  biologiczng, ze  szczegoinym| IGW1_W13 TS
uwzglednieniem ekosysteméw wodnych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

dobra¢ metody oceny réznorodnosci biologicznej odpowiednie dla réznych grup
ESW_U1 |organizméw oraz metody badan ekologicznych w zaleznoSci od przedmiotu i celu;| IGW1_U13 TS
oceni¢ zageszczenie populacji przy uzyciu wybranych metod.

rozpoznac podstawowe grupy organizmow Zywych zwigzanych ze Srodowskiem
ESW_U2 |wodnym oraz oceni¢ stan ekologiczny wod powierzchniowych przy zastosowaniu
bioindykacji.

IGW1_U01

IGW1_U02 s

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

Swiadomego korzystania z zasobow Srodowiska przyrodniczego oraz rozumie jak

ESW K1 . ) . . .
wazne znaczenie ma racjonalne ksztattowanie zasobow wodnych.

IGW1_K04 TS

Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.

Tematyka |Ogdlne zasady funkcjonowania ekosysteméw i ich podziat. Woda jako abiotyczny czynnik ksztaftujgcy srodowisko i
zajec element ekosystemow. Rola wody w Srodowisku przyrodniczym.

Ekologia wdd stojacych (lenitycznych). Czynniki abiotyczne ksztaftujace Srodowisko tych ekosysteméw. Struktura
przestrzenna. Krazenie materii i przeptywu energii w ekosystemie. Zaleznosci biocenotyczne. Produktywnosc i
czynniki jg ograniczajgce. Znaczenie w przyrodzie i gospodarce. Znaczenie i ochrona bioréznorodno$ci. Podatnosé
wod stojacych na antropopresje.




Ekologia wéd ptynacych (lotycznych). Czynniki abiotyczne ksztattujgce $rodowisko tych ekosysteméw. Klasyfikacja.
Struktura przestrzenna. Krazenie materii i przeptyw energii. Zaleznoci biocenotyczne. Produktywno$c¢ i czynniki jg
ograniczajgce. Znaczenie w przyrodzie i gospodarce. Podatno$¢ na antropopresje.

Ekologia morz i oceandw. Czynniki abiotyczne ksztaftujgce Srodowisko tych ekosysteméw. Klasyfikacja. Struktura
przestrzenna. Krazenie materii i przeptyw energii. Zaleznosci biocenotyczne. Produktywnos$¢ i czynniki jag
ograniczajgce. Znaczenie w przyrodzie i gospodarce. Znaczenie i ochrona biordznorodnodci. Podatno$¢ na

antropopresje. Ochrona miedzynarodowa wdd mérz i oceandw.

Realizowane efekty uczenia sie ESW_W1; ESW_W2; ESW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie testu jednokrotnego wyboru. Na ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 — dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Przeglad metod stosowanych w badaniach ekologicznych. Ocena liczebnosci (zageszczenia) populacji wybranymi
metodami.

Organizmy zywe jako wskazniki stanu ekologicznego wod powierzchniowych w Ramowej Dyrektywie Wodnej
(RDW). Grupy ekologiczne organizméw zywych w ekosystemach wodnych.

Tematyka
zajec

Indeks makrofitowy. Przeglad gatunkéw zaliczanych do makrofitow i ich wystepowanie. Strefy roslinnosci w
jeziorach. Zasada metody makrofitowej. Sposoby pobierania prob. Analiza wiasciwo$ci wskaznikowych makrofitow.
Obliczanie Makrofitowego Indeksu Rzecznego na podstawie formularzy badan terenowych.

Budowa i wymagania siedliskowe makrobezkregowcéw bentosowych. Zasada metody bazujgcej na bentosie
wodnym. Sposoby pobierania préb. Metodyka oznaczania bezkregowcdw. Oznaczanie bezkregowcow i zaliczenie
wod do odpowiednich klas stanu ekologicznego.

Ryby jako wskazniki stanu ekologicznego. Wybrane wskazniki biotyczne bazujgce na populcji ryb. Réznorodno$é
biologiczna. Metody oceny réznorodnosci gatunkoweyj. Obliczanie wspdtczynnika réznorodnoSci.

Realizowane efekty uczenia sig ESW_U1; ESW_U2; ESW_K1

Zaliczenie projektu  dotyczacego makrofitowej oceny rzek, makrobentosu,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |jeziorowego indeksu rybnego i liczebnosci populacji metodq Schnabela. Na ocene

oceny pozytywng nalezy prawidtowo wykonac projekt. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Allan, J. D. 1998. Ekologia wéd ptyngcych. Wydaw. Naukowe PWN.
2. Kajak Z. 2001. Hydrobiologia-Limnologia Ekosystemy wéd $rodlgdowych. PWN.
Uzupetniajaca 1. Zelazo J., Popek Z. 2002. Podstawy renaturyzacji rzek. Wyd. SGGW W-wa,

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina —.

. ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
(Z)Zjlzgi; ér:zalizowane Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 26 godz. 1,0 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. Zaje¢



Przedmiot:
GRAFIKA INZYNIERSKA | GEOMETRIA WYKRESLNA

Wymiar ECTS 3

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu matematyki — poziom szkofy Sredniej

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
GGW. W1 metody przgdstaw:a.ma tro;vu{ym/arowej prz'estrzem' ng piaszgzyzp:e rysunku oraz jego IGW1_ W1 TS
odczytywanie, a takze rodzaje rzutowania ich podziat i klasyfikacje.
oznaczenia i sposoby wykonywania planéw oraz rysunkow stosowanych w praktyce
GGW_W2 |inzynierskiej zwigzanej z budownictwem architektonicznym, wodno-melioracyjnym i|IGW1_WO06 TS
drogowym.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GGW_ U1 przedstaw:c,: 'odwzorowame tr?/wymlarowej przestrzeni na pfaszczyznie rysunku oraz IGW1_U07 7S
odczytywac je za pomocg rzutéw réwnolegtych.
GGW_U2 |wykonywac rysunki techniczne. IGW1_U07 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GGW K1 rozvyyama wiedzy i umlejetn‘os‘a oraz ‘{vykorzystan.la wczesniej uzyskanych efektow w IGW1_KO1 TS
kolejnych etapach ksztafcenia i praktyki zawodowej.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Tematyka  |Zasady ogdlne rzutowania i rodzaje rzutow. Przybory kreslarskie. Konstrukcje geometryczne potaczeri fukami
zajgc stycznymi przy trasowaniu.

Aksonometria (zasady i rodzaje rzutow wykorzystywanych w rysunku technicznym).

Aksonometria w zastosowaniach inzynierskich. Oméwienie projektu np. krzyza $w. Andrzeja (dimetria uko$na).

Rzuty cechowane — konstrukcje podstawowe (przynalezno$é, element wspdiny, réwnolegtosé, prostopadfosé —
transformacja ukfadéw, ktady) i podstawowe wiadomosci o brytach — przekroje, widoczno$c i siatki bryt.




Rzuty Monge'a — konstrukcje podstawowe (przynaleznosc, element wspéiny, rownoleglos¢, prostopadfosc).
Transformacja uktadéw. Podstawowe wiadomo$ci o brytach w rzutach Mongea.

Wykorzystanie rzutdw Monge’a w rysunku technicznym maszynowym, budowlanym i architektoniczno-budowlanym
— rzuty (widoki), przekroje, potwidoki-pdfprzekroje oraz wymiarowanie przyktadowych bryt, obiektéw budowlanych
w tym budynku mieszkalnego.

Realizowane efekty uczenia sie GGW_W1; GGW_W2;, GGW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo. Minimum 50% punktéw za rozwigzanie
zadania do uzyskania oceny 3,0 - za kazde dodatkowe 8%, 1/2 stopnia wyzej az do
5,0. Udziaf oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka
zajec

Zasady wykonywania arkuszy, przybory kreslarskie, techniki kre$lenia. Konstrukcje podstawowe (wybrane
geometryczne), oméwienie arkusza nr 1 do wykonania w domu. Konstrukcje geometryczne pofaczen fukami
stycznymi w trasowaniu — omdwienie arkusza nr 2 (trasa rowerowa) do wykonania w domu. Konstrukcje
podstawowe — potaczenia fukami przy projektowaniu trasy rowerowej, wykonanie na c¢wiczeniach arkusza
kolokwialnego nr 1.

Aksonometria. Zasady wykonywania oraz analizowania rzutdw izometrycznych i dimetrycznych. Rysunki
przyktadowe do skoriczenia w domu. Aksonometria (dimetria uko$na). Wykonanie rysunku np. krzyza $w.Andrzeja
(arkusz kolokwialny nr 2).

Rzuty Monge’a. Konstrukcje podstawowe. Rozwiniecie tematyki wyktadéw oraz sprawdzenie osiggnie¢ poprzez
zadania i rysunki przyktadowe do skoriczenia w domu.

Rzuty cechowane. Konstrukcje podstawowe. Rozwiniecie tematyki wyktadéw konstrukcje odwzorowan. Kiady i
transformacja uktadow. Sprawdzenie osiggniec¢ poprzez zadania i rysunki przyktadowe do skoriczenia w domu.

Trzy rzuty prostokatne (rzuty Monge’a) ukfadu bryt na podstawie rzutu aksonometrycznego (powigzanie rzutow) i
wymiarowanie, omOwienie arkusza do wykonania w domu. Arkusz sprawdzajacy na sali.

Projekt geometryczny budowli wodno-melioracyjnej (wybrane elementy); tematy indywidualne, praca na planie
sytuacyjno-wysokosciowym, przekroj podfuzny i przekroje poprzeczne — wykonanie na cwiczeniach oraz
dokoriczenie zadanych elementow projektu w domu.

Projekt domku jednorodzinnego (wybrane elementy)- wykonanie na sali rzutu parteru | elewacji oraz
aksonometrycznego budynku do skoriczenia w domu.

Rysunek odreczny budowli i szczeg6tow budowlanych — przyktadowe rysunki na bazie wykonanych projektow.

Realizowane efekty uczenia sie GGW_U1; GGW_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Oceny za zaliczenie sprawdzianébw — na ocene pozytywng nalezy dokonaé co
najmniej 50% prawidfowych rozwigzar na zadane zadania, a za kazde dodatkowe
8% 1/2 stopnia wyzej az do 5,0 oraz za oceny projektow i arkuszy rysunkowych jako
Srednia arytmetyczna to ocena z zaliczenia ¢wiczen. Udziat oceny z zaliczenia
Cwiczen w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Grochowski B. 2002. Elementy geometrii wykresinej. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Otto F., Otto E. 1980. Podrecznik geometrii wykresinej. PWN, Warszawa.

3. Skowroniski W., Misniakiewicz E. 2004. Rysunek techniczny, budowlany. Wyd. Arkady.




Uzupetniajaca

1. Dobrzarniski T. 2005. Rysunek techniczny maszynowy. Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa.

2. Pafasinski Z. Zasady odwzorowari utworéw przestrzennych na pfaszczyznie rysunku. Cz. i Il.
Wydawnictwo PK w Krakowie (rézne wydania).

3. Przewtocki. S. 1997. Geometria wykre$lna w budownictwie. Wyd. 2 zm. i uzup. Arkady,
Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
(z)zjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1,0 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. Zaje¢



Przedmiot:

FIZYKA

Wymiar ECTS 5
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Gleboznawstwa i Agrofizyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
FIZ W1 tematyke wybranych dziatow fizyki, ktéra daje podstawy do zrozumienia zjawisk if IGW1_W01 TS

proceséw zachodzacych w Srodowisku. IGW1_W02

UMIEJETNOSCI - potrafi:

rozwigzywaé podstawowe problemy z dziedziny fizyki, wykona¢ pomiar podstawowych
FIZ_U1 |wielkoSci fizycznych oraz opracowaC¢ wyniki pomiaréw facznie z rachunkiem| IGW1_U04 TS
niepewno$ci pomiarowych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

FIZ_K1 [poszerzania swoich kompetencji w zakresie teorii jak i praktyki zawodowe;. IGW1_K01 TS

Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.

Tematyka  [Kinematyka — ruchy jednowymiarowe. Opis w uktadzie odniesienia. Opis graficzny. Rozwiazywanie przyktadowych
zajeé problemow.

Rézniczkowy opis ruchu. Predkos¢ i przyspieszenie chwilowe. Rozwigzywanie przyktadowych problemdw.

Wektorowy opis ruchu. Ruch na ptaszczyznie. Rozwigzywanie przyktadowych problemdw.

Dynamika punktu materialnego. Zasady dynamiki. Rozwigzywanie przyktadowych probleméw.

Praca, moc energia. Zasady zachowania w mechanice. Rozwigzywanie przyktadowych probleméw.

Dynamika bryty sztywnej. Rozwigzywanie przyktadowych probleméw.

Pole grawitacyjne. Elementy mechaniki nieba — ruch satelity. Prawa Kepplera. Rozwigzywanie przyktadowych
problemow.




Ruch harmoniczny punktu materialnego i bryly sztywnej. Rozszerzalno$¢ liniowa ciat statych. Rozwigzywanie
przyktadowych probleméw.

Ruch falowy. Interferencja, dyfrakcja, polaryzacja fal. Fale stojace. Elementy akustyki. Rozwigzywanie
przyktadowych probleméw.

Termodynamika. Zasady termodynamiki. Rdwnanie kinetyczne gazu.

Mechanika ptynéw — réwnanie Bernoulliego. Statyka ptynéw - prawo Pascala, prawo Archimedesa. Rozwigzywanie
przyktadowych probleméw.

Prad elektryczny — réwnania Kirchhoffa. Magnetyzm - sita elektrodynamiczna. Silnik, pradnica. Rozwigzywanie
przyktadowych probleméw.

Optyka geometryczna. Rozszczepienie $wiatta. Pryzmat. Zdolno$¢ rozdzielcza. Rozwigzywanie przyktadowych
problemoéw.

Elementy fizyki kwantowej i atomowej — model atomu wodoru Bohra. Fale materii.

Elementy fizyki jadra atomowego. Energia wigzania, rozpad promieniotworczy, prawo rozpadu. Reakcje jadrowe.
Zastosowanie fizyki jadrowe.

Realizowane efekty uczenia sig FIZ_W1; FIZ_K1

Egzamin pisemny. Na ocene pozytywna nalezy uzyskac co najmniej 50% punktow:
< 50% - niedostateczny (2,0),
50-60 — dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |61-70 — dostateczny plus (3,5),

oceny

71-80 - dobry (4,0),

81-90 — dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajet

Pomiary bezpo$rednie i posrednie. Dyskusja niepewnosci pomiarowej. Niepewno$¢ wielkoSci mierzongj i
wyznaczanej. Przepisy BHP obowigzujace na pracowni fizyczne;.

Przyspieszenie ziemskie. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego.
Wahadto matematyczne i fizyczne. Wtasno$ci sprezyste ciat. Ruch harmoniczny.

Wyznaczanie wspétczynnika rozszerzalno$ci liniowej lub objeto$ciowej

Wyznaczanie ciepta topnienia lodu lub zmiany entropii uktadu izolowanego.

Prawa przeptywu pradu elektrycznego. Pomiar oporu elektrycznego metodgq mostka Wheatstone'a lub sity
elektromotorycznej i oporu wewnetrznego.

Sprawno$¢ urzadzenia i jej zaleznos¢ od réznych czynnikdw. Wyznaczanie wspotczynnika sprawnosci grzatek.

Elektroliza. Wyznaczanie statej Faradaya.

Lepkos¢. Wyznaczanie wspdtczynnika lepkosci cieczy.

Napiecie powierzchniowe. Wyznaczanie wspdtczynnika napiecia powierzchniowego cieczy.

Wyznaczanie wilgotno$ci bezwzglednej i wzglednej.

Absorpcjometria. Wyznaczanie widma absorpcyjnego oraz wspétczynnika ekstynkcii.

Optyka. Pomiar ogniskowych soczewek za pomocg tawy optycznej lub wspdiczynnika zatamania $wiatta
(refraktometr). Interferencja i dyfrakcja $wiatta.

Widma atomowe. Spektrometr. Pomiar dtugo$ci linii widmowych.

Realizowane efekty uczenia sie Fiz_U1; FIZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie na podstawie pozytywnych ocen z kolokwiéw ustnych oraz poprawnie
wykonanych sprawozdan z wykonanych c¢wiczen. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
projektowych w ocenie koficowej wynosi 40%.




Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Young H. D., Freedman R. A. 2012. University Physics with Modern Physics. 2012 Pearson
Education, Inc.

2. Halliday D., Resnick R., Walker J. 2003. Podstawy fizyki. Tom 1-5. PWN, Warszawa.

3. Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki (umieszczone w internecie na stronie Zakfadu
Fizyki).

Uzupetniajaca

1. Drynski T. 1986. Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. PWN, Warszawa.

2. Blinowski J., Trylski J., Fizyka dla kandydatow na wyzsze uczelnie. PWN 1983.

3. Kane J. W., Sternheim M. M. 1988. Fizyka dla przyrodnikow. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 64 godz. 2,6 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
(z)zjlzzi; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS'
praca wtasha 61 godz. 2,4 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

FIZYKA | CHEMIA GLEB
Wymiar ECTS 5
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin
Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu fizyki, chemii i biologii na poziomie szkoty $redniej
Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe wiasciwosci ksztaftujgce jakoSc gleby i warunkujgce jej przydatnosc do
FCG_W1 |produkcji rolnej oraz metody ich wyznaczania; podstawowe procesy glebotwércze i| IGW1_WO07 TS
zasady typologicznych klasyfikacji gleb; zasady ochrony gleb.
FCG_W2 podstawowe procesy biologiczne, chemiczne i fizyczne zachodzace w Srodowisku IGW1_ W02 TS
glebowym.
aspekty prawne i wytyczne rekultywacji terenéw zdegradowanych, podstawowe pojecia
FCG W3 Z zakresu rekultywacji gleb zdegradowanych; rodzaje, przyczyny i skutki degradacji| IGW1_WO07 TS
- gleb; zasady i warunki stosowania odpowiednich metod rekultywacji gleb| IGW1_W16
zdegradowanych przez rézne gatezie przemystu.
FCG_W4 zasady' ochrony gleb ’o szczegolnych walorach przyrodniczych i produkcyjnych; IGW1_ W07 TS
kategorie ochrony gruntow rolnych w Polsce.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
FCG_UA Wykona? ana//zy pgdstawowych Wfasc:/'wosa fizycznych '/ ’chem/cznyc’h gleb oraz IGW1_U05 TS
dokonac oceny jako$ci gleby na podstawie uzyskanych wynikow oznaczen.
FCG_U2 odczytac t.resc' ma?py glebowo-rolniczej oraz ocenic jakos$¢ gleby; zakwalifikowac glebe IGW1_U05 TS
do odpowiednich jednostek systematycznych.
FCG_U3 na podslt{?:W/e rozny'c.:h zrgdfai uzyskfac informacje na temat rodzajéw degradacji gleb; IGW1_U02 TS
dokonac interpretacji wynikow badan gleb.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
prawidfowej identyfikacji pozatechnicznych skutkow dziatalnosci inzynierskiej na
FCG_K1 [S$rodowisko glebowe oraz potrafi eliminowa¢ lub minimalizowa¢ powstajgce | IGW1_K03 TS
zagrozZenia.




Tresci nauczania:

Wyktady

30 godz.

Tematyka
zaje¢

Gleba jako element $rodowiska przyrodniczego. Definicja gleby, funkcje gleby w biotopie, praktyczne aspekty
gleboznawstwa w inzynierii $rodowiska. Powstawanie i ksztaftowanie sie gleb w Polsce. Czynniki glebotworcze,
procesy glebotwoércze.

Morfologia gleby, dokumentacja odkrywki glebowej. Metody badania gleb. Definicje zasobnodci, zyznosci i
produkcyjnosci gleby. Ocena jakosci gleby (klasy bonitacyjne, kompleksy przydatnosci rolniczej).

Wiasciwosci fizyczne, wodne i powietrzno-wodne gleb.

Wiasciwosci sorpcyjne i chemiczne gleb. Rodzaje sorpcji, znaczenie sorpcji dla rodlin, wptyw wladciwosci
sorpeyjnych na jako$¢ gleby. Wirasciwosci buforowe gleb. Pierwiastki wystepujagce w glebach (makro i
mikroelementy).

Materia organiczna gleby i organizmy glebowe. Powstawanie prochnicy. Rola i znaczenie prochnicy glebowey.

Formy degradacji i zasady ochrony gleb.

Podstawowe pojecia z zakresu rekultywacji gleb zdegradowanych, przyczyny i typy degradacji, potrzeby
rekultywacyjne w Polsce i na $wiecie.

Realizowane efekty uczenia sie FCG_W1; FCG_W2; FCG_WS3; FCG_W4; FCG_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 — dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 — dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne (15 godz.) i projektowe (15 godz.) 30 godz.

Tematyka
zajec

Oznaczanie skfadu granulometrycznego gleby i prezentacja wynikow.

Oznaczanie wiasciwosci fizycznych i chemicznych gleby.

Oznaczanie krzywej charakterystyki wodnej.

Charakterystyka procesu glebotwdrczego i okreslenie jednostki typologicznej zgodnej z systematyka gleb Polski.

Rozpoznanie formy degradacji gleby; ocena intensywnosci oraz ustalenie metody rekultywacji.

Praca z mapg glebowo-rolnicza.

Realizowane efekty uczenia sie FCG_U1, FCG_U2; FCG_U3

Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |571% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania (skala ocen jak dla egzaminu).

oceny Ponadto nalezy zaliczy¢ sprawozdania z ¢wiczen. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

Podstawowa

1. Mocek A. 2015. Gleboznawstwo. PWN Warszawa.
2. Zawadzki S. 2000. Gleboznawstwo. PWRIL Warszawa.
3. Kowalik P. 2001. Ochrona $rodowiska glebowego. PWN, Warszawa.

Uzupetniajaca

1. Komornicki T., Oleksynowa K., Tokaj J., Jakubiec J. 1991. Przewodnik do c¢wiczen z
gleboznawstwa i geologii. Cz. Il. Metody laboratoryjne analizy gleb. AR Krakéw.

2. Maciak F. 1996. Materiaty do cwiczeh z rekultywacji terenéw zdegradowanych. SGGW,
Warszawa

3. Mocek A., Drzymata S. 2010. Geneza, analiza i klasyfikacja gleb. Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 74 godz. 3,0 ECTS
w tym: wykfady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
izjlig; étgallzowane Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wtasha 51 godz. 2,0 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

METEOROLOGIA | KLIMATOLOGIA

Wymiar ECTS 4
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

Sredniej

wiedza i umiejetnodci z zakresu geografii, fizyki, astronomii na poziomie szkofy

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii Klimatologii i Ochrony Powietrza
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kieruns dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MIK_W1 |podstawowe zjawiska i procesy zachodzgce w atmosferze ziemskiej. IGW1_W02 TS
IGW1_Wo04
MIK W2 czynniki  ksztaftuigce pogode i klimat oraz podstawowe charakterystyki| IGW1_WO04 TS
- meteorologiczne i klimatyczne dla obszaru Polski. IGW1_W11
. . . L IGW1_W11
MIK_W3  |wptyw pogody i klimatu na cztowieka, Srodowisko i gospodarke. IGW1_W12 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MIK U1 pozysk/wag dang metegrologlczne oraz interpretowac i wykorzystywac je w IGW_U02 TS
opracowaniach klimatologicznych.
wykonywa¢ w podstawowym zakresie projekty i ekspertyzy na temat wykorzystania
L . . . . ) IGW_U02
MIK_U2 |zasobow klimatycznych w dziatalno$ci gospodarczej cztowieka oraz ochronie przed TS
Iy . o h o o . IGW_U12
zjawiskami niekorzystnymi w réznych dziedzinach gospodarczej dziatalnosci cztowieka.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uwzgledniania aspektow Srodowiskowych i gospodarczych w prowadzonej dziatalno$ci
L o . ) . . IGW1_K03
MIK_K1  |inzynierskiej, w tym korzysci ekonomicznych i strat wynikajacych z podejmowanych IGW1 Kod TS
decyzji. _
MIK K2 ciggfego podnoszenia kwalifikacji w sytuacji zachodzacych zmian klimatu i wzrostu| IGW1_K01 TS
- czestosci ekstremalnych zjawisk meteorologicznych. IGW1_K03




Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Wstep do meteorologii i klimatologii (historia badar, definicje, sktad i budowa oraz znaczenie atmosfery ziemskiej).
Czynniki i procesy klimatotworcze. Ksztattowanie sig klimatéw w roznych skalach przestrzennych.
Obieg energii na kuli ziemskiej. Bilans radiacyjny. Efekt szklarniowy.
Proces wymiany ciepta miedzy podfozem a atmosfera. Zmiany adiabatyczne temperatury powietrza. Przebieg
dobowy i roczny temperatury powietrza. Stany rwnowagi termicznej atmosfery. Inwersja temperatury.
Tematyka |Obieg wody w atmosferze. Elementy obiegu wody, wilgotnos¢ powietrza, zachmurzenie, opady atmosferyczne,
zaje¢ parowanie. Mechanizm powstawania opaddw atmosferycznych. Rodzaje i charakter opadéw.
Ogdina cyrkulacja atmosfery. Masy powietrza i fronty atmosferyczne. Podstawowe ukfady baryczne. Pogoda
nizowa i wyzowa. Sytuacje synoptyczne.
Klasyfikacje i regionalizacje klimatu Ziemi. Klimaty Europy.
Zrbznicowanie przestrzenne elementdw klimatu Polski. Regionalizacje klimatu Polski.
Wspbtczesne zmiany klimatu w skali globalnej i na obszarze Polski.
Scenariusze zmian klimatu Polski w réznych horyzontach czasowych.
Realizowane efekty uczenia sig MIK_W1; MIK_W2; MIK_W3

Egzamin pisemny w formie testu obejmujgcego pytania otwarte oraz zamkniete

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |jednokrotnego wyboru. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 50%

oceny

poprawnych odpowiedzi. Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu
wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka
zajet

Zapoznanie z organizacjg stuzby meteorologicznej w Polsce. Warunki poréwnywalnosci obserwacji. Przyrzady i
metody pomiarowe.

Zapoznanie z metodami opracowan klimatologicznych.

Obliczanie bilansu promieniowania. Analiza nastonecznienia i ustonecznienia.

Analiza rocznego przebiegu temperatury powietrza i opaddw atmosferycznych. Obliczanie ochylen temperatury od
normy i wskaznika wzglednego opadu.

Obliczanie wskaznikéw wilgotnodci powietrza. Wyznaczanie zespotowych wskaznikow bioklimatycznych i ich
interpretacja.

Obliczanie parowania przy uzyciu réznych metod.

Zapoznanie sie z miedzynarodowg klasyfikacja chmur. Obserwacja zachmurzenia i nauka rozpoznwiania rodzajéw
chmur.

Pozyskiwanie, przetwarzanie, interpretacja i wizualizacja cyfrowych baz danych klimatologicznych (IMGW PIB,
WorldClim,EuroCORDEX, NOAA).

Sporzadzanie map przestrzennego zréznicowania podstawowych elementéw klimatu.

Realizowane efekty uczenia sig MIK_U1, MIK_U2; MIK_K1; MIK_K2

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest oddanie poprawnie wykonanych wszystkich

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |sprawozdan. Ocena z zaliczenia cwiczeri bedzie $rednig arytmetyczng ocen z

oceny

poszczegoinych sprawozdan. Udziat oceny z cwiczehi projektowych w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 50%.




Seminarium

0

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Kozuchowski K. 2011. Klimat Polski: nowe spojrzenie. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
2. Kozuchowski K. 2006. Meteorologia i klimatologia. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Podstawowa 3. Kossowska-Cezak U., Martyn D., Olszewski K., Kopacz-Lembowicz M. 2000. Meteorologia i

klimatologia. Pomiary, obserwacje, opracowania. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
4. Wo$ A, 2006. Meteorologia dla geografow. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.

Uzupetniajaca

Gdarisk.

1. Bac.S., Rojek M. 1999. Meteorologia i klimatologia w inZynierii $Srodowiska. Wyd. PWN.
2. Kozuchowski K., 1998. Atmosfera, klimat ekoklimat. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
3. Wyszkowski A. 2010. Przewodnik do éwiczen terenowych z meteorologii i klimatologii. Wyd. UG,

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
izjlzt;i érgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. Zaje¢



Przedmiot:

MATEMATYKA

Wymiar ECTS 5
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu matematyki na poziomie szkoty Sredniej

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Zastosowan Matematyki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MAT W1 pods‘tawowe p.OjQCIIa .anallzy funkcji zmiennej rzeczyW{stej, w s;czegolnosa pojecia IGW1_ W01 TS
granicy oraz ciggto$ci funkcji oraz podstawowe metody ich badania.
MAT_W2 |podstawowe elementy rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych. IGW1_Wo1 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
rozpozna¢ podstawowe obiekty matematyczne i zbada¢ ich wlasnodci, w
MAT U1 szczegolnosci z ogolnej. teorii funlfc;/, operowa¢ na llczt?ach rzeczyw:gtygh i IGW1_U19 TS
zespolonych w zakresie pozwalajgcym na zastosowanie w zagadnieniach
technicznych.
MAT U2 Znajdowac granice funk0j{, bgdac ciggfosc fu’nlfq/, wykorzystywaé poznane techniki IGW1_U19 TS
rachunkowe do szacowania nieznanych wartosci.
MAT U3 stosowa?c .rachunek r'ozn/c.zkowyll funkcji jed/?iej zZmiennej, w szczegolnodci w IGW1_U19 TS
zagadnieniach optymalizacyjnych i aproksymacyjnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MAT_K1 |systematycznej pracy, ciagtego doskonalenia i rozwijania swoich umiejetnosci. IGW1_K1 TS
Tre$ci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Elementy teorii mnogo$ci, logiki matematycznej oraz algebry.
Tematyka . . .
zajet Wstep do analizy funkcji jednej i wielu zmiennych.
Rachunek rézniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych.

Realizowane efekty uczenia sie MAT_W1; MAT_W2; MAT_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Egzamin pisemny; na ocene pozytywng nalezy uzyska¢ przynajmniej 50%
prawidfowych odpowiedzi (50-63% dostateczny, 64-71% dostateczny plus, 72—-87%
dobry, 88-95% dobry plus, 96-100% bardzo dobry). Udziat oceny z egzaminu w
ocenie koncowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia audytoryjne

45 godz.

Elementy teorii mnogo$ci, logiki matematycznej oraz algebry.

Tematyka
zaje¢

Wstep do analizy funkcji jednej i wielu zmiennych.

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych.

Realizowane efekty uczenia sie

MAT_UT; MAT_U2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Seria sprawdziandw; na ocene pozytywng nalezy uzyska¢ przynajmniej 50%
prawidfowych odpowiedzi (50-63% dostateczny, 64-71% dostateczny plus, 72—87%
dobry, 88-95% dobry plus, 96-100% bardzo dobry). Udziat oceny z éwiczen w
ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
Podstawowa W. Rudin. Podstawy analizy matematycznej.
Uzupetniajaca M. Ptak, J. Kopciiska. Matematyka dla studentow kierunkow przyrodniczych.
Struktura efektoéw uczenia sie:
Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 77 godz. 3,1 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 48 godz. 1,9 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

KULTURA, SZTUKA | TRADYCJA REGIONU: Skalni - sztuka i tradycja goralska

Wymiar ECTS 1

Status

uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu historii Polski i Europy

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Centrum Kultury i Ksztafcenia Ustawicznego URK
dla koordynatora
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SKS_K1 |podjecia préb tanecznych w zespole folklorystycznym. IGW1_KO01 IS
SKS_K2 |jest $wiadomy wtasnych ograniczen w zakresie koordynacji ruchowej ciafa i tarica. IGW1_KO1 IS
SKS_K3 |podjecia dziatalno$ci o charakterze organizacyjnym w obszarze kultury regionalnej. IS1_K05 IS
Tresci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Historia i wspotczesno$¢ Podhala.
Kultura gorali podhalaniskich jako wynik réznych tradycji osadniczych.
Tematyka . ; .y
zajet Tradycja i zwyczaje podhalaniskie.
Charakterystyka kultury muzycznej Podhala.
Historia i wspofczesnosé SZG ,Skalni”.
Realizowane efekty uczenia sie SKS_K1; SKS_K2; SKS_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych
efektéw - test sprawdzajacy. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.




Cwiczenia audytoryjne

9

godz.

Nauka umiejetnosci rytmicznego poruszania sie bez okreslonych krokow tanecznych.
'Zl';ajzstyka Nauka elementéw wybranych krokow tanecznych.

Zapoznanie z elementami emisji gtosu w $piewie ludowym.
Realizowane efekty uczenia sie SKS_K1; SKS_K2; SKS_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

ocenie koncowej przedmiotu: 50%.

Ocena na podstawie obecno$ci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych — udziat w

Seminarium

0

godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Szanduta M. (red.). 2013. Tradycja i wspotczesno$¢ kultury studenckiej w Uniwersytecie
Podstawowa Rolniczym im. H. Koffataja w Krakowie. Krakow.

2. Trebunia-Tutka K. 2010. Muzyka skalnego Podhala. Wydawnictwo TPN Zakopane.

3. Kroh A. 2005. Tatry i Podhale. Wydawnictwo Dolno$lgskie.
Uzupetniajaca 1. Mierczynski S. 1973. Muzyka Podhala. Polskie Wydawnictwo Muzyczne.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 19 godz. 0,8 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
szlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 6 godz. 02 ECTS

)* — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MATEMATYKA Z ELEMENTAMI STATYSTYKI OPISOWEJ

Wymiar ECTS 6
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z przedmiotu Matematyka

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Zastosowan Matematyki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MAS_ W1 pf)fi§tawowe elementy rachunku catkowego jednej i wielu zmiennych, teorie réwnan IGW1_ W01 TS
rozniczkowych oraz rachunku wektorowego.
MAS_W4 |podstawowe elementy statystyki matematycznej. IGW1_Wo1 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MAS_U1 obllczag pgdstawowe catki n/eQZﬁaczone oraza oznaczone oraz zastosowac je w IGW1_U19 TS
zagadnieniach geometrycznych i fizycznych.
MAS_U2 |rozwigzywaé podstawowe rodzaje rownan rdzniczkowych zwyczajnych 1-go rzedu. IGW1_U19 TS
MAS_U3 |oblicza¢ catki krzywoliniowe oraz stosowac je w zagadnieniach fizycznych. IGW1_U19 TS
MAS U4 wyznaczac podstawowe‘ charakterystyki proby, estymowac parametry zmiennych IGW1_U19 7S
losowych metodg przedziatowa.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MAS_K1  |systematycznej pracy, ciggtego doskonalenia i rozwijania swoich umiejetnoSci. IGW1_K1 TS
TresSci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Rachunek catkowy funkcji jednej oraz wielu zmiennych
Tematyka | Elementy rachunku wektorowego
zajgl Elementy réwnari rézniczkowych
Podstawy statystyki

Realizowane efekty uczenia si¢ MAS_W1; MAS_W2; MAS_K1




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Egzamin pisemny; na ocene pozytywng nalezy uzyskac przynajmniej 50%
prawidfowych odpowiedzi (50-63% dostateczny, 64-71% dostateczny plus, 72—-87%
dobry, 88-95% dobry plus, 96-100% bardzo dobry). Udziat oceny z egzaminu w
ocenie koncowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia audytoryjne

60 godz.

Rachunek catkowy funkcji jednej oraz wielu zmiennych

Tematyka Elementy rachunku wektorowego

zajgé Elementy réwnari rozniczkowych

Podstawy statystyki

Realizowane efekty uczenia sie

MAS_U1; MAS_U2; MAS_U3; MAS_U4

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Seria sprawdziandw; na ocene pozytywng nalezy uzyska¢ przynajmniej 50%
prawidfowych odpowiedzi (50-63% dostateczny, 64-71% dostateczny plus, 72—-87%
dobry, 88-95% dobry plus, 96-100% bardzo dobry). Udziat oceny z éwiczen w
ocenie korficowej przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
Podstawowa W. Rudin. Podstawy analizy matematycznej.
Uzupetniajaca M. Ptak, J. Kopciiska. Matematyka dla studentow kierunkow przyrodniczych.
Struktura efektoéw uczenia sie:
Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 6,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 92 godz. 3,7 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 60 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglodé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 58 godz. 2,3 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. Zaje¢



Przedmiot:

CHEMIA

Wymiar ECTS 5

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu chemii w stopniu podstawowym

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Technologii Zywnosci
dla koordynatora Katedra Chemii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kierunt o
opisu kowego yscypiiny

WIEDZA - zna i rozumie:

zagadnienia z zakresu chemii ogblnej, nieorganicznej, organicznej, sposoby zapisu
réwnarn reakcji chemicznych, podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne pierwiastkéw
CHA_W1 |ukfadu okresowego. Zna wia$ciwoSci chemiczne zwigzkdw organicznych nalezacych | IGW1_W02 TS
do poszczegdlnych grup oraz zasady nazewnictwa zwigzkéw chemicznych, budowe
atomu i sposoby wytwarzania wigzar chemicznych.

zagadnienia dotyczace toksycznoSci pierwiastkow oraz zwigzkéw chemicznych
nieorganicznych i organicznych oraz ich wptywu na Srodowisko, wplyw poszczegdinych | IGW1_W02
CHA_W2 |pierwiastkow i zwigzkow chemicznych na funkcjonowanie organizméw roslinnych i| IGW1_WO07 TS
zwierzecych. Zna zasady BHP dotyczace pracy z odczynnikami chemicznymi oraz | IGW1_W18
pracy w laboratorium chemicznym.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

postugiwac sie podstawowym wyposazeniem laboratoryjnym, wykonywac analize
CHA_U1 |jakosciowq i ilociowq zawartosci substancji nieorganicznych w probkach oraz
dokonywac interpretacji wynikow analiz.

IGW1_U04

IGW1_U05 TS

przedstawic¢ podstawy teoretyczne wykonywanych reakcji chemicznych i analiz, oceni¢
CHA_U2 |koncowy efekt prowadzonych reakcji chemicznych, dobra¢ optymalne warunki| IGW1_U19 TS
przebiegu reakgji analitycznych.

zachowujgc zasady BHP wykonac¢ podstawowe pomiary chemiczne, fizyczne, | IGW1_U04

CHA_US opracowac i interpretowac uzyskane wyniki. IGW1_U05 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CHA_KT podejmowania $wiadomych decyzji i zwigzanego z nim ryzyka decyzyjnego w zakresie IGW1_K02 TS

stosowania zwigzkdw chemicznych.




CHA_K2

prawidfowej identyfikacji zagrozen chemicznych, w tym ich wptywu na Srodowisko. IGW1_K03 TS

Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Podstawowe prawa i pojecia chemiczne. Budowa materii, atom, czastki elementarne, jadro atomowe, izotopy.
Struktura elektronowa atomu, liczby kwantowe, orbitale atomowe, konfiguracja elektronowa.
Uktad okresowy i zmiany wia$ciwo$ci pierwiastkéw w zaleznoci od pofoZenia w ukfadzie, elektroujemno$c¢, rodzaje
wigzan chemicznych.
Charakterystyka grup gfownych ukfadu okresowego.
Charakterystyka grup pobocznych uktadu okresowego.
Typy reakcji chemicznych. Szybko$¢ reakcji. Reakcje nieodwracalne i odwracalne, stan réwnowagi, regufa
przekory.
Elektrolity. Dysocjacja elektrolityczna, stata i stopieri dysocjacji, prawo rozcieficzeri Ostwalda, iloczyn jonowy wody,
Tematyka  [PH.
zajgc Teorie kwasow i zasad. Hydroliza soli, roztwory buforowe, koloidy.
Procesy oksydacyjno-redukcyjne, szereg elektrochemiczny, potencjaty elektrodowe, elektrody I-go i ll-go rodzaju.
Ogniwa galwaniczne, stezeniowe, paliwowe, akumulatory. Korozja.
Tlen. Tlen czgsteczkowy w atmosferze, ozon i warstwa ozonowa. Freony i dziura ozonowa.
Podstawowe pierwiastki wystepujace w organizmach zywych. Woda — wtasciwos$ci i znaczenie.
Gtoéwne pierwiastki wystepujgce w skorupie ziemskiej.
Makro- i mikroelementy. Pierwiastki $ladowe.
Metale cigzkie, toksyczno$c i wptyw na Srodowisko naturalne.
Wybrane zwigzki organiczne wystepujgce w Srodowisku naturalnym w tym aminokwasy, biatka i cukry.
Realizowane efekty uczenia sie CHA_W1; CHA_W2; CHA_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 50%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

61-70 — dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),

81-90 — dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej z przedmiotu — 60%.
Cwiczenia laboratoryjne 45 godz.
Tematyka  |Organizacja ¢wiczer. Regulamin pracowni chemicznej i przepisy BHP. Zasady pracy z odczynnikami chemicznymi
zajgc (zagrozenia i $rodki ostroznosci). Odpady chemiczne i ich utylizacja.

Klasyfikacja reakcji nieorganicznych. Obliczenia stechiometryczne.

Wstep do analizy jakosSciowej. Grupy analityczne aniondw i kationéw. Reakcje charakterystyczne wybranych jonéw.
Reakcje charakterystyczne wybranych jondow.

Sporzadzanie roztworéw o okre$lonym stezeniu procentowym i molowym. Wazenie substancji.

Konduktometria. Potencjometria.

Sporzadzanie i badanie wiasciwo$ci roztwordw buforowych. Wprowadzenie do analizy iloSciowey.

Alkacymetria. Oznaczenia acydymetryczne i alkalimetryczne.

Wprowadzenie do redoksymetrii. Manganometria. Jodometria.

Kompleksometria.




Realizowane efekty uczenia sie CHA_U1; CHA_U2; CHA_U3; CHA_K1; CHA_K2

Zaliczenie cwiczeh na podstawie: indywidualnych  sprawozdahi z prac
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |laboratoryjnych; kolokwia czgstkowe z zakresu ¢wiczen (ocena pozytywna dla min.
oceny 50% punktow; skala ocen jak w przypadku egzaminu). Udziaf oceny z ¢wiczen w
ocenie koncowej z przedmiotu — 40%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Atkins W.P., Jones L. 2016. Chemia og6lna. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Szymonska J., Szlachcic P., Michalski O., Kulig E., Wista A. 20017. Chemia | — skrypt do ¢wiczeri
laboratoryjnych. Wydawnictwo UR w Krakowie.

1. Cox P.A. 2006. Chemia nieorganiczna. Krétkie wykfady. PWN, Warszawa.

2. Mastalerz P. 2017. Elementarna chemia nieorganiczna. Wydawnictwo Chemiczne.

3. tukasiewicz M., Michalski O., Szymonska J. 2015. Obliczenia chemiczne. Skrypt do ¢wiczen
rachunkowych z chemii. Wydawnictwo UR w Krakowie.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 83 godz. 3,3 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
(z)zjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 42 godz. 1,7 ECTS

)' — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

GEODEZJA

Wymiar ECTS 3
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu matematyki

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Geodezji
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
GEO W1 podstawowe wielkosci fizyczne i jednostki miar stosowane w geodezji oraz rodzaje | IGW1_W02 TS
- uktadow wspodtrzednych i osndw geodezyjnych. IGW1_W06
GEO_W2 tech'mk/ / metody pom/ar?w sytuacymych, wysoko$ciowych, inwentaryzacyjnych i IGW1_ W06 TS
realizacyjnych oraz obliczen geodezyjnych.
GEO_W3 rodzaje i fqrmy map orazi geodezmych systemow //'7formacyjnych, a takze wybiera i IGW1_ W06 TS
wykorzystuje dokumentacje geodezyjng do celow projektowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GEO U zastosowac rachunek wspotrzednych i postugiwac¢ sie roznymi technikami| IGW1_U19 TS
- analitycznymi i komputerowymi w podstawowych obliczeniach geodezyjnych. IGW1_U06
interpretowad, oceni¢ | postugiwac sie mapami i geodezyjnymi Systemami
GEO_U2 |informacyjnymi do celéw inwentaryzacji, projektowania inzynierskiego oraz realizacji| IGW1_U04 TS
wybranych elementow projektowych.
przygotowac i wykona¢ pomiary terenowe, okre$li¢ i ocenic wyniki pomiaréw,
L ) ) . .y P | 1IGW1_U04
GEO_U3 |samodzielnie planowac, analizowa¢ i oceniaC poprawno$¢ wykonanego zadania IGW1 U20 TS
inzynierskiego oraz wspdtdziatac z innymi w ramach prac zespotowych. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GEO_K1 |zdobywania wiedzy i umiejetnosci zawodowych przez cafe Zycie. IGW1_K01 TS
GEO_K? podejmovyallyal swtadgmych decyzji i zwigzanego z tym ryzyka decyzyjnego w IGW1_K02 TS
dziatalnosci inzynierskiej.
o ) ) i g ) IGW1_K05
GEO_K3 |zachowania sie w sposdb profesjonalny oraz myslenia i dziatania w sposéb kreatywny. IGW1 K07 TS




Tresci nauczania:

Wykiady 15 godz.

Wiadomosci wstepne z zakresu geodezji, w tym informacje o systemach odniesien. Jednostki miar. Geodezyjny

Tematyka uktad wspdtrzednych. Rodzaje pomiardw geodezyjnych. Obliczenia geodezyjne i rachunek wspétrzednych.

zajec Niwelator. Niwelacja. Rodzaje niwelacji oraz sposoby niwelacji. Niwelacja powierzchniowa.

Mapy. Mapa zasadnicza. Aktualizacja mapy zasadniczej. Pomiary sytuacyjno-wysokoSciowe.

Realizowane efekty uczenia sie GEO_W1; GEO_W2; GEO_WS3; GEO_K1; GEO_K?2

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),
81-90 — dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 30%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.
Pomiary na mapie. Przeliczanie skal mapy. Zasady wykonywania rysunkéw kartograficznych w geodezji. Podstawy
rachunku wspétrzednych oraz obliczer geodezyjnych.

Tematyka

zaje¢ Niwelator. Zasada pomiaréw niwelacyjnych. Niwelacja profildw. Zastosowanie niwelacji w pracach inzynierskich.
Tachimetr. Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe.

Realizowane efekty uczenia sig GEO_U1; GEO_U2; GEO_U3; GEO_K3

Oddanie i zaliczenie wszystkich sprawozdan z ¢wiczen oraz zaliczenie kolokwiow
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |(na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na
oceny zadane pytania; skala ocen jak przy zaliczeniu wyktaddéw). Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 70%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Jagielski A. 2013. Geodezja I, Wyd. 2. GEODPIS, Krakéw.
Podstawowa 2. Przewtocki S. 2009. Geomatyka, PWN, Warszawa.
3. tyszkowicz S. 2011. Podstawy geodezji. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej.

1. Kuratowicz Z. 2007. Od tamy mierniczej i krokiewki do GPS. Wyd. Politechnika Gdariska.

2. tyszkowicz A. 2007. Geodezja, czyli sztuka mierzenia Ziemi. Wyd. UWM Olsztyn.

3. Wysocki J. 2000. Geodezja z fotogrametrig dla inzynierii $rodowiska i budownictwa. Wyd.
SGGW, Warszawa.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS

Struktura aktywnosci studenta:




zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 48 godz. 1,9 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
(Z)Zjé;i{i érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 27 godz. 1,1 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. Zaje¢



Przedmiot:

HYDRAULIKA

Wymiar ECTS 5
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z fizyki

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunf .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
wia$ciwosci wody, formutuje ogdine prawa opisujgce stan cieczy w spoczynku i sify w
niej wystepujgce (hydrostatyka) oraz prawa ruchu wody pod wptywem dziafania sit
zewnetrznych i wewnetrznych (hydrodynamika); informacje o przeptywie cieczy w
HYR_W1 przewodach zamknietych | korytach otwartych w warunkach ustalonych i IGW1_W03 TS
nieustalonych; metody obliczeniowe do okreslenia warunkdw wyplywu przez otwory i
przeptywu przez przelewy.
HYR W2 znaczeme, OdeWIed,ZIa/nOSCI zg podejmowane decyzje na etapie projektowania IGW1_ W18 TS
parametréw urzadzen hydrotechnicznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obliczy¢ rozkfad cisnienia w cieczy, parcie na powierzchnie ptaskie i zakrzywione oraz
parametry przeptywu wody i opory ruchu w przewodach zamknigtych i korytach
HYR_U1 otwartych; umie obliczyc¢ podstawowe parametry budowli hydrotechnicznych oraz ukfad IGW1_U03 TS
zwierciadfa na dfugosci cieku.
HYR U2 obliczy¢ 'przepiyw wody w przekroju poprzecznym w zaleznosci od okresu IGW1_U07 7S
wegetacyjnego.
pracujgc w grupie, przeprowadzic pomiary laboratoryjne stosujgc zasady| IGW1_U03
HYR_U3 S L TS
bezpieczenstwa i higieny pracy. IGW_U20
HYR U4 przeprowadzi¢ obliczenia w kilku wariantach, wykazuje znajomo$c stabych i mocnych| IGW_U02 TS
- stron przyjetych metod obliczeniowych. IGW_U20
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggtego doskonalenia sie oraz aktywnej pracy w zespole przeprowadzajgcym pomiary | IGW1_K01
HYR_K1 o ; . TS
laboratoryjne i opracowujgcym dokumentacje. IGW1_K02

Tresci nauczania:



Wyktady

30 godz.

Tematyka
zaje¢

Wiasciwosci cieczy. Sity dziatajgce na ciecz bedgcg w spoczynku, naczynia pofgczone, pomiary cisnienia.

Parcie na powierzchnie ptaskie, podziat wykresu parcia na cze$ci o jednakowej powierzchni, parcie na
powierzchnie zakrzywione. Wypdr hydrostatyczny, réwnowaga ciat ptywajgcych.

Definicje i pojecia hydrodynamiki, ruch ustalony i nieustalony, prawo ciggfosci ruchu cieczy.

Réwnanie Bernoulliego dla cieczy idealnej i rzeczywiste.

Ruch cieczy w przewodach zamknigtych, liczba Reynoldsa, opory ruchu, przew6d wydatkujacy po drodze.

Obliczanie przepustowosci koryt naturalnych, przekroje wielodzielne, przekroj hydraulicznie najkorzystniejszy.

Ruch podkrytyczny, krytyczny i nadkrytyczny, odskok hydrauliczny.

Wolnozmienny ustalony przeptyw w korycie, badanie przebiegu krzywej zwierciadfa wody, szybkozmienny
ustalony i nieustalony przeptyw w korycie.

Przelewy o ostrej krawedzi i szerokiej koronie, zwezkowe kanaty miernicze, przepusty, zwezenie czynnego
przekroju poprzecznego

Wyptyw cieczy ze zbiornika, uderzenie hydrauliczne.

Realizowane efekty uczenia sig HYR_W1; HYR_W2; HYR_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 — dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne (15 godz.) i projektowe (30 godz.) 45 godz.

Tematyka
zajet

Cisnienie hydrostatyczne.

Parcie na powierzchnie pfaskie, podziat wykresu parcia na czesSci o jednakowej powierzchni.

Parcie na powierzchnie zakrzywione. Wypor hydrostatyczny.

Doswiadczenie Reynoldsa.

Réwnanie Bernouliego dla cieczy idealnej i rzeczywistej.

Okreslenie oporow ruchu w przewodach zamknigtych, wspofczynnik oporéw liniowych.

Opory ruchu w przewodach zamknigtych, wspotczynnik strat miejscowych.

Obliczenie sieci otwartej.

Okreslenie oporéw ruchu oraz rodzaju ruchu w korycie otwartym, liczba FRouda.

Obliczenie przepustowosci odcinka cieku w réznych warunkach utrzymania koryta — metoda kolejnych przyblizen.

Okreslenie krzywej wydatku przelewu. Obliczenie wydatku otworu.

Okreslenie warunkow zatopienia odskoku hydraulicznego.

Zasieg cofki.

Realizowane efekty uczenia sie HYR_U1; HYR_U2; HYR_U3; HYR_U4

Wykonanie sprawozdanh z ¢wiczen; na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |sprawozdania, odpowiedzie¢ na pytania dotyczace jego wykonania oraz zaliczy¢ 1-2

oceny

kolokwia (skala ocen jak dla egzaminu). Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 50%.




Seminarium

0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Kubrak J.1998. Hydraulika techniczna. Wyd. SGGW, Warszawa.
Podstawowa 2. Sobota J. 1994. Hydraulika, t. 1i Il. Wyd. AR Wroctaw.
3. Lewandowski J. 2006. Mechanika ptynow. Wyd. UP Poznan.
- 1. Kubrak E., Kubrak J. 2004. Hydraulika techniczna, przyktady obliczen. Wyd. SGGW, W-wa.
Uzupetniajaca

2. Ksigzek L. Materiat dydaktyczny www.kiwig.urk.edu.pl.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 5,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 83 godz. 3,3 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
(z)zjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 42 godz. 1,7 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

SYSTEMY INFORMACJI PRZESTRZENNEJ

Wymiar ECTS 3
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu technologii informacyjnych oraz geodezji

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kieruns dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia zwigzane z pozyskiwaniem i przetwarzaniem danych przestrzennych oraz
SIP_ W1 W'yko'rzystan'lem systemow’/nform'ac!l przestrzennej ($IP) 'do an’al{z i wizualizacji IGW1_ W06 TS
Zjawisk zwigzanych ze Srodowiskiem naturalnym | dziatalno$cig gospodarczg
cztowieka.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SIP_U1 poz'yskl:llzvac' {nformacje .O cha'rakter,zg przestrzerznym z.baz danych,l ge«l)por't'ali i IGW1_U04 TS
aplikacji mobilnych oraz je analizowac i przetwarzac w formie map oraz wizualizacji.
pracujgc w zespole, opracowywac studium uwarunkowan zagospodarowania| IGW1_U11
SIP_U2 . ; ) TS
przestrzennego oraz analizowac i interpretowac dokumenty planistyczne. IGW1_U20
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
SIP_K1 |spofecznych wykorzystujgc przy tym mozliwosci systeméw informacji przestrzennej | IGW1_K01 TS
(SIP).
TresSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka | Systemy informacji przestrzennej - obszary zastosowari.
zajet

Geoportale — funkcjonalno$c¢ i mozliwosci przegladania danych.

Mobilne aplikacje — mozliwo$ci wykorzystania.

Oprogramowanie SIP.

Mozliwosci pozyskiwania danych.




Uktady wspétrzednych.

Wykorzystanie danych przestrzennych do tworzenia prezentacji.

Realizowane efekty uczenia sie SIP_W1; SIP_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie ustne; na ocene pozytywng nalezy odpowiedzie¢ na co najmniej 50%
zadan przy okreslonych wytycznych; udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie

oceny koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.
Opracowanie informacji o $rodowisku dla potrzeb ksztattowania terenéw wigjskich z wykorzystaniem programéw
komputerowych. Zebranie informacji o wybranym obiekcie. Wykonanie dla zadanego obszaru szczegélowego
studium.

Prezentacja pozyskanych oraz wykorzystanych informacji i danych dla potrzeb budowy systemu informacji
przestrzennej.
Przedstawienie stosowanego oprogramowania, omowienie urzadzen takich jak skaner, digitizer, odbiorniki GPS.

'Zl':lm:tyka Zapoznanie z moZliwo$ciami programu Mapinfo w zastosowaniach z dziedziny inzynierii i gospodarki wodnej oraz

e do opracowania studium informacji o terenie.
Zafozenie wtasnego projektu. Wektoryzacja obrazow rastrowych, przedstawienie informacji na warstwach
tematycznych, tworzenie map numerycznych.
Pozyskiwanie informacji ze zdje¢ lotniczych dla potrzeb inwentaryzacji przestrzeni terendw wiejskich. Interpretacja
zdjec lotniczych i satelitarnych.
Prezentacja pozyskanych oraz wykorzystanych informacji i danych dla potrzeb budowy systemu informacji
przestrzenney.

Realizowane efekty uczenia sig SIP_U1; SIP_U2; SIP_K1

Zaliczenie koncepcji uwarunkowan zagospodarowania przestrzennego wybranej
gminy, przygotowanie prezentacji multimedialnej oraz zaliczenie kolokwium

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |praktycznego, polegajacego na wykonaniu przy uZzyciu oprogramowania GIS,

oceny numerycznej mapy tematycznej (udziat oceny z koncepcji w ocenie z zaliczenia
Cwiczen wynosi 35%, z prezentacji 15%, a z kolokwium praktycznego — 50%). Udziat
oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie kofcowe przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Maplnfo Professional. Przewodnik uzytkownika. Wyd. Mapinfo Corporation,1992-1999.
Podstawowa 2. Longley P., Goodchild M., Maguire D., Rhind D. 2006. GIS Teoria i praktyka. PWN, W-wa.
3. Golobt D., lwaniak A., Olszewski R. 2008. GIS. Obszary zastosowan. PWN, W-wa.
1. lwariczak B. 2016. QGIS Tworzenie i analiza map. Wyd. Helion.
Uzupetniajaca 2. Medyniska-Gulij B., 2012. Kartografia i geowizualizacja. PWN, Warszawa.

3. Przewfocki S. 2008. Geomatyka. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina - .

B ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
(Z)ZEZE ér:zalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 24 godz. 1,0 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. Zaje¢



Przedmiot:

KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA

Wymiar ECTS 3
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu obsfugi komputera, podstawy geometrii wykresinej
oraz znajomos¢ podstawowych pojec z zakresu matematyki wyzszej

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogoinoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

Sl

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji

dla koordynatora

Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki; Katedra Zastosowarn Matematyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunf .
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KWP_U1 sprgwn/e quzystac z dwuwymiarowych narzedzi komputerowych wspomagajgcych IGW1_U06 TS
projektowanie (AutoCAD).
KWP_U2 sprgwn/e kgrzystac z t?rgnzowych narzedzi komputerowych wspomagajgcych IGW1_U06 TS
projektowanie (AutoCAD Civil).
KWP U3 wykorzysta¢ program Maxima jako narzedzie wspomagajgce przy rozwigzywaniu| IGW1_U06 7S
- wybranych zadan z zakresu podstawowego kursu matematyki wyzszej. IGW1_U19
zastosowaé program R wspomagany edytorem RStudio do rozwigzywania probleméw
L ; . - . GW1_U06
KWP_U4 |z zakresu inZynierii i gospodarki wodnej oraz potrafi realizowac proste algorytmy dla TS
LT IGW1_U19
konkretnych obliczeri inzynierskich.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KWP K1 statego podnoszenia swojej wiedzy Szczegblnie z zakresu wspomagania IGW1_KO1 7S
komputerowego CAD.
Tresci nauczania:
Wyktady 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Cwiczenia: laboratorium komputerowe 60 godz.

Tematyka
zajec

Réznice pomigdzy rysunkiem wektorowym | rastrowym. Praca na obszarze graficznym i tekstowym.
Charakterystyka obszaru graficznego. funkcje klawiszy i myszy. Sposoby wydawania polecen w programie
AutoCad. Praca z poleceniem zoom na istniejgcym rysunku. Prezentacja wyboru i dziatania opcji poleceri na
przyktadzie polecenia zoom.

AutoCAD: Tworzenie i wczytywanie rysunkow prototypowych. Polecenie linia. Pierwsze rysunki o okreSlonych
wymiarach. Rysowane z zastosowaniem polecen siatka i skok. Pomoce rysunkowe. Polecenie i opcja cofaj.
Polecenie odtworz.

AutoCAD: Polecenia: fuk, okrag. Sposoby wprowadzania wspéfrzednych kartezjanskich i biegunowych.
Wspétrzedne wzgledne i bezwzgledne.

AutoCAD: Opcje lokalizaji obiektéw. Sledzenie ruchu kursora i obiektow, $ledzenie i automatyczny wybér punktow
charakterystycznych obiektow i przestrzeni.

AutoCAD: Polecenia: punkt, polilinia, splajn, wielobok, prostokat, pierscien, elipsa, multilinia. Edycja polilinii.
Zastosowanie i modyfikacja wy$wietlania punktéw.

AutoCAD: Modyfikacja elementow: polecenie przesun. Zastosowanie opcji lokalizacyjnych podczas tworzenia i
modyfikacji obiektow. Opis i éwiczenia praktyczne z réznych sposobéw wskazywania i modyfikacji obiektow.

AutoCAD: Modyfikacja elementow: kopiuj, rozciggnij, wydfuz, przedtuz, odsur, szyk prostokatny i kofowy.

AutoCAD: Zmiana ukfadu wspétrzednych. Ukfad lokalny i globalny - zastosowanie. Stosowanie rzutni w rysunkach
dwuwymiarowych. Przyktady zastosowan. Polecenie Widok.

AutoCAD: Praca na warstwach: tworzenie i zmiana ustawien warstw. Wcezytywanie i stosowanie réznych rodzajow
linii. Zmiana skali lokalnej i globalnej linii. Kreskowanie obiektow.

AutoCAD: Stosowanie jednostek rysunku i okre$lenie doktadnosci rysowanych elementdw.

AutoCAD: Wymiarowanie elementéw. Zmiana stylu wymiarowania.

AutoCAD: Tworzenie i wstawianie blokéw. Zapisywanie blokéw i tworzenie bibliotek elementéw. Wstawianie i
modyfikacja obiektow rastrowych. Ustawianie kolejnosci wyswietlania obiektow, intensywno$é¢ wyswietlania
obiektéw rastrowych, wyswietlanie ramek. Stosowanie rastrow jako podkiadow.

AutoCAD: Polecenia: tekst, dtekst, wtekst. Justowanie tekstu. Tworzenie tabelki opisujgcej rysunek.

AutoCAD: Wstawianie i edycja obiektdw rastrowych.

AutoCAD: Przenoszenie rysunku w obszaru modelu do papieru. Drukowanie w skali z obszaru modelu i papieru.

AutoCAD Civil: tworzenie i modyfikowanie powierzchni, zmiana stylu i sposobu wyswietlania powierzchni, edycja
danych powierzchni, generowanie informacji o objetosci powierzchni.

AutoCAD Civil: linie trasowania - tworzenie i edycja

AutoCAD Civil: profile — tworzenie, edycja widoku profilu, wprowadzanie i edycja pasm danych

AutoCAD Civil: przekroje poprzeczne — tworzenie i modyfikacja wygladu

Maxima: ogdlna charakterystyka programu Maxima. Operatory arytmetyczne, wprowadzanie polecen,
wykonywanie obliczeri numerycznych. Operatory logiczne oraz pordwnania. Instrukcje warunkowe. Wybrane
funkcje programu dotyczace funkcji matematycznych, wielomianéw, funkcji wymiernych, réwnan, ukfadoéw réwnar,
granic ciggdw i funkcji, rézniczkowania, catkowania. Rysowanie wykresow w dwu i trzech wymiarach. Znajdowanie
miejsc zerowych funkcji poprzez aproksymacje. Macierze, dziatania na macierzach.

Program R: Wektory, ramki danych, operatory logiczne oraz poréwnania, instrukcje warunkowe, petle, funkcje
uzytkownika. Wybrane elementy grafiki programu R. Filtrowanie, importowanie oraz eksportowanie danych na
przyktadzie danych meteorologicznych i hydrologicznych.

Program R: wykorzystanie programu R do rozwigzywania przyktadowych probleméw z zakresu inZynierii i
gospodarki wodnej wraz z algorytmizacjq i programowaniem obliczeri inzynierskich.

Realizowane efekty uczenia sig KWP_UT1; KWP_U2; KWP_U3; KWP_U4; KWP_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac rysunek techniczny (udziat w
ocenie 75%). Sprawdziany umigjetnosci — Student musi udzielic minimum 50%
poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3,0, 60% na ocene 3,5, 70% na

oceny ocene 4,0, 80% na ocene 4,5, 90% na ocene 5,0. Udziat oceny ze sprawdzianu
umiejetnosci w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 25%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Pikon A. 2011. AutoCad. Pierwsze kroki. Wyd. Helion. Warszawa.
2. Szczerbanowski R. 2013. Obiekty tréjwymiarowe. AutoCad 2013PL. Wyd. Politechniki t 6dzkieyj.
3. Ascent 2017 and Autocad Civil 3D 2017 Fundamentals. SDC Publications.

4. Biecek P. 2014. Przewodnik po pakiecie R. Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocfaw.
5. Szadkowska A., Rzepecka J., Potyrata M. 2017. Matematyka z komputerem. Cwiczenia dla
studentow realizowane za pomoca pakietu Maxima. Wyd. Politechniki t.ddzkiej.

1. Krzysiak Z. Modelowanie 3D w programie AutoCAD. Wydawnictwo Nauka i Technika.

Uzupetniajaca 2. Jaskulski A. 2016. AutoCad 2017/ LT2017 / 360+. Kurs projektowania parametrycznego i

nieparametrycznego 2D i 3D. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energia 3,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 64 godz. 2,6 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 60 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
i?,ﬁ;i ér(éaallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wiasna 11 godz. 0,4 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajg¢



Przedmiot:

KOMPLEKSOWE CWICZENIA TERENOWE | (z meteorologii i gleboznawstwa)

Wymiar ECTS 1
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
. wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii oraz z zakresu fizyki, chemii, biologii i
Wymagania wstepne o o o
geografii ogbinej na poziomie szkoty Sredniej

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
: . |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Nazwa jednostki wiasciwej o )
dla koordvnatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza
y Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwa¢ dane meteorologiczne z réznych Zrédet; interpetowac, wykorzystywaé
dane w opracowaniach klimatologicznych oraz wyciggac wnioski i uzasadnia¢ opinie; | IGW1_U02
Cr1_U1 . . . . TS
stosowac standardowe metody matematyczne w rozwigzywaniu probleméw z zakresu | IGW1_U19
Srodowiska.
opisywa¢ cechy morfologiczne gleb; metodami polowymi oznaczy¢ skfad
. . . VR | IGW1_U05
CT1_U2 |granulometryczny oraz odczyn gleby; zaklasyfikowa¢ gleby do wiasciwej jednostki TS
. . A . IGW1_U20
systematycznej oraz zinterpretowac wyniki badan terenowych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Swiadomego podejmowania decyzji w podstawowej dziatalnosci inzynierskiej —
oy ) T oy . | IGW_K02
CT1_K1 |uwzglednienia wptywu na Srodowisko i gospodarke, w tym korzysci ekonomicznych i TS
. . j IGW_K03
strat wynikajacych z podejmowanych decyzji.
CT1.K2 podljema odeW/e.dZIa'l'nosa za ;.Jra.ce Wfaan i zespotu oraz do okreslania priorytetow IGW1_K02 TS
stuzacych do realizacji zadar inzynierskich.
Tresci nauczania:
Wyktady 0 godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Cwiczenia terenowe (meteorologia - 6 godz.; gleboznawstwo - 6 godz.) 12 godz.
Pozyskiwa¢ dane meteorologiczne z réznych Zzrodet. Interpetuje i wykorzystuje dane w opracowaniach
klimatologicznych, umie wycigga¢ wnioski i uzasadni¢ opinie. Stosowa¢ standardowe metody matematyczne w
rozwigzywaniu problemow z zakresu Srodowiska.

Tematvk Pomiar promieniowania stonecznego i albedo réznych powierzchni. Wykonanie obserwacji wizualnych.

ematyka

zajeé Analiza wynikéw pomiardw i obserwacji meteorologicznych w réznych punktach pomiarowych, ich opis i analiza.
Wykonanie odkrywek glebowych w terenie wraz z opisem cech morfologicznych dla réznych typow gleb.
Zaklasyfikowanie analizowanych gleb do wfasciwej jednostki systematycznej oraz do odpowiedniej klasy
bonitacyjnej.

Realizowane efekty uczenia sie CT1_U1; CT1_U2; CT1_K1; CT1_K2

Warunkiem zaliczenia cwiczen terenowych z meteorologii jest poprawne wykonanie
pomiaréw i obserwacji meteorologicznych (50% udziat w ocenie formujgcej) oraz

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |wykonanie sprawozdania (50%).

oceny Warunkiem zaliczenia c¢wiczen terenowych z gleboznastwa jest wykonanie
sprawozdania z ¢wiczen w terenie — 100% udziat w ocenie formujgcej.
Ocena koricowa jest $rednig arytmetyczng z dwdch ocen formujgcych.
Seminarium 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Kosowska-Cezak, U. Martyn D., Olszewski K., Kopacz-Lembowicz M. 2000. Meteorologia i
Podstawowa klimatologia. Pomiary, obserwacje, opracowania. PWN, Warszawa.
2. Komornicki T., Oleksynowa K., Jakubiec J., Miechdwka A. 1998. Przewodnik do cwiczeh z
gleboznawstwa i geologii. Cz. Ill. Systematyka gleb i gleboznawstwo terenowe. Wyd. AR Krakdw.
1. Wyszkowski A., 2008, Przewodnik do c¢wiczeri terenowych z meteorologii i klimatologii. Wyd. UG,
Gdarnisk.
Uzupetniajaca 2. Sniezek T. R. Przyrzady i metody pomiarowe w meteorologii i hydrologii. Cwiczenia labolatoryjne.

PWN, Warszawa.
3. Bednarek R., Dziadowiec H., Pokojska U., Prusinkiewicz Z. 2005. Badania ekologiczno-
gleboznawcze. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 15 godz. 0,6 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

0 godz.

0,0

ECTS

praca wiasna 10 godz.

04

ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. Zaje¢



Przedmiot:

HISTORIA GOSPODARCZA

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajacy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

SI

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostii wiasciwej Centrum Kultury i Ksztatcenia Ustawicznego
dla koordynatora
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
HGO_W1 |czynniki determinujgce wspdfczesne determinanty rozwoju spofeczno-gospodarczego. | IGW1_W12 TS
HGO_ W2 c;ynmk/ determinujgce zachowania spofeczenistw w poszczegdblnych okresach IGW1_ W18 TS
historycznych.
tematyke dotyczgcq wplywu polityki na rozwdéj gospodarki oraz zna metody | IGW1_W17
HGO_W3 | ) . TS
rozpoznawania poszczegdlnych systeméw gospodarczych. IGW1_W18
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
HGO_ K1 zdob,ywan,/al umiejetnodci  krytycznego  oceniania  procesdéw  zachodzacych 151_Ko1 TS
wsp6iczednie w gospodarce.
HGO_K2 |ocenic¢ wptyw zmian gospodarczych na rozwdj psycho-fizyczny cztowieka. IS1_K04 TS
Tre$ci nauczania:
Wyktady 25 godz.
Przedmiot historii gospodarczej i jej przydatnoc.
Gospodarka cywilizacji antycznych.
Gospodarka Europejska w okresie Sredniowiecza.
I:jr::tyka Gtéwne procesy polityczne i gospodarcze $wiata i Europy w okresie rodzacego sie kapitalizmu.
Istota Rewolucji przemystowej w Europie i Ameryce.
Zatozenia liberalnej polityki gospodarczej i powstanie socjalizmu.




Ksztattowanie sie gospodarki kapitalistycznej na ziemiach polskich — problemy i wyzwania.

Realizowane efekty uczenia sie HGO_W1; HGO_W2; HGO_WS3; HGO_K1; HGO_K2

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: <50% - niedostateczny

Sposoby weryfikacji oraz zasady tkiytenia | ), 5, goor dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% —

oceny dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91~100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny
z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 100%.

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Cameron R, Neal L. 2004. Historia gospodarcza $wiata. Warszawa.

2. Historia Polityczna Swiata XX wieku. pod red. Marka Bankowicza. 2004. Krakéw.
Uzupetniajaca 1. Szpak J. 2003. Historia gospodarcza powszechna dla studiéw ekonomicznych. Krakow.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 25 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szleegl}z; érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 21 godz. 038 ECTS

)* — Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ROZWOJ CYWILIZACJI SWIATA

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Centrum Kultury i Ksztafcenia Ustawicznego
dla koordynatora
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
RCS_W1 |czynniki determinujgce wspbfczesne determinanty rozwoju cywilizacji na $wiecie. IGW1_W18 TS
RCS_ W2 Sposoby roz,fJ'oznawama poszczegbinych elem('e'ntom'/' cywilizacji, majgcych wplyw na jej IGW1_W18 TS
dalszy rozwéj oraz zna elementy dawnych cywilizacji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RCS_K1 zdob’ywan’/a' unYIej'etqosa krytycznego  oceniania  proceséw, zachodzacych IGW1_K04 TS
wspodfczesnie na Swiecie.
RCS_K2 zadawania pytan zwigzych z kierunkiem rozwoju cywilizacji i etycznej oceny zjawisk IGW1_K05 TS
spotecznych.
Tresci nauczania:
Wyktady 25 godz.
O powstawaniu cztowieka.
Kultura i cywilizacja.
Bliski Wschéd sto wiekow nieustannej wytrwatoSci.
Te.m’a Iyka Chiny, $wiatfo Dalekiego Wschodu.
zajet

Rzym wzorzec niedoscigniony.

Chrzedcijanstwo promieniujgce.

Narodziny islamu.




Realizowane efekty uczenia sig RCS_W1; RCS_W2; RCS_K1; RCS_K2

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: <50% — niedostateczny

Sposoby weryfikac] oraz zasady Tkiyteria 1, o). 50-60% - dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 7-80% —

oceny dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91~100% — bardzo dobry (5,0). Ucziaf oceny
z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 100%.

Cwiczenia (brak) 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium (brak) 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Fernandez-Armesto F. 2008. Cywilizacje. Warszawa.

Podstawowa 2. Mathiex J. 2008. Wielkie Cywilzacje. Rozkwit i upadek imperiow. Warszawa.

1. Duda K., Szczepanik Z. Kultura a technika, s. 133144,
Uzupetniajgca 2. Duda K. 2008. Rozumienie cierpienia w mysli Maxa Schelera, s. 181-204, [w:] Gielarowski A.,
Homa T., Urban M. 2008. Odczarowania. Czlowiek w spoteczeristwie. Krakéw.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 25 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
Z(ajjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 21 godz. 08 ECTS'

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PRAWO | ADMINISTRACJA WODNA

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiéw 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zawarte w ustawie rozwigzania prawne, stuzace ksztattowaniu zasobéw wodnych kraju
) . ) . L o IGW1_W16
PAW_W1 |w warunkach zréwnowazonego rozwoju oraz kompetencje administracji wodnej i IGW1 W18 TS

publicznej w zarzadzaniu zasobami wodnymi.

zapisy ustawy Prawo Wodne oraz dostrzega aspekty prawne przy rozwigzywaniu

PAW_W2 f e . . IGW1_W16 TS
zadan z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
PAW K1 ciggtej aktualizacji i doskonalenia wiedzy zakresu norm prawnych obowigzujgcych w IGW1_KO1 TS

inzynierii i gospodarce wodney.

Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.

Podstawowe pojecia i definicje z zakresu teorii prawa. Rodzaje aktow prawnych, publikacja i wykfadnia prawna.
Prawo wodne w Polsce — jego historia i stan aktualny.

Dziat | - Zasady ogéine, w tym: przepisy ogolne, okreslenia ustawowe, wody oraz jednolite czesci wdd.

Dziat Il - korzystanie z wod, w tym korzystanie z wod i ustugi wodne, wykorzystanie wody do kapieli.

Dziat Il - ochrona wéd , w tym: cele ochrony wéd i cele Srodowiskowe, zasady ochrony, oczyszczanie Sciekdw,
ochrona wod przed zanieczyszczeniem azotanami ze Zrodet rolniczych.

Dziat IV - zarzgdzanie ryzykiem powodziowym i przeciwdziatanie skutkokm suszy.




Tematyka

Dziat V - budownictwo wodne i melioracje wodne.

zajet

Dziat VI - gospodarowanie mieniem skarbu paristwa, w tym: wiasno$c¢ wod i obowigzki wta$cicieli, Wody Polskie.

Dziat VIl - zarzgdzanie wodami, w tym: planowanie, system informacyjny gospodarowania wodami, kontrola

gospodarowania wodami, monitoring.

Dziat VIIl - wtadza wodna.

Dziat IX - zgoda wodno-prawna, w tym: pozwolenie wodnoprawne, zgtoszenie wodnoprawne, oceny

wodnoprawne.

Dziat X — spétki wodne i zwigzki watowe.

Realizowane efekty uczenia sie PAW_W1; PAW_W2; PAW_K1

prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:
50-60 — dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |61-70 — dostateczny plus (3,5),

oceny

71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 100%.

Zaliczenie pisemne; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 50%

Cwiczenia

0

godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566).

Uzupetniajaca

1. Meteriaty dydaktyczne Katedry Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0

ECTS

Dyscyplina —.

ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3

ECTS

w tym:

wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje godz.

0
1

udziat w badaniach 0 godz.
0

obowigzkowe praktyki i staze godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

0 godz.

0,0

ECTS

praca wiasna 17 godz.

0,7

ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

HYDROLOGIA

Wymiar ECTS 5
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza | umiejetnoSci z zakresu z zakresu meteorologii i klimatologii, podstaw
statystyki opisowej, komputerowego wspomagania projektowania

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kieruns dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
cykl obiegu wody w zlewni i umie opisac jego Sktadowe oraz metody okreSlania
HYD_ WA podstawgwych chgrak{erys.tyk hydrogrgf/cznych i hydro/og/cznych gfalz pOSIaQa IGW1_ W04 TS
informacje nt organizacji stuzby hydrologiczo-meteorologicznej w Polsce i jej znaczenia
dla spofeczenstwa.
HYD W2 metody obliczania przeptywow charakterystycznych w roznych zlewniach oraz posiada | IGW1_W01 TS
- podstawowg wiedze z zakresu modelowania proceséw hydrologicznych. IGW1_W04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . . . . . IGW1_U01
HYD_U1 |oblicza¢ charakterystyki hydrologiczne oraz interpretowac uzyskane wyniki. 1GW1 U02 TS
HYD_U2 |wykazac stabe i mocne strony przyjetych metod obliczeniowych. IGW1_U02 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
HYD_K1 |kreatywnego rozwigzywania nietypowych probleméw z zakresu hydrologii analitycznej. | IGW1_K07 TS
Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.

Charakterystyka hydrograficzna Polski. Organizacja stuzby hydrologiczno-meteorologicznej w Polsce.

Cykl hydrologiczny jako system fizyczny. Podstawowe skfadniki bilansu wodnego

Charakterystyka zlewni i dorzecza oraz ich wpfyw na sktadowe bilansu wodnego. Miary stosowane w analizach

hydrograficznych.




Tematyka
zajet

Metody pomiaru standw wody. Pomiar objetosci przeptywu — metody bezposrednie i posrednie. Opracowanie
wynikow pomiaréw hydrometrycznych.

Typy reziméw hydrologicznych ciekdw. Krzywa natezenia przeptywu.

Okreslanie przeptywdw charakterystycznych w zlewniach kontrolowanych.

Okreslanie przeptywdw charakterystycznych w zlewniach niekontrolowanych

Modele systeméw hydrologicznych w zlewniach o roznej charakterystyce. Wprowadzenie do metodologii
prowadzenia badan nad zastosowaniem model hydrologicznych w zlewniach

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

1) Test wielokrotnego wyboru, na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: < 50% — niedostateczny (2,0); 50-60%
— dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% - dobry (4,0);
81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0).

2) Poprawne rozwigzanie zadarn problemowych (na ocene 3,0 nalezy rozwigzac co

oceny najmniej 50% zadar).
Ocena koricowa z egzaminu stanowi $rednig artymetyczg z dwdch ocen formujgcych
1i2.
Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 45%.
Cwiczenia projektowe 30 godz.
Opracowanie stanow charakterystycznych w profilu wodowskazowym.
Wyznaczenie krzywej natezenia przeptywu w przekroju kontrolowanym i niekontrolowanym.
Wyznaczenie sktadowych uproszczonego bilansu wodnego.
Tematyka  |Obliczanie przeptywdw maksymalnych rocznych o okre$lonym prawdopodobienistwie przewyzszenia w przekroju
zajet kontrolowanym.
Obliczanie przeptywdw minimalnych o okreslonym prawdopodobienstwie nieosiggniecia w  przekroju
kontrolowanym.
Obliczenie przeptywéw maksymalnych rocznych o okreslonym prawdopodobienistwie przewyzszenia w matej
Zlewni niekontrolowaneyj.
Realizowane efekty uczenia sig HYD_U1; HYD_U?,

Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczeri (warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |éwiczen, ktore muszg byé zaliczone na ocene co najmiej 3.0).

oceny Udziat oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu
wynosi 55%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z. 2009. Hydrologia ogolna. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Byczkowski A. 1996. Hydrologia, t. 1i 2. Wyd. SGGW, Warszawa.

3. Kaczmarek Z. 1970. Metody statystyczne w hydrologii i meteorologii. WKit, Warszawa.




Uzupetniajaca

1. Byczkowski A. 1972. Hydrologiczne podstawy projektowania budowli wodno-melioracyjnych.
Przeptywy ekstremalne. PWRIL, Warszawa.
2. Ozga-Zielinska M., Brzezinski J. 1997. Hydrologia stosowana. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 67 godz. 2,7 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
izjlzzi; étgalizowane Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wiasna 58 godz. 2,3 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MECHANIKA GRUNTOW

Wymiar ECTS 5

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki i gleboznawstwa

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunf .
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
tematyke dotyczacq roli mechaniki gruntow w projektowaniu, wykonawstwie i
VEG Wi eksploatacji budowli ziemnych oraz ma wiedze na temat genezy i wiaSciwoci gruntéw, | IGW1_W05 TS
- budowy gruntu i zjawisk zachodzgcych na powierzchniach kontaktowych miedzy | IGW1_WO07
czgstkami szkieletu gruntowego.
zachowanie sie oSrodka gruntowego pod wpfywem wody, temperatury i obcigzen
VMEG_ W2 zewnetr'zn}./ch oraz konsekwenge utraty nosnosci i WytrzymaIOSCI gruntow; IGW1_WO3 TS
zagadnienia dotyczace parcia i odporu gruntu na konstrukcje oporowe oraz
podstawowe elementy geoinZyniefii.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MEG_U1 |okre$lac rodzaje gruntu na podstawie badari makroskopowych i laboratoryjnych. IGW1_U05 TS
zastosowaé konkretng metode badawczg celem okreslenia parametrow fizycznych i| IGW1_U05
MEG_U2 . ) TS
mechanicznych gruntéw. IGW1_U07
MEG_U3 |oblicza¢ parametry geotechniczne i interpretowac uzyskane wyniki. ;gm—ggg TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
podejmowania wyzwan inzynierksich zwigzanych z dokfadnym okre$laniem
) ) g ) . . . IGW1_K03
MEG_K1 |parametrow geotechnicznych i warunkoéw pracy gruntu, z uwagi na bezpieczenstwo TS
. o ) IGW1_K05
cztowieka uzytkujacego budowle ziemne.

Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.

Tematyka  |Podstawowe informacje o mechanice gruntow. Cel i program nauczania. Zastosowanie mechaniki gruntéw do
zajgc rozwigzywania zagadnieni inzynierskich: geotechnicznych i konstrukcyjnych.




Geneza gruntéw mineralnych i jej wptyw na ich strukture i wiasciwo$ci.

Budowa gruntu. Powierzchnia graniczna i wiaSciwa gruntu. Tiksotropia i kapilarno$c jako zjawiska wptywajgce na
wiasciwosci gruntu.

Woda w gruncie, przeptyw filtracyjny. Prawa rzadzace ruchem wody w gruncie. Dynamiczne aspekty oddzialywania
wody ha grunt.

Naprezenia w osrodku gruntowym.

Odksztatcenia w osrodku gruntowym, konsolidacja i osiadanie o$rodka gruntowego.

Wytrzymato$¢ gruntéw. Hipoteza wytrzymato$ciowa Coulomba-Mohra.

Stateczno$¢ zboczy i nasypdw, metody badania statecznosci budowli ziemnych.

Parcie i odpér gruntu.

Metody wzmacniania podfoza gruntowego, metody zabezpieczania skarp, procesy termiczne zachodzace w
gruntach.

Realizowane efekty uczenia sig MEG_W1; MEG_W2; MEG_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test jednokrotnego wyboru; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 53%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania.
Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajet

Zapoznanie sie z rodzajami gruntu, metodami ich rozpoznawania i sposobami pobierania probek gruntu.

Definiowanie i okreslanie podstawowych parametrow fizycznych gruntu: wilgotno$¢ naturalna, gestos¢ wtasciwa
szkieletu gruntowego, gesto$¢ objetosciowa gruntu.

Definiowanie i okre$lanie pochodnych parametréw fizycznych gruntu: gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
porowatosc, wskaznik porowatosci, stopieh wilgotnosci, wilgotnos¢ catkowita, gestos¢ objetosciowa gruntu nad i
pod zwierciadfem wody.

Analiza makroskopowa gruntu, laboratoryjne ustalenie gestosci objetosciowej gruntu, wilgotnosci naturalnej i
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego.

Definiowanie i okre$lanie parametrow zageszczenia gruntu: stopieri i wskaznik zageszczenia.

Analiza sitowa i areometryczna. Laboratoryjne ustalanie rodzaju gruntu w oparciu o trojkat i diagram ISO.

Ustalenie maksymalnego i minimalnego wskaznika porowatosci. Przeprowadzenie analizy sitowej, wykreslenie
krzywej uziarnienia, ustalenie $rednic miarodajnych i rodzaju gruntu.

Definiowanie i okreslanie granic konsystencji gruntu. Okres$lanie wspotczynnika filtracji gruntu i zawartosci cze$ci
organicznych.

Ustalanie granicy pfynno$ci i plastycznosci.

Definiowanie i okre$lanie parametrdw mechanicznych gruntu: edometrycznych modutéw $cisliwosci, kata tarcia
wewnetrznego i spojnosci.

Realizowane efekty uczenia sig MEG_U1; MEG_U2; MEG_U3

Zaliczenie na ocene sprawdzianow czgstkowych + zaliczenie sprawozdan z prac

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |laboratoryjnych. Ocena z cwiczen jest wyliczna jako Srednia arytmetyczna z ocen

oceny formujacych.

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczert w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Witun Z. 1982. Zarys geotechniki. Wyd. Komunik. i taczn., W-wa.
Podstawowa 2. Lambe W., Whitman V.R. 1987. Mechanika Gruntow. Arkady, W-wa.
3. Myélinska E. 1992. Laboratoryjne badania gruntow. Arkady, W-wa.

1. Pisarczyk S. 2001. Gruntoznawstwo inzynierskie. PWN, Warszawa.

2. PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢1:
Uzupetniajaca Oznaczanie i opis.

3. PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 66 godz. 2,6 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
(z)zjlzg; érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 59 godz. 2,4 ECTS

)* — Podawane z doktadnosciag do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaj¢é



Przedmiot:
MECHANIKA | WYTRZYMALOSC MATERIALOW

Wymiar ECTS 4
Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z zakresu matematyki i fizyki

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny

WIEDZA - zna i rozumie:

metody opisu obcigzefi konstrukcji oraz uproszczer tego opisu (zasada de Saint-
MWM_W1 |Venanta); pojecie redukcji uktadu sit i mozliwe jej przypadki; warunki réwnowagi| IGW1_W15 TS
uktadow sit, na ptaszczyznie i w przestrzeni; pojecie ,utrata statecznosci’.

podstawowe typy konstrukgji budowlanych; metody obliczania sit przekrojowych w
konstrukcjach pretowych i wie jak rozpoznac przypadki zginania uko$nego;

MWM_W2 . . . o . : IGW1_W15 TS
rodzaje naprezefi w przekrojach konstrukcji i sposoby ich wyznaczania dla
ptaskich konstrukgji pretowych; konstrukcyjne kryteria projektowania.
pojecie ,niewyznaczalnosci” konstrukcji pretowej. Wie, ze zfoZone ukfady
konstrukcyjne wymagajq stosowania metod numerycznych, zaréwno w analizie
MWM_W3 rownowagi uktadow sit jak i w obliczaniu sit w przekrojach konstrukgji, ze wzgledu IGW1_W15 TS

na koniecznos¢ rozwigzywania uktadéw réwnar o wielu tysigcach niewiadomych.
Zna pojecia: Metoda Réznic Skoriczonych, Metoda Elementéw Skoriczonych,
Metoda Catki Brzegowey.

Zrédfa informacji o cechach fizycznych materiatéw, katalogach gotowych,
MWM_W4 |typowych ksztattownikéw metalowych, rodzajach obcigzen i stosowanych| IGW1_W15 TS
wspdfczynnikach obcigzen.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

przewidzie¢ skutki (w postaci deformacji przysztej konstrukcji, warunkow jej
Stateczno$ci oraz ksztattowania sig jej cech dynamicznych; réwniez w postaci

MWM_U1 |ewentualnych awarii i katastrof) zastosowania w konstrukcji roznych rozwigzar, IGW1_U12 TS
. . . ) . IGW1_U14
m.in. materiatowych; dokonac racjonalnego wyboru materiatu ze wzgledéw
ekonomicznych.
dokonac wyboru materiatu (przy wykorzystaniu danych zawartych w normach
MWM_U2 projektowania) gwarantujgcego spefnienie warunkow projektowych ze wzgledu na IGW1_U14 TS

wylrzymatosc, sztywno$c oraz wtadciwo$ci dynamiczne elementu pretowego, przy
zatozonym przekroju.




obliczy¢ naprezenia w przekroju konstrukcji pretowej i potrafi oceni¢, czy
MM U3 spetniony jest warunek projektowy ze wzgledu na kryterium wytrzymatosciowe; | IGW1_U14 TS
- wyeliminowac efekt zginania uko$nego poprzez odpowiednie ksztaftowanie| IGW1_U15
przekroju i/lub usytuowanie elementu w konstrukcji.
MWM_U4 df)konac redukcji uktadu sit w punkcie; sprawdzié, czy dany ukfad sit jest w IGW1_U15 TS
réwnowadze.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
MWM_K1 ciggtego s]edzema , ’zrr'uar') w' uregulowaniach normowych co do zasad IGW1_KO1 TS
prowadzenia obliczer inzynierskich.
zaakceptowania faktu, ze kazda konstrukcje budowlang mozna skonstruowaé na
MM K2 bardzo wiele sposobdw a ostateczng decyzje co do wyboru materiatbw i| IGW1_K02 TS
- rozwigzan konstrukcyjnych podejmuje projektant; on tez ponosi odpowiedzialno$¢| IGW1_K03
Za Swojg prace projektowa.
MWM_K3 ponosz.en/a? odp}ov'wedZIa‘lnosc’/’ za skutk/’ btedéw w obliczeniach konstrukcyjnych; IGW1_K05 TS
odpowiedzialno$ci materialnej i moralnej.
MWM_K4 |stosowania kryteriow ekonomicznych w procesie ksztaftowania konstrukcji. IGW1_K07 TS

Tresci nauczania:

Wykitady 15 godz.
Podstawowe pojecia mechaniki. Moment sity wzgledem punktu — definicja. Sumowanie sift. Sumowanie wektoréw
momentow. Redukcja ukfadu sit w punkcie. Mozliwe wyniki redukcji dla dowolnego ukfadu sit (w przestrzeni).
Definicja pojec: uktad zerowy, wypadkowa, skretnik, para sif. Twierdzenie o zmianie bieguna redukcji. Przyktady
redukcji pfaskich uktadéw sit w punkcie nalezgcym do pfaszczyzny uktadu.

Obciazenie ciagte i para sit: oddziatywanie tych obiektéw na konstrukcje budowlane. Zrédfa tych obciazef i
moZliwe uproszczenia. Normy obcigzen. MoZliwe typy rozktadoéw obcigzen cigglych. Pierwsza zasada dynamiki
Newtona. Ukfad zerowy po redukcji jako Warunek KiW rownowagi ukfadu sit. Przykfady budowania ukfadow
réwnarn rownowagi dla ptaskiego ukfadu sit. Alternatywne, rownowazne ukfady réwnan réwnowagi dla ptaskich
ukfadéw sit przy okre$lonych zatozeniach.

Zafozenia mechaniki budowli. Wiezy i ich podzial. Symbole reprezentujace okre$lone rodzaje wigzéw
holonomicznych, skleronomicznych, idealnych i dwustronnych dla ustrojow pretowych. Okreslanie liczby
niewiadomych w poszczegolnych wiezach. Poszukiwanie niewiadomych reakcji w belkach i ramach. Pojecie
statycznej, zewnetrznej niewyznaczalno$ci. OkreSlanie stopnia statycznej niewyznaczalno$ci uktadow
pretowych. Budowa optymalnych ukiadow réwnarn réwnowagi dla uklfadéw statycznie wyznaczalnych przy
znajomoSci geometrii konstrukcji i rodzaju obcigZenia.

Pret pryzmatyczny i jego reprezentacjia w Mechanice Budowli. Sity przekrojowe w pretach konstrukcji jako
reprezentacja stanu naprezen w przekrojach, po zredukowaniu do $rodka ciezkosci przekroju. Budowa funkgji sit
przekrojowych: sity podtuznej (N), poprzecznej (Q) oraz momentu zginajgcego (M).

Przegub w plaskiej konstrukcji pretowej. Dodatkowe réwnania rownowagi stad wynikajace. Belki Gerbera;
hierarchia sktadowych belki gerberowskiej. Rozwigzywanie tego typu belek. Rysowanie wykresow N, Q i M dla
uktadow statycznie wyznaczalnych na podstawie sporzgdzonych przepiséw tych funkcji.

Tematyka Plaska figura geometryczna jako przekrdj preta konstrukcji. Podstawowe charakterystyki geometryczne figur

zajet ptaskich (A, Sx, Sy, Jx, Jy, Dxy); definicje matematyczne tych pojec. Zestawienie charakterystyk prostych figur

ptaskich: prostokata, trojkata prostokatnego, wycinka kofa. Osie centralne bezwtadno$ci - definicja.

Twierdzenie Steinera i jego praktyczne zastosowanie w obliczeniach. Przyktady charakterystyk réznych rodzajow
przekrojow. Osie gtdwne bezwladnodci — definicja, wtasnosci, przyktady obliczen. Gtowne centralne momenty
bezwtadno$ci. Dobér przekrojéw pretéw na podstawie norm i katalogow.

Naprezenia normalne w przekrojach konstrukcji pretowych: interpretacja fizyczna, znaczenie dla pracy
mechanicznej pretéw. Diagramy naprezeri normalnych dla réznych rodzajow przekrojéw. Elementy
projektowania ze wzgledu na ,nieprzekroczenie” dopuszczalnych naprezeri normalnych. Pojecia: ,wytrzymato$¢

4

charakterystyczna”, ,wytrzymato$¢ obliczeniowa”.




Naprezenia styczne (Scinajace) w przekrojach konstrukcji pretowych: interpretacja fizyczna, znaczenie dla pracy
mechanicznej pretow. Diagramy naprezen stycznych dla réznych rodzajéw przekrojéw. Elementy projektowania
ze wzgledu na ,nieprzekroczenie” dopuszczalnych naprezen stycznych.

Zginanie uko$ne. Sumowanie naprezeni normalnych pochodzacych od zginania w dwdch ptaszczyznach.
Réwnanie osi obojetnej przy zginaniu ukosnym. Interpretacja fizyczna i przykfady wystepowania.

Uktady statycznie niewyznaczalne. Metoda Sit, Metoda Przemieszczer. Metody uproszczone; tablice Winklera.
Metody numeryczne w rozwigzywaniu konstrukcji: Metoda Réznic Skonczonych, Metoda Elementéw
Skonczonych, Metoda Catki Brzegowey.

Sciskanie i rozcigganie mimosrodowe pretow. Diagramy naprezefi przy $ciskaniu mimo$rodowym. Rdzen
przekroju.

Utrata statecznosci pretow Sciskanych — zatozenia. Dfugo$¢ wyboczeniowa preta prostego przy réznych
sposobach zamocowania jego koncow. Pojecie smuktosci preta. Smukto$¢ graniczna. Sita Eulera jako no$nosé
smuktego preta Sciskanego. Smukto$c zastepcza dla pretdw o zmiennym przekroju — na podstawie katalogow.

MWM_W1; MWM_W2; MWM_W3; MWM_W4, MWM_K1;, MWM_K2;, MWM_K3;

Realizowane efekty uczenia sig MWM K4

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy rozwigzac
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |co najmniej dostatecznie poprawnie zadania z wszystkich dziatdw mechaniki,
oceny objetych ¢wiczeniami. Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej
przedmioty wynosi 50%

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Redukcja ptaskich ukfadéw sit do punktu.

Analiza geometrycznej niezmienno$ci i statycznej wyznaczalno$ci ram i belek.

Tematyka Rozwigzywanie ptaskich belek i ram statycznie wyznaczalnych. Rozwigzywanie belek gerberowskich.

zajec Obliczanie charakterystyk geometrycznych elementarnych figur pfaskich. Analiza wpfywu wymiarow.

Projektowanie (uproszczone) pretowych konstrukcji zginanych i $cinanych.

Konstruowanie rdzenia elementarnych typow przekrojow. Analiza nosnosci preta Sciskanego.

Realizowane efekty uczenia sie MWM_U1; MWM_U2; MWM_U3; MWM_U4

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywna nalezy rozwigzac
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |co najmniej dostatecznie poprawnie zadania z wszystkich dziatdw mechaniki,
oceny objetych cwiczeniami. Udziat oceny z zaliczenia cwiczenn w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Dylag E. 1986. Mechanika budowli. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Nowacki W. 1974. Mechanika Budowli. PWN, Warszawa.
3. Piechnik S. 2000. Wytrzymato$¢ materiatéw. Skrypt Politechniki Krakowskiej.

1. Kolendowicz T. 1993. Mechanika budowli dla architektow. PWN, Warszawa.

Uzupeiniajaca 2. Branicki C., Ciesielski R. 1991. Mechanika budowli — ujecie komputerowe. Arkady.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS




Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
(z)zjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 49 godz. 2,0 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. Zaje¢



Przedmiot:

INZYNIERIA WODNO-MELIORACYJNA

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu gleboznawstwa i meteorologii

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

Sl

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zjawiska klimatologiczne i hydrologiczne niezbedng do realizacji zadar inzynierskich
WM Wi zwigzanych z gospodarowaniem wodgq na obszarach rolniczych oraz podstawy | IGW1_W04 TS
- dziatania technicznych urzgdzeh melioracyjnych stuzacych do regulowania obiegu | IGW1_WO07
wody w Srodowisku rolniczym.
zasady Wlasciwego  ksztaftowania  stosunkéw  powietrzno-wodnych  gleb,
WM W2 dostosowanych do wymagan roSlin uprawnych przy projektowaniu systemow | IGW1_W10 TS
- odwadniajgcych i nawadniajgcych; podstawowe normy i wytyczne projektowania| IGW1_W15
systemow melioracyjnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykorzystywac state charakterystyki wodne profilu glebowego do obliczania wielko$ci i
WM U1 l/gzby dawek polewgwych oraz z’u'z’yCIa wgt'iy do’ nawoqn/eq,' ob.l'/czac pgtrzepy i IGW1_U07 TS
niedobory wodne roslin oraz okresli¢ wartos¢ wspdfczynnika filtracji gleby i na jego
podstawie oszacowac rozstawe drenéw metoda hydrauliczna.
analizowa¢ wifasciwosci gleb stosujgc pojecia zwigzane z odciekalnoscig,
wysychalno$cig i objetoscig rezerw przejSciowych oraz wykreslac krzywe retencyjnosci
WM U2 gleb; oszacowac¢ na podstawie danych meteorologicznych i glebowych niedobory | IGW1_U05 TS
- wodne roslin uprawnych; dobierac i stosowac odpowiednie terenowe metody pomiaru | IGW1_U16
wspotczynnika filtracji oraz umiejetnie wykorzystywac dane dotyczgce przesigkliwoSci i
filtracji gleb do rozwigzywania zadan inzynierskich.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
WM K1 prawidiowej' id?ntyﬁkgcji po’zatechniclznych 'skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym IGW1_K03 TS
wptywu zabiegow melioracyjnych na Srodowisko




Tresci nauczania:

Wykiady

15 godz.

Tematyka
zajet

Melioracje jako metoda ksztaftowania obiegu wody i substancji w srodowisku, definicje, cele i zadania melioracji
wodnych, podziat melioracji, melioracje kompleksowe jako metoda ksztaffowania siedlisk i czynnikow Srodowiska
na obszarach wiejskich.

Funkcje wody w $rodowisku obszaréw wiejskich, obieg wody i jego zwigzek z obiegiem substancji statych i
rozpuszczonych, bilans wodny i jego zwigzek z bilansem cieplnym. Gospodarowanie zasobami wodnymi w zlewni,
zasady racjonalnej gospodarki wodnej, sposoby regulacji obiegu wody i substancji w zlewni.

Rodzaje i formy retencjonowania wody na obszarach wiejskich, retencja glebowa, rezim retencji glebowej, formy
wody glebowej — strefa aeracji i saturacji, potencjat wodny gleby, tréjfazowy uktad gleb o plytkim poziomie wody
gruntowej, norma odwodnienia.

Zjawisko kapilarnosci gleb, formy i znaczenie wody kapilarnej w inZynierii $rodowiska, wysoko$¢ wzniosu
kapilarnego, dostepno$¢ wody kapilarnej dla roslin. Pojemno$¢ wodna gleb, réwnanie dyfuzji gazéw w glebie,
pojemno$¢ cieplna i przewodnictwo cieplne gleb — czynniki i znaczenie.

Wptyw czynnikéw naturalnych, urzadzern wodno-melioracyjnych i zagospodarowania zlewni na zmiany sktadnikéw
bilansu wodnego zlewni. Oddziatywanie inwestycji wodno-melioracyjnych na Srodowisko.

Przedmiot i zakres przedmelioracyjnych studiéw i ekspertyz oraz zatozen do projektow wodno-melioracyjnych.

Realizowane efekty uczenia sie IWM_W1; IWM_W2; IWM_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50 -60 - dostateczny (3,0),

61-70 — dostateczny plus (3,5),

71-80 — dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koficowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka
zajec

Charakterystyczne stany uwilgotnienia gleb: petna pojemno$¢ wodna, polowa pojemno$é¢ wodna, pojemnosc
wodna okresu suszy, wilgotno$¢ wigdniecia, ociekalnosc, wysychalno$c, objetosc rezerw przejsciowych, dawka
polewowa netto i brutto.

Obliczenie odciekalnodci, wysychalnodci i objetosci rezerw przejéciowych przy rdznych gtebokosciach zw. wody
gruntowej, wykreSlenie krzywych odciekalnoSci i objetosci rezerw przejsciowych. Wykreslenie krzywych
retencyjnosci gleb.

Obliczenie dawek nawodnieniowych, liczby cykli nawodnief, retencji pozimowej oraz zuzycia wody do
nawadniania.

Zdefiniowanie poje¢ ewapotranspiracji potencjalnej i rzeczywistej, niedoborow wodnych roslin, retencji uzytecznej,
wody fatwo i trudno dostepnej dla roslin.

Pozyskanie i opracowanie z rocznikdw meteorologicznych, danych z 20-lecia, dotyczacych $rednich miesiecznych
temperatur powietrza i miesigcznych sum opaddw oraz $rednich miesiecznych sum ewapotranspiracji potencjalnej.

Dobor wartosci  biologicznego wspéfczynnika parowania k" oraz wspdiczynnika wykorzystania wody
ogolnodostepnej ,p"; obliczenie dekadowych wartosci ewapotranspiracji rzeczywistej.

Obliczenie dekadowych wartodci retencji uzytecznej i niedoboréw wodnych. Graficzne przedstawienie bilansu
wodnego gleby w strefie korzeniowej w latach normalnych i $rednio suchych.

Zdefiniowanie pojec przepuszczalnosci, filtracji, wspotczynnika filtracji, przesigkalno$ci oraz omowienie terenowych
metod pomiaru wspdfczynnika filtracji.

Sporzgdzenie dziennika pomiaru i obliczenie warto$ci wspbfczynnika filtracji metodq studzienek wierconych
(holenderska).




Wprowadzenie poje¢ zwigzanych z odwadnianiem gleb uzytkéw rolnych za pomocq drenowania, oméwienie metod
okre$lania rozstawy drendw i norm obowigzujacych w tym zakresie.

Obliczenie rozstawy sgczkdw za pomocq kryterium hydrauliczno-hydrologicznego.

Realizowane efekty uczenia sig IWM_U1; IWM_U2

Zaliczenie 3 sprawozdan z Cwiczeh; na ocene pozytywngq nalezy prawidfowo
wykonac wszystkie sprawozdania oraz zaliczy¢ 3 sprawdziany pisemne dotyczace
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |wykonanych ¢wiczer — nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na
oceny ocene dostateczng; ocena z ¢wiczen jest $redniq arytmetyczng ze wszystkich ocen
formujgcych. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie korficowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

OIS TN UST Z e WO T UU— U U WOUTTC TG0 Zy IO W—TOT Ty O VV-]—T-OUSTay—TITCTOTere)T
rolnych, pod red. Prochal P. Tom |. PWRIL, Warszawa, s. 222-408.

2. Ostromecki J. 1960. Odwodnienia w melioracjach uzytkéw zielonych. Tom I, z.1. Wiad. IMUZ,
Podstawowa Falenty.

3. Kanownik W., Policht-Latawiec A., Bogdat A., Kowalik T. 2010. Potrzeby wodne ro$lin
uprawnych. [W:] Gospodarka wodna na obszarach wiejskich. Wyd. UR w Krakowie.

1. Schroeder G. 1972. Melioracje wodne w rolnictwie. Wyd. Arkady, Warszawa.

2. Eggelsmann R. 1973. Drénanleitung. Verlag Wasser und Boden. Wyd. Axel Lindow & Co,
Hamburg.

3. Zakaszewski Cz. 1964-65. Melioracje rolne. Tom |. PWRIL, Warszawa.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
Z(ajjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 48 godz. 1,9 ECTS'

)' — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BUDOWNICTWO OGOLNE

Wymiar ECTS 5
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

komputerowego wspomagania projektowania (CAD)

wiedza i umiejetno$ci z zakresu fizyki, grafiki inzynierskiej i geometrii wykre$inej oraz

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
fizyczne i mechaniczne wiasciwo$ci materiatow i wyrobow powszechnie stosowanych
BUD_W1 |w budownictwie oraz elementy budownictwa tradycyjnego i niektore elementy| IGW1_W15 TS
budownictwa inzynierskiego.
materiaty uzywane do budowy poszczegolnych elementéw budowli oraz warunki i
BUD_ W2 zakre§ ich 'sto'sowama'; podstavyowe tecl?n/’kl Wzno§zen/a budow/t qraz warunki IGW1_ W15 7S
techniczne, jakie te obiekty powinny spetniaC, zgodnie z wymaganiami stosownych
przepiséw prawa.
rozne sposoby uksztattowania i Sskonstruowania budowli ktére mogg roznic sie
BUD_W3 Zakresem /ngerenq( w S.I’OdOWI'SkO, pozmmem ?stgtycznym, te.chnolog{q Wykongn/a i IGW1_ W18 7S
ceng oraz rozumie, ze kazda decyzja inzynierska rodzi skutki ekologiczne,
ekonomiczne i estetyczne dla uzytkownikdw obiektu.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
interpretowac i stosowaé przepisy prawa budowlanego i inne przepisy o warunkach
BUD_U1 techn:gz:jych, jakie muszg spetniac budo‘{v_le i ich .czesa; 'dokonywac tlzvyboru. IGW1_U08 7S
materiatow budowlanych, ze wzgledu na rozne kryteria techniczne, ekologiczne i
ekonomiczne.
oceni¢ stan techniczny prostych elementow budowlanych oraz dokona¢ ich
BUD_U2 /nwenlfaryzaql i walgryzaql techn/cznelj, n/ezb@dmj:-j w procesie studium uwarunkgwgn IGW1_U11 7S
rozwoju w terenie zabudowanym; stosowa¢ metody badawcze materiatow
budowlanych oraz wybranych rozwigzan konstrukcyjnych.
BUD_U3 dokonacl: wybqru materiatu i rozngqugma tec/?mcznego gwarantujgcego Sspetnienie IGW1_U14 TS
warunkow projektowych w budownictwie tradycyjnym.




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

BUD_K1

ciggtego $ledzenia zmian w uregulowaniach prawnych co do warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. IGW1_K01 B

poniesienia konsekwencji skutkéw materialnych oraz odpowiedzialnosci moralnej za

BUD_K2 [|popetione bfedy w rozwigzaniach inZynierskich, zarbwno w zakresie doboru HGW1_Ko2 TS
PR o . IGW1_K05
materiatdw, jak i rozwigzan konstrukcyjnych.
BUD_K3 oceny ekonomicznego znaczenia wyboréw dokonywanych w procesie projektowania i IGW1_K07 TS

budowy tradycyjnych obiektow budowlanych.

Tresci nauczania:

Wyktady

30 godz.

Tematyka
zaje¢

Najwazniejsze wiasciwosci fizyczne i mechaniczne materiatow i wyrobow budowlanych. Charakterystyka, zasady
doboru i zastosowanie wybranych materiatow budowlanych.

Przepisy prawne o warunkach technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich cze$ci oraz ich usytuowanie.
Zasady sporzadzania roboczych rysunkéw technicznych w budownictwie ogoélnym. Zasady opracowywania
projektow budowlanych. Przepisy prawne o formie i szczegbtowym zakresie projektow budowlanych.

Podstawowe typy konstrukcyjne budynkéw. Wady i zalety poszczegdinych rozwigzan. Podziat konstrukcji ze
wzgledu na materiat: konstrukcje murowane, zelbetowe, metalowe (stalowe), zespolone.

Podstawowe elementy budowli, ich typy i zadania. Sposoby posadowienia budowli. tawy i stopy fundamentowe
murowane.

Izolacje w budynkach. Izolacje przeciwwilgociowe i we paroizolacje. Izolacje termiczne. Zasady poprawnego
ksztattowania przegréd pod wzgledem cieplno-wilgotnosciowym.

Sciany — ich rodzaje i podstawowe ukfady konstrukcyjne. Zasady murowania $cian. Znaczenie przerw
dylatacyjnych w budownictwie.

Schody - przepisy prawne i wymagania stawiane schodom. Rodzaje schodow ze wzgledu na materiat
konstrukcyjny.

Rodzaje i klasyfikacja stropéw. Stropy drewniane. Stropy zelbetowe — rodzaje i sposoby konstruowania. Stropy
Zelbetowe prefabrykowane. Stropy gestozebrowe.

Rodzaje i klasyfikacja stropéw. Stropy drewniane. Stropy zelbetowe — rodzaje i sposoby konstruowania. Stropy
Zelbetowe prefabrykowane. Stropy gestozebrowe.

Realizowane efekty uczenia sig BUD_W1; BUD_W2; BUD_WS3; BUD_K1; BUD_K2; BUD_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczone czasowo, na oceng pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.
Cwiczenia projektowe 30 godz.
Tematyka (Badanie cech fizycznych wybranych materiatow — oznaczenie gestosci objetosciowej i wiasciwej. Obliczenie
zajeC  |stopnia porowatosci i szczelnosci.

Badanie cech wytrzymatosciowych: Oznaczenie wyltrzymatosci na zginanie i $ciskanie normowej zaprawy
cementowej oraz wytrzymato$ci na rozcigganie stali.

Charakterystyka betonow zwyktych. Oznaczenie klasy wytrzymato$ci betonu.

Analiza istniejgcych rozwigzan w zakresie budowy $cian. Opracowanie rysunkoéw roboczych Scian (rzuty,
przekroje) o zadanej grubosci, z odpowiedniego materiatu. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta przez
przegrode (obliczenia dla zadanej $ciany zewnetrzng)).




Opracowanie rysunkow roboczych izolacji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej standw zerowych budynkow dla
zadanych warunkach.

Przygotowanie rysunkow roboczych wybranego typu stropu; jego rzutow i przekrojow.

Analiza istniejacych rozwigzar w zakresie konstrukcji schodéw. Przygotowanie rysunkéw roboczych wybranego
typu schodow (rzuty i przekroje).

Analiza rozwigzan konstrukcji dachowych, na przyktadach. Przygotowanie rysunkéw roboczych wybranego typu
dachu; jego rzutéw i przekrojéw.
Realizowane efekty uczenia sie BUD_U1; BUD_U2; BUD_U3; BUD_K1; BUD_K2; BUD_K3

Na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykona¢ cwiczenia projektowe i
odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych ich wykonania. Udziat oceny z zaliczenia

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny cwiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Praca zbiorowa. 2005. Budownictwo ogdlne, T. |. Materiaty i wyroby budowlane. Arkady, W-wa.
2. Praca zbiorowa. 2008. Budownictwo ogoélne, T. lll. Elementy budynkdéw. Podstawy projektowania.
Podstawowa
Arkady, W-wa.
3. Praca zbiorowa. 2010. Budownictwo ogdine, T. IV. Konstrukcje budynkéw. Arkady, W-wa.
Uzubetniaiaca 1. Przemystaw M. 2007. Budownictwo ogdine dla architektow. ARCHI-PLUS, Krakow.
peiniaja 2. Praca zbiorowa. 2009. Budownictwo ogéine, T. Il. Fizyka budowli. Arkady, W-wa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 67 godz. 2,7 ECTS
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
Z(ajjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 58 godz. 2,3 ECTS'

)' — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

GEOLOGIA INZYNIERSKA | HYDROGEOLOGIA

Wymiar ECTS 3
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu chemii i fizyki

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego | “YSYPITY
WIEDZA - zna i rozumie:
GIH_W1 budowe i w:elf Z/fem/, rodzaje procesow skaiotwo,rczych oraz mmer'afow i skat; zasady IGW1._ W05 TS
rozpoznawania réznego rodzaju skat oraz proceséw ich powstawania.
typy i rodzaje wod podziemnych oraz ich podziat i klasyfikacje; spos6b wyznaczania
kierunku przeptywu i oblicznia wielkoSci przeptywdw w obrebie warstwy wodonosnej
. N ] P IGW1_W05
GIH_W2 |(stosowania prawa Darcy) oraz ustalania i obliczania wspéfczynnika filtracji; tematyke TS
o . o . ) | IGW1_Wo7
dotyczacq wiasciwosci hydrogeologicznych gruntéw i skaf, rodzajow zasobow wod
oraz parametréw fizyko-chemicznych i bakteriologicznych wéd podziemnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
okreSlac podstawowe parametry geologiczno-inzynierskie gruntow i hydrauliczne wéd
. . Y ; L .| IGW1_U01
GIH_U1 |podziemnych oraz posiada umiejetno$¢ analizy wielkosci tych parametrow; umie TS
o o ] o . IGW1_U05
rozrézniac rozne rodzaje oSrodkéw wodonosnych i wod podziemnych
wykorzystywac¢ potrzebne informacje dotyczace rodzaju osrodkéw wodonosnych i
GIH_U2 |rezimu hydrogeologicznego wod podziemnych oraz ocenia¢ stan Srodowiska gruntowo{ IGW1_U13 TS
wodnego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
prawidfowej identyfikacji pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym
GIH K1 ich wptywu na Srodowisko oraz wykazuje aktywng postawe wobec probleméw | IGW1_KO03 TS
- wystepowania roznego rodzaju skat i wdd podziemnych oraz ksztattowania srodowiska | IGW1_K04
gruntowo-wodnego.




Tresci nauczania:

Wykiady

30 godz.

Tematyka
zajet

Budowa geologiczna Ziemi, teorie powstania Ziemi.

Podstawowe procesy geologiczne (endo i egzogeniczne).

Procesy morfo- i skafotwdrcze oraz ich dziatalno$¢ niszczaca (wietrzenie fizyczne, mechaniczne i chemiczne) oraz
akumulacyjna (sedymentacja).

Utwory nadkfadu i rézne typy podfoza na terenie Polski (budowa geologiczna). Geologiczno-inzynierska
charakterystyka gruntow skalistych i nieskalistych.

Elementy hydrogeologii stosowanej — geneza wdd podziemnych, podziat hydrogeologiczny. Podstawowe
wia$ciwosci hydrogeologiczne skat (przepuszczalno$c hydrauliczna, odsgczalno$¢ i wodochtonnosc).

Woda w strefie saturacji i aeracji. Wtasnosci fizyczne i organoleptyczne oraz skfad chemiczny i bakteriologiczny
wod podziemnych.

Strefy zasilania i drenazu. Wody podziemne w réznych formach morfologicznych i strukturach geologicznych
Charakterystyka uje¢ wod podziemnych (w szczegdinoci studni wierconych).

Pomiary stanéw wéd podziemnych. Hydroizohipsy, hydroizobaty i hydroizopiezy. Kartografia geologiczna i
hydrogeologiczna, rodzaje map hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich, —profile i przekroje
hydrogeologiczne.

Dokumentowanie warunkéw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych. Zasoby wdd podziemnych.

Realizowane efekty uczenia sie GIH_W1; GIH_W2; GIH_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢, co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

61-70 — dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Te.m’atyka Rozpoznawanie wybranych mineratow wystepujacych w réznych Srodowiskach skalnych.
zajet

Cechy diagnostyczne mineratow pozwalajgce na ich rozpoznanie makroskopowe. Omdwienie typowych Srodowisk
tworzenia sie mineratow (stopy glinokrzemianowe, rdzne typy basendw sedymentacyjnych).

Rozpoznawanie skat magmowych (gfebinowych i wylewnych), osadowych i metamorficznych. OkreSlanie struktur i
tekstur wybranych skaf.

Wyznaczenie wspotczynnika filtracji metodg laboratoryjna, aparatem Wituna

Wykonanie analiz granulometrycznych probek skat oraz kreslenie wykreséw uziarnienia. Obliczenie na podstawie
uzyskanych wynikoéw wartosci wspotczynnika filtracji przy zastosowaniu wzoréw empirycznych roznych typdw.

Wyznaczanie wspotczynnika filtracji w warunkach nieustalonych metodami polowymi.

Kredlenie profili i przekrojéw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych.

Praca z r6znymi mapami geologicznymi (geologiczno-inzynierskimi i hydrogeologicznymi), umiejetnos$¢ korzystania
z map geologicznych, geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych przy projektowaniu i ochronie Srodowiska.

Wyznaczanie podstawowych parametréw hydrogeologicznych na podstawie siatki hydrodynamiczney.

Realizowane efekty uczenia sie |GIH _U1; GIH _U2; GIH_K1




Zaliczenie pisemnego sprawdzianu wiedzy (test wielokrotnego wyboru ilub pytania
otwarte) — na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 50% prawidfowych
odpowiedzi na zadane pytania. Zaliczenie indywidualnych 6 sprawozdan

Sposoby weryfikaji oraz zasady i kryteria wykonywanych w trakcie realizacji ¢wiczen — na ocene pozytywna nalezy prawidtowo

oceny ) ) . A
wykona¢ wszystkie sprawozdania. Ocena z cwiczen jest $rednig arytmetyczng z
ocen formujacych. Udziat oceny z zaliczenia éwiczen projektowych w ocenie
koricowej wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Plewa M., (red.). 1998. Geologia inzynierska i hydrogeologia. Cz. Ill. Przewodnik do ¢wiczen
Podstawowa laboratoryjnych. Wyd. Nauk. DWN, Politechnika Krakowska.
2. Macioszczyk A. 2006. Podstawy hydrogeologii stosowanej. PWN, Warszawa.

1. Macioszczyk A., Dobrzynski D. 2002. Hydrogeochemia strefy aktywnej wymiany wod
Uzupetniajaca podziemnych. Wyd. Geol., Warszawa.
2. Wieczysty A. 1982. Hydrogeologia inzynierska. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
szlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 23 godz. 0,9 ECTS'

)* — Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
BUDOWNICTWO ZIEMNE | FUNDAMENTOWANIE

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu mechaniki gruntow i geotechniki

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SI
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)

Kod sktadnika

opisu Opis efektu kierun-

Kkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

zasady doboru gruntdéw mineralnych do celow budownictwa ziemnego; typy zapor
ziemnych i czynniki decydujgce o ich lokalizacji; rodzaje uszczelniefi i drenazy
obiektow budownictwa ziemnego,; technologie budowy obwatowan i zapor
Ziemnych.

IGW1_W03
IGW1_W05 TS
IGW1_W15

BZF_W1

zakres projektowania fundamentoéw bezposrednich; kryteria podziatu fundamentéw
i charakterystyke ich stanéw granicznych nosnosci i uzytkowalno$ci; zasady
projektowania konstrukcji ziemnych i fundamentow bezposrednich zgodnie z
Eurokodem?.

IGW1_W03
IGW1_W05 TS
IGW1_W15

BZF W2

UMIEJETNOSCI - potrafi:

obliczy¢ wysoko$¢ zapory ziemnej dla zatoZzonej wysokosci pietrzenia wody; | IGW1_U05
BZF U1 |obliczy¢ i oceni¢ wielko$¢ natezenia przeplywu; obliczy¢ przebieg krzywej filtracji | IGW1_U14 TS
przez Korpus zapory ziemnej. IGW1_U16

oceni¢ przydatno$¢ podfoza gruntowego w aspekcie posadowienia obiektu; | IGW1_U05
BZF U2 |zaprojektowac fundament bezpo$redni zgodnie z warunkami stanu granicznego | IGW1_U14 TS
nosnosci i uzytkowalnosci. IGW1_U16

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

postepowania zgodnie z ekologicznymi zasadami projektowania obiektow
budownictwa ziemnego, $wiadomej odpowiedzialnodci za skutki dla Srodowiska i| IGW1_K02
spofecznosci powstate w wyniku nieprzestrzegania zasad projektowania i| IGW1_K05
posadawiania obiektéw budownictwa ziemnego.

BZF K1 TS

Tre$ci nauczania:

Wyktady 30 godz.

Tematyka Typy konstrukcyjne zap6r ziemnych. Czynniki wptywajgce na wybor lokalizacji zapory. Dobor materiatow do
zajegé budowy zapér.




Grunty mineralne w konstrukcjach i budowlach ziemnych. Wpftyw procesu zageszczania na zmiany parametrow
gruntowych.

Drenaze w zaporach ziemnych — dziatanie i konstrukcja w korpusie i podtozu zapér.

Uszczelnianie korpusu i podtoza zap6r — rdzenie, ekrany, fartuchy, przestony iniekcyjne, przestony itowe.

Metody obliczania statecznosci nasypdw ziemnych.

Technologia budowy obwatowan i zapér ziemnych, poligony doswiadczalne. Kontrola zageszczenia i jakosci
wbudowanego gruntu w nasyp ziemny (biezgca i powykonawcza).

Modernizacja i odbudowa watéw przeciwpowodziowych.

Podziat fundamentéw. Pojecia wstepne. Czynniki wptywajgce na wybor sposobu posadowienia.

Przyktady konstrukcji i zastosowan fundamentow bezposrednich (tawy, stopy, piyty, skrzynie fundamentowe,
ruszty fundamentowe). Zasady projektowania fundamentoéw bezposrednich zgodnie z Eurokodem 7.

Kategorie geotechniczne. Zakres badan terenowych i laboratoryjnych na potrzeby rozpoznania
geoetchnicznego w aspekcie budownictwa ziemnego i fundamentowania.

Stany graniczne, ich rodzaje oraz podejscia obliczeniowe. Rozkfad naprezen w poziomie posadowienia.

Izolacje przeciwilgociowe i przeciwwodne.

Realizowane efekty uczenia sie BZF W1, BZF_W2; BZF K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka
zajec

OkreSlenie wysokosci zapory ziemnej IV klasy technicznej dla zatozonej wysokoSci pigtrzenia wody oraz
nachylenia skarpy odwodnej i odpowietrznej.

Zasady obliczer filtracyjnych przez budowle ziemne.

OkreSlenie przebiegu krzywej filtracji w korpusie zapory ziemnej bez drenazu i uszczelnienia.

OkreSlenie przebiegu krzywej filtracji w korpusie zapory ziemnej z drenazem rurowym.

OkreSlenie przebiegu krzywej filtracji w korpusie zapory ziemnej z drenazem rurowym i uszczelnienia w postaci
rdzenia gruntowego.

Odksztafcenia gruntu spowodowane filtracjg. Zasady projektowania filtrow odwrotnych.

Obliczenia stateczno$ci skarpy odwodnej zapory ziemnej metodg rénowagi graniczney.

Zasady projektowania stopy fundamentowej w oparciu o stany graniczne no$nodci i uzytkowalnosci zgodnie z
Eurokodem 7.

Zasady doboru poziomu posadowienia fundamentu. Ustalenie schematu obliczeniowego. Przyjecie wymiardw
fundamentu.

Sprawdzenie warunku stanu granicznego nos$nosci na wypieranie gruntu spod fundamentu w poziomie
posadowienia fundamentu oraz w stropie warstwy stabej.

Zasady obliczania naprezeni pierwotnych, wtérnych, dodatkowych i catkowitych. Rozktad naprezen w podtozu
pod fundamentem.

Obliczenie spodziewanych osiadan. Sprawdzenie warunku stanu granicznego uzytkowalnosci.

Obliczenie zbrojenia stopy metodq wydzielonych wspornikow trapezowych.




Realizowane efekty uczenia sie

BZF_U1; BZF_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie dwdch projektéw technicznych dotyczacych:

1. Wymiaréw zapory ziemnej klasy technicznej IV dla warunkdw eksploatacji
odpowiadajgcych NPP dla podanych warunkow geotechniczno-inzynierskich.

2. Posadowienia bezpoSredniego stupa Zelbetowego wielokondygnacyjnego
budynku o konstrukcji szkieletowej dla podanych warunkdw geotechniczno-
inzynierskich odpowiadajgcych Il kategorii geotechnicznej.

Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac obydwa projekty i odpowiedzie¢
ha co najmniej trzy pytania dotyczace ich wykonania. Udziat oceny z zaliczenia
c¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Cios I., Garwacka-Piérkowska S. 2003. Projektowanie fundamentow. tawy, stopy, $ciany
oporowe, pale. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, W-wa.

2. Depczynski W., Szamowski A. 1999. Budowle i zbiorniki wodne. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, W-wa.

3. Bednarczyk S., Bolt A., Mackiewicz S. 2009. Stateczno$¢ oraz bezpieczeristwo jazéw i zapor.
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarisk.

1. Grabowski Z., Pisarczyk S., Obrycki M. 1999. Fundamentowanie. Politechnika W-wa.
2. Pisarczyk S. 1991. Mechanika gruntow z fundamentowaniem. Wydawnictwa Szkolne i

Uzupetniajaca Pedagogiczne, W-wa.

3. Pufa O. 2011. Projektowanie fundamentéw bezposrednich wedfug Eurokodu 7. Dolno$lgskie
Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 67 godz. 2,7 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 33 godz. 1,3 ECTS'

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ODWODNIENIA

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wodno-melioracyjnej

wiedza i umiejetno$ci z zakresu gleboznawstwa, hydrologii, meteorologii, inzynierii

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

Sl

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ODW W1 zZjawiska wplywajgce na procesy zachodzace w Srodowisku glebowym, przyczyny i| IGW1_W04 TS
- skutki nadmiernego uwilgotnienia gleb oraz Srodki zaradcze. IGW1_Wo7
TGWT_WTU
ODW W2 metody obliczeniowe stosowane w budownictwie wodno-melioracyjnym oraz zasady, | IGW1_W11 TS
- sposoby projektowania i konserwacji urzadzer odwadniajgcych. IGW1_W15
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wybiera¢ | stosowa¢ odpowiednie metody obliczeniowe i narzedzia stuzace do
. . A ; ; . IGW1_U07
ODW_U1 |rozwigzywania zadarn inzynierskich zwigzanych z doborem parametrow hydraulicznych TS
. f ) ; IGW1_U19
odwadniajgcych urzadzerh wodno-melioracyjnych.
korzystajac z technik analitycznych i komputerowych projektowac systemy wodno-| IGW1_U06
obw_u2 . . o TS
melioracyjne i budowle odwadniajgce. IGW1_U10
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
prawidtowego identyfikowania pozatechnicznych skutkéw odwadniania nadmiernie
. . g . ) .| IGW1_K02
ODW_K1 |uwilgotnionych gleb oraz rozumie celowo$¢ podejmowanych w tym zakresie decyzji IGW1 K03 TS
inwestycyjnych. -
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka , L o ) o ) , , )
zajet Klimatyczne i siedliskowe (lokalne) wskazniki nadmiaru wilgoci: przyczyny, objawy i skutki nadmiernego

uwilgotnienia gleb rolniczo uzytkowanych, Srodki zaradcze stosowane przy nadmiernie uwilgotnionych glebach.

Odwadnianie rowami otwartymi — warunki stosowania, elementy skfadowe systeméw odwadniajgcych, dziatanie

rowéw, normy odwodnienia, glebokos$¢ rowéw, ukfad i rozstawa rowow.




Przeptywy miarodajne do obliczenia przekroju poprzecznego rowéw gtdwnych, wymiarowanie szerokoci dna
rowow gtownych, predkodci i spadki graniczne. Sposoby umocnienia skarp i dna rowdw.

Budowle na rowach — podziat ze wzgledu na funkcje, cechy konstrukcyjne, materiaty, obliczenia hydrauliczne
budowli na rowach. Roboty wykonawcze, konserwacja i renowacja rowow.

Drenowanie — cel i warunki stosowania, sposoby i skutki drenowania. Rozwdj techniki drenowania, rodzaje
materiatéw drenujgcych.

Hydrologiczne podstawy dziatania drendw, odplywy jednostkowe, gteboko$¢ i rozstawa drenowania. Zasady
obliczania rozstawy drendw metodg glebowo-rolniczego.

Rezim odptywu z drendw, okresy i czestotliwo$s¢ wystepowania odptywu w zaleznosci od warunkow
meteorologicznych i lokalnych warunkdw zasilania drendw, odptywy rzeczywiste i normatywne.

Obliczanie odptywu miarodajnego z drenéw i Srednic zbieraczy (kalibrowanie), predkosci i spadki graniczne
sgqczkow i zbieraczy.

Zamulanie drenéw - wskaznik nieréwnomierno$ci uziarnienia gleby jako kryterium zagrozenia zamulaniem;
zarastanie drenéw; $rodki ochronne i zabezpieczajgce przed zamulaniem.

Uktady sieci drenarskiej — aspekt techniczny i ekonomiczny, dfugo$ci i pofaczenia rurociggdw; budowle drenarskie;
zasady projektowania uktadu drendw.

Roboty wykonawcze przy drenowaniu, konserwacja i renowacja drenowania. Wptyw systeméw odwadniajacych
stosowanych w rolnictwie na Srodowisko przyrodnicze.

Realizowane efekty uczenia sie ODW_W1; ODW_W2; ODW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; < 50% — niedostateczny
(2,0), 50-60% — dostateczny (3,0), 61-70% - dostateczny plus (3,5), 71-80% -

oceny dobry (4,0), 81-90% — dobry plus (4,5), 91~100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny
Z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 30 godz.
Omowienie zakresu projektu drenowania. Projektowanie trasy rowu gtéwnego.
Obliczanie przeptywow miarodajnych. Ustalenie gtebokosci rowu gféwnego (kryteria).
Wykonanie profilu terenu w osi rowu gtéwnego. Projektowanie niwelety dna rowu glownego.
Obliczanie przekroju poprzecznego i spadku dna rowu w oparciu o kryterium predkosci granicznej dla przyjetego
umocnienia dna i skarp.
Wykreslanie przekroi poprzecznych i obliczanie objetoSci wykopu. Rysunek umocnienia przekroju poprzecznego
Tematyka ~ [fOWU.
zajet Rozplanowanie na planie przepustéw drogowych, obliczenia $rednicy przepustu i strat ciSnienia wg formuty
Weissbacha.
Ustalenie ukfadu sieci drenarskiej i budowli na zbieraczach. Ustalenie gtebokoSci i rozstawy sgczkow na podstawie
kryterium glebowo-rolniczego. Projektowanie profilu zbieracza.
Ustalenie odptywu jednostkowego, obliczanie Srednic zbieraczy (kalibrowanie). Zestawienia sgczkow i zbieraczy;
zestawienia budowli drenarskich.
Oméwienie graficznych symboli stosowanych przy opracowywaniu plandw sytuacyjno-wysokosciowych drenowania
i profili podfuznych; opracowanie sprawozdania technicznego.
Realizowane efekty uczenia sig ODW_U1; ODW_U2

Zaliczenie projektu technicznego dotyczacego odwodnienia rowami otwartymi i

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |drenowania gruntéw ornych;, na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac

oceny projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytai dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z
zaliczenia ¢wiczer projektowych w ocenie koncowej wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajet




Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektdw uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

wraz z udziatem w ocenie koricowej

oceny

Literatura:
1. Szymarniski J., Kostrzewa S. 1986. Odwodnienie uzytkow rolnych. [W:] Podstawy melioracji
rolnych, pod red. Prochal P. Tom |. PWRIL, Warszawa, s. 222-408.

Podstawowa 2. Stryjewski F. 1978. Drenowanie. PWN, Warszawa.
3. POLSKIE NORMY: PN-B-12096, PN-B-12081, PN-B-12045, PN-B-12083, PN-B-12082,
PN-B-12088, PN-B-12086, PN-B-12087, PN-B-12085, PN-B-12042, PN-B-12075 i
PN-C-89221.
1. Ostromecki J. 1960. Odwodnienia w melioracjach uzytkéw zielonych. Wiad. IMUZ, t. 1l, z. 1.

- 2. Eggelsmann R. 1973. Drénanleitung. Verlag Wasser und Boden. Wyd. Axel Lindow & Co,
Uzupetniajaca

Hamburg.
3. Zakaszewski Cz. 1964-65. Melioracje rolne. Tom |. PWRIL, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: 15 godz.
éwiczenia i seminaria 30 godz.
3 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
(z)zjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 48 godz. 1,9 ECTS'

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. Zaje¢



Przedmiot:

INZYNIERIA RZECZNA

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne isis;zg;v; wiedza i umiejetnosci z zakresu hydrauliki koryt otwartych i obstugi
Kierunek studiow:

inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kieruny o
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
wielko$ci zasobdw wod powierzchniowych w Polsce, wiasciwosci i dziatanie ciekdw,
charakterystyke rzek, podziat biegu cieku, wkasciwoSci hydrologiczne, szorstko$c i
) ey . , .| IGW1_W02
opory przeptywu; typy Koryt, zjawiska erozji i rodzaje ruchu oraz pochodzenie
IRZ_W1 . ; . . ) . L IGW1_W03 TS
rumowiska, transport i obrukowanie dna; zasade rownowagi hydrodynamicznej oraz 1GW1 W11

znaczenie roslinno$ci w stabilizacji koryta; zagadnienia zwigzane z wezbraniami i
powodziami oraz miary zagrozenia i $rodki ochrony.

metody projektowania przekroju naturalnego, spadku regulacyjnego, uktadu
IRZ_W2 |poziomego, réwnania opisujacego rezim przeptywu, rodzaje i Systemy regulacji, | IGW1_W08 TS
metody projektowania i trasowania watéw oraz ich rodzaje.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wykreslic przekroje poprzeczne i podfuzne, wykonac obliczenia parametréw koryta
regulacyjnego i zaprojektowania trasy regulacyjnej w uktadzie poziomym i pionowym
IRZ_U1 |oraz obwafowan; obliczy¢ iloSci przetransportowanego rumowiska wleczonego
podczas przejscia wezbrania oraz iloSci materiatu unoszonego wyerodowanego z
powierzchni zlewni i doprowadzonego do przekroju zamykajgcego.

IGW1_U03

IGW1_U06 1S

wykonac obliczenia hydrologiczne, krzywych konsumcyjnych oraz hydrauliczne stopnia
bezdepresyjnego i zapory przeciwrumowiskowej; wykonac rysunki techniczne,
schematy zapory i stopnia; obliczy¢ czasy pracy i zaszutrowania zapory| IGW1_U10
przeciwrumowiskowej oraz napetnienia granicznego i spadku; okresli¢ wartosci| IGW1_U19
przeptywu korytotwdrczego i jego interpretacji oraz zagrozeri z nimi zwigzanych w
odniesieniu do zagospodarowanych terenow przylegtych.

IRZ_U2 TS




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

ciggfego uzupetniania wiedzy wtasnej w dziedzinie zawodowej, majac na uwadze, ze

IRZ_K1 |parametry techniczne urzadzer ulegajg zmianie z upfywem czasu, podobnie jak tracq| IGW1_K01 TS
znaczenie wyniki pomiarow.

IRZ K2 podejmowanla decyzji na poszczegolnych gtapgchl obliczen, projektowania i oceny IGW1_K02 7S
potencjalnego ryzyka w realizowanym przedsigwzieciu.

IRZ K3 analizy gddZIafywanl? I:Ia sroc{OWISko .przeWIdywanggo 'przedsnngugma i znaczenia IGW1_K04 TS
wystepujacych zagrozen dla zrownowazonego rozwoju rejonu.
analizy zagrozenia powodziowego i zjawisk zwigzanych z ruchem wody w korycie

IRZ_K4 |cieku i na terenie zalewowym oraz petnienia spofecznej roli w popularyzowaniu| IGW1_K06 TS

wynikow badarn z dziedziny inzynierii wodnej.

Tresci nauczania:

Wyktady

30 godz.

Tematyka
zajec

Wielko$¢ zasobéw wod powierzchniowych w Polsce. Zasady Frague'a i Girardona. WiasSciwosci i dziatanie ciekéw.
Charakterystyka rzek. Podziat biegu cieku. Wiasciwosci hydrologiczne rzek. Szorstko$¢ i opory przeptywu w
korytach naturalnych. Typy koryt rzecznych. Erozja boczna i wgtebna.

Projektowanie przekroju poprzecznego. Podfuzny spadek regulacyjny. Stany i przeptywy normalne. Projektowanie
uktadu poziomego trasy regulacyjnej. Hydraulika koryt rzecznych - rodzaje ruchu wody w korytach otwartych.
Réwnania opisujgce ruch wody w korytach krzywoliniowych. Réwnania rezimu przeptywu.

Rodzaje i systemy requlacji — regulacja rzek, deregulacja, rewitalizacja, regulacja bliska naturze. Pochodzenie
rumowiska. Rodzaje rumowiska dennego. Poczatek ruchu rumowiska wleczonego. Parametry i wielkoSci graniczne
ruchu rumowiska wleczonego (spadek graniczny, napetnienie graniczne, wstega wleczenia).

Obrukowanie dna, transport rumowiska. Transport rumowiska wleczonego w czasie wezbrania, réwnanie Start
glebowych i transport rumowiska unoszonego. Hydrauliczne parametry oceny réwnowagi hydrodynamicznej koryta
cieku.

Roslinno$¢ przybrzezna. Znaczenie roslinnoSci w stabilizacji koryt ciekow. Umocnienia biologiczne i biotechniczne
skarp ciekéw. Interaktywno$c terendw zalewowych.

Umocnienia techniczne dna i brzegéw koryta. Budowle koncentrujgce — ostrogi, tamy podtuzne, opaski, poprzeczki.

Obliczenia hydrauliczne stopnia i zapory. Obliczenie czasu zaladowania zapory przeciwrumowiskowej, za-pory
tradycyjne i palowe, zastosowanie gabionéw.

Wezbrania i powodzie. Miary zagrozenia powodziowego. Srodki ochrony przed powodzia Ochrona
przeciwpowodziowa. Projektowanie watow, zasady frasowania i rozstawy waftéw, rodzaje watéw. Wymagania
bezpieczenstwa dotyczace watow.

Obliczenia hydrauliczne. Minimalna i optymalna rozstawa watow. WielkoS¢ i czas rozmycia watow. Lokalny plan
ograniczenia skutkéw powodzi.

Realizowane efekty uczenia si¢ IRZ_ W1, IRZ_W2; IRZ_K1; IRZ_K2; IRZ_K3; IRZ_K4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin w formie pisemnej (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3,0) — student udziela odpowiedzi na 4 pytania. Skala ocen:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 — dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.




Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 45 godz.

Tematyka
zajec

Umiejetno$¢ analizy mapy sytuacyjnej, okreSlenia przekrojow poprzecznych wystepujgcych na badanym odcinku
rzeki i ich wykreslenia. Zrozumienie zasad kierujgcych ruchem wody w korycie otwartym i metody wykreS$lania
przebiegu linii nurtowej, odczytywania potrzebnych rzednych oraz umiejetnos¢ wykreslenia profilu podtuznego.

Znajomosé¢ doboru wspéfczynnika szorstkosci na podstawie obserwowanych parametréw morfologicznych koryta
cieku, postugiwanie sie wzorami na spadek i obliczanie parametrdw hydraulicznych przekrojow poprzecznych oraz
umiejetno$c¢ wykreslenia krzywych konsumcyjnych. Umiejetno$c zaprojektowania parametrow projektowanej trasy
regulacyjnej. Interpretowanie wynikéw dostepnych obliczer, formutowanie wnioskoéw z analizy zdobytych danych i
na bazie posiadanych informacji wykonanie projektu obwatowan.

Przeprowadzenie obliczeri z wykorzystaniem krzywej uziarnienia dennego, zrozumienie potrzeby wykonywanie
obliczen przy uzyciu alternatywnych metod w odniesieniu do formut na wspétczynnik szorstkosci, znajomo$¢ zasad
dobierania wartosci projektowych i wykonywania obliczeri parametrow hydraulicznych oraz wykorzystania warto$ci
projektowych do dalszych obliczen. Wykorzystywanie uzyskanych parametrow w obliczeniach zapory
przeciwrumowiskowej i stopnia bezdepresyjnego.

Umiejetno$¢ potaczenia w spdjng catos$¢ informacji geograficznych, hipsometrycznych, hydrograficznych w zlewni,
oraz jej cech wynikajacych z zagospodarowania do obliczen ilosci masy rumowiska wyerodowanego z powierzchni
zlewni i odprowadzonego do przekroju jg zamykajgcego. Zrozumienie zalezno$ci wptywajgcych na ilosci
rumowiska wleczonego poprzez sporzadzenie zestawieri danych i wykonanie obliczen.

Uporzadkowanie zebranych wczesniej danych i sporzadzenie materiatu do wykonania obliczeri prognozy zmian
krzywej granulometrycznej podczas przejScia fali wezbraniowej. Krytyczna ocena zdobytych danych i
przeprowadzanie obliczen czasu zaszutrowania zapory przeciwrumowiskowej wraz z obliczeniami napetnienia i
spadku granicznego i transportu wleczonego po regulacji.

Weryfikacja i opracowanie wynikéw wczesniejszych obliczer do celu rozwigzania parametréw projektowanych
budowli poprzez sporzadzenie rysunkdw, wykreséw, rzutow i obliczenie schematow.

Realizowane efekty uczenia sig IRZ_U1; RIRZ_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie w formie projektu (minimum 50% poprawnych tresci w kazdym punkcie
projektu w celu uzyskania oceny 3.0), student otrzymuje 2 projekty. Udziat w ocenie
koricowej modutu 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Wotoszyn i inni, 1994. Regulacja rzek i potokdw. Wroctaw.

2. Michalik A., Bartnik W. 1994. An attempt at determination of the bed load motion beginning in
Podstawowa mountain steams. Lecture Notes in Earth Sciences, Dynamics and Geomorphology of Mountain

Rivers, Springer Verlag — Berlin, nr 52, 288-299.
3. Radecki-Pawlik, 2011. Hydromorfologia rzek i potokdw gdrskich. Krakow.




1. Bojarski A. i inni. 2005. Zasady dobrej praktyki w utrzymaniu rzek i potokow gorskich. Warszawa.
2. Bartnik W., Struzyriski A. 1997. The influence of the hydraulic parameter on the beginning of bed
load transport in mountain rivers obtained by means of the NISA program. Zeszyty Naukowe AR we
Wroctawiu, 417-426.

3. Bartnik W., Florek J. 2000. Ocena warunkdéw réwnowagi hydrodynamicznej potoku gorskiego na
podstawie analizy hydraulicznych parametrow przeptywu. Estimation of the conditions of
hydrodynamical balance in a mountain stream on the basis of an analysis of hydraulic flow
parameters. Zesz. Nauk. AR w Krakowie nr 20, str. 163-176.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo | energetyka 50 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 82 godz. 3,3 ECTS
w tym: wykfady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
izjlig; étgallzowane Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wiasna 43 godz. 1,7 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25130 godz. zaj¢é



Przedmiot:

RETENCJA | OCHRONA PRZED SUSZA

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

przestrzennej, inzynierii wodno-melioracyjnej

wiedza i umiejetno$ci z zakresu gleboznawstwa, hydrologii, systeméw informacji

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 4
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA — zna i rozumie:
mechanizm obiegu wody i skfadnikéw chemicznych w $rodowisku oraz ma wiedze na
s ) Ny o IGW1_Wo04
ROS_W1 |temat wielkoSci i jakoSci zasobow wodnych oraz zagrozeni wynikajgcych z TS
. o . IGW1_W14
wystepowania naturalnych ekstremalnych zjawisk przyrodniczych.
ROS W2 problemy z zakresu ksztattowania zasobéw wodnych, metody retencjonowania wody, | IGW1_W10 TS
- typowe techniki, technologie i zasady ochrony przed powodziami oraz suszami. IGW1_W11
UMIEJETNOSCI — potrafi:
w zlewni rzecznej oszacowac wielko$¢ i ocenic jako$¢ zasobéw wéd powierzchniowych | IGW1_U01
ROS_UT |. TS
i glebowych. IGW1_U13
wykorzystywa¢ narzedzia systeméw informacji przestrzennych do opracowania
ROS_U2 |charakterystyki fizjograficznej zlewni rzecznej oraz do rozwigzywania typowych zadan | IGW1_U04 TS
projektowych.
opracowac wstepng koncepcje techniczng zbiornika matej retencji, stuzgcego do| IGW1_U10
ROS_U3 o . TS
ochrony przed powodziami i suszami. IGW1_U12
KOMPETENCJE SPOLECZNE — jest gotow do:
ROS_K1 swzfadomego kgrzystanlq Z zasobow srodi/ska p’rzyrodn/czego oraz rozumie jak IGW1_K04 TS
wazne znaczenie ma racjonalne ksztattowanie zasobéw wodnych.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Zasoby wodne a rolnictwo i Srodowisko przyrodnicze — obieg wody w Srodowisku; zasoby wod powierzchniowych,
podziemnych i glebowych w Polsce, Europie i na $wiecie.




Prognoza zmian potrzeb wodnych oraz jako$¢ wod powierzchniowych i gruntowych — prognozy zmian
zapotrzebowania na wode w gospodarce komunalnej, przemySle i rolnictwie; obieg skfadnikéw w Srodowisku;
Zrédta zanieczyszczenia oraz sposoby ochrony jako$ci wéd.

Zagrozenia wynikajgce z nadmiaru wody — problemy z nadmiernym uwilgotnieniem gleb; klasyfikacja wezbran i
powodzi oraz rejonizacja poszczegolnych rodzajéw powodzi w Polsce i metody ochrony przed powodzig.

Zagrozenia wynikajgce z niedoborow wody — problematyka susz w Polsce; rodzaje susz i ich oddziatywanie na
Srodowisko oraz skutki susz na gospodarke narodowa.

Retencjonowanie zasobéw wodnych jako sposéb ochrony przed suszg — formy, rodzaje i metody ksztaftowana

Tematyka ) B : . T S . .
zajeé matej retencji; przyrodniczo-le$ne, techniczne i organizacyjne sposoby ksztaftowania retencji.
Rola mokradet i torfowisk w ksztattowaniu zasobéw wodnych — wptyw poszczegdinych rodzajéw torfowiska na
rezim hydrologiczny ciekéw, redukcje fali powodziowej i jakos¢ wdd powierzchniowych.
Systemy melioracyjne a zasoby wodne - drenowanie gruntéw ornych; dolinowe systemy melioracyjne;
wodooszczedne systemy nawadniajgce, w tym kroplowe i deszczowniane.
Retencja zbiornikowa — przeznaczenie i funkcje zbiornikdw matej retencji; typy zbiornikéw i Zrodta ich zasilania.
Podstawy projektowania mafych zbiornikéw wodnych - kryteria wyboru lokalizacji zbiornika; badania i pomiary
przedprojektowe; bilans wodny zbiornika; elementy i technologia budowy oraz eksploatacja i konserwacja matych
zbiornikéw wodnych.
Ogdinokrajowe dokumenty strategiczne dotyczace przeciwdziatania skutkom suszy i niedoborom wody.
Realizowane efekty uczenia sig ROS_W1; ROS_W2; ROS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 45%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.

Tematyka
zajec

Oszacowanie mozliwo$ci zwigkszenia $rodkami przyrodniczo-rolniczymi i technicznymi retencji glebowej —
opracowanie trojfazowego modelu profilu gleby i wykreSlenie krzywych retencyjnodci oraz obliczenie zmian
zasobow retenciji glebowej przy roznych zatozonych wariantach zmian poziomu wody gruntowey.

Opracowanie topografii, morfologii i geometrii matej zlewni rzecznej — wyznaczenie na mapie granicy
topograficznej zlewni oraz obliczenie jej podstawowych parametréw fizjograficznych.

Opracowanie charakterystyki wod powierzchniowych w maftej zlewni rzecznej — wektoryzacja na mapie
topograficznej ciekdw oraz akwendéw wodnych oraz obliczenie podstawowych parametréw hydrograficznych.

Opracowanie charakterystyki wod powierzchniowych w matej zlewni rzecznej — wektoryzacja na mapie
topograficznej ciekdw oraz akwendw wodnych oraz obliczenie parametrow hydrograficznych.

Opracowanie struktury uzytkowania terenu matej zlewni rzecznej — wektoryzacja na mapie topograficznej terendw
lesnych, gruntdéw ornych, trwalych uzytkéw zielonych, nieuzytkow rolniczych i terenéw zabudowanych oraz
obliczenie powierzchni i udziatu (%) poszczegdlnych form uzytkowania terenu.

Opracowanie koncepcji zwigkszenia retencji wod powierzchniowych $rodkami technicznymi (retencja zbiornikowa)
— wyznaczenie powierzchni zalewu fragmentu doliny przy réznych zatozonych rzednych pigtrzenia, opracowanie
krzywych powierzchni zalewu i pojemno$ci zbiornika oraz ustalenie najkorzystniejszego normalnego poziomu
pietrzenia.

Ocena ilodci i jakoSci oraz walorow uzytkowych wody dopfywajgcej do projektowanego zbiornika — obliczenie
doptywow charakterystycznych, ustalenie stanu jednolitej cze$ci wod powierzchniowych, okreSlenie przydatnoSci
wody dla ryb i celéw spozywczych oraz ocena zagrozenia wéd eutrofizacja.

Realizowane efekty uczenia sie ROS_U1; ROS_U2; ROS_U3




Zaliczenie  projektu  techniczno-przyrodniczego  dotyczacego proretencyjnego

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |zagospodarowania zlewni rzecznej; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo

oceny wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego wykonania.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeh w ocenie kofcowej przedmiotu wynosi 55%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Ciepielowski A. 1999. Podstawy gospodarowania wodg. Wyd. SGGW, Warszawa.
2. Mioduszewski W. 2003. Mafa retencja. Ochrona zasobdw wodnych i $rodowiska naturalnego.
Podstawowa Poradnik. Wyd. IMUZ Falenty.
3. Ptywaczyk A., Kowalczyk T. 2007. Gospodarowanie wodg w krajobrazie. Wyd. Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu.
1. Przybyta Cz., Sojka M., Mrozik K., Wrézynski R. Pyszny K. 2015. Metodyczne i praktyczne
aspekty planowania matej retencji. Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan.
- 2. Mioduszewski W. 1995. Zasady projektowania, budowy i eksploatacji matych zbiornikow
Uzupetniajaca

wodnych. Mat. inf. Nr 32. Wyd. IMUZ Falenty.
3. Badcik M., Chetmicki W., Korska A., Pociask-Karteczka J. (red.), Siwiec J. 2006. Zlewnia:
wiasciwosci i procesy. Wyd. 2 zm. Wyd. UJ, Krakow.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 30 godz.
2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
i?,ﬁ;i ér(éaallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wtasha 25 godz. 1,0 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

KSZTALTOWANIE | ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENNE

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

GIS

wiedza i umiejetnoSci z zakresu systeméw informacji przestrzennej oraz
komputerowego wspomagania projektowania, w tym oprogramowanie pakietu CAD i

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 4
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego | VPV
WIEDZA — zna i rozumie:
dziatania w Zzakresie planowania przestrzennego oraz ochrony i ksztaftowania
Srodowiska na obszarach wigjskich z uwzglednieniem zasad zrownowazonego rozwoju
i prawidtowej gospodarki zasobami Srodowiska; pojecie zrownowazonego rozwoju
KZP_W1 |obszaréw wiejskich; cele, metody oraz sposoby ochrony i ksztattowania Srodowiska; | IGW1_W12 TS
funkcje obszarow wiejskich; podziat ziemi na podstawowe obiekty powierzchniowe;
zafoZenia inzynierii systemowej w zakresie zréwnowazonego rozwoju obszaréw
wigjskich.
UMIEJETNOSCI — potrafi:
wykona¢ opracowania fizjograficzne w celu identyfikacji problemdw technicznych,
technologicznych oraz organizacyjnych zwigzanych z ochrong i ksztattowaniem
KZP U1 obszaréw wiejskich; pozyskiwac informacje z literatury, baz danych przestrzennych i| IGW1_U04 TS
- innych zrodef; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i| IGW1_U06
selekcji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie; sporzadzic
dokumentacje graficzng wykorzystujac oprogramowanie pakietu CAD i GIS,
analizowac i interpretowac dokumenty planistyczne; interpretowac uwarunkowania
przyrodnicze, ekonomiczne | spoteczne obszardw wiejskich; opracowac kierunki
ksztattowania i zagospodarowania przestrzennego, w tym gospodarowania zasobami
wodnymi na obszarach wiejskich poprzez dziafania planistyczne, techniczne i| IGW1_U11
KZP_U2 S A . . TS
organizacyjne;  wykorzysta¢ inzynierie  systemowg do opracowania zadah| IGW1_U12
inwestycyjnych w zakresie gospodarki, osadnictwa i ochrony Srodowiska na obszarach
wigjskich; dostrzega¢ wady | zalety przyjetych rozwigzani oraz ich aspekty
pozatechniczne, w tym Srodowiskowe i ekonomiczne.




samodzielnie planowac, analizowac i ocenia¢ poprawno$¢ wykonanego zadania
inZynierskiego oraz tworczo wspotdziataC w pracy zespotdw interdyscyplinarnych

KZP_U3 ) . . L . IGW1_U20 TS
opracowujgcych projekty w zakresie ksztattowania i zagospodarowania przestrzennego
obszarow wigjskich.
KOMPETENCJE SPOLECZNE — jest gotow do:
Swiadomego i racjonalnego ksztaftowania przestrzeni produkcyjnej i osiedlowej
KZP K1 obszarow wiejskich oraz wiasciwego korzystania z zasobdw Srodowiska, prawidfowego IGW1_K04 TS

zarzadzania $rodowiskiem w celu zapewnienia zrownowazonego rozwoju obszaréw
wiejskich.

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Wprowadzenie w problematyke ochrony i ksztattowania $rodowiska; definicje podstawowych poje¢ zwigzanych z
ksztaftowaniem i ochrona Srodowiska.

Ksztattowanie $rodowiska — cele, metody i sposoby ksztattowania obszarow wiejskich uwzgledniajace nadrzedne
uwarunkowania wynikajgce z przestanek przyrodniczych, spotecznych, ekonomicznych i gospodarczych.

Funkcje obszardéw wiejskich. Planistyczne i inwestycyjne kierunki przeobrazen przestrzeni wiejskiej. Polityka rolna.

Wiadomosci ogdlne z planowania przestrzennego — wprowadzenie w zasady fadu przestrzennego, istota
planowania przestrzennego, jego cele | zadania; Srodowisko a planowanie przestrzenne; akty prawne i
ustawodawstwo w planowaniu przestrzennym.

Planowanie przestrzenne na obszarach wiejskich — miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (MPZP);
materiaty wejsciowe do planu ogdlinego gminy; etapy i zasady powstawania oraz pragmatyka zatwierdzania planow
ogoinych gmin; realizacja plandw miejscowych.

Inzynieria systemowa. Tok postepowania: analiza sytuacji, problemy, cele, Srodki realizacji celow, studium
wariantow rozwigzan, ocena wariantéw rozwigzan, opracowanie najlepszego wariantu. Budowa systemu celdw.
Matryca konfliktow.

Ziemia i jej podziat na podstawowe obiekty powierzchniowe, definicje i ich podziaf; ewidencja gruntéw; oznaczania
uzytkbw na mapach ewidencyjnych; pojecie dziatki, parceli, nieruchomo$ci, gospodarstwa rolnego, jednostki
ewidencyjnej, obrebu. Rodzaje przestrzeni osadniczej, typy wsi.

Realizowane efekty uczenia sie KzP_W1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wiedzy w ocenie koricowej wynosi 45%.
Cwiczenia projektowe 30 godz.
Tematyka  |Charakterystyka warunkow przyrodniczych. Opracowanie danych dotyczacych uzytkowania gruntéw. Wykreslenie
zajet mapy uzytkowania. Opracowanie danych dotyczacych topografii i morfologii. Opracowanie mapy spadkéw

powierzchni terenu. Opracowanie danych dotyczacych charakterystyki gleb, klimatu, stosunkéw wodnych,
zagrozenie powodziowe. Opracowanie mapy glebowo-rolniczej.

Charakterystyka warunkéw fizjograficznych. Inwentaryzacja erozji wodnej powierzchniowej dla obszaru sofectwa.
Na podstawie parametrow oraz zebranych danych opracowanie mapy zagrozenia gleb przez erozje wodna.

Analiza ukfadu komunikacyjnego oraz dziatek na terenie rolniczym. Analiza ewidencji gruntéw oraz istniejgcych
drég — drogi na obszarze zabudowanym, drogi w przestrzeni rolniczo-lesnej; wykreslenie mapy sieci drog i
opracowanie zestawienia tabelarycznego.




Zagospodarowanie przestrzenne wsi. Zapoznanie z problematykq ksztattowania przestrzeni i z miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego. Weryfikacja istniejgcego podziatu przestrzenno-funkcyjnego obszaréw
wigjskich: rolnictwo i lesnictwo, turystyka i wypoczynek, ustugi i drobny przemyst, mieszkalnictwo, infrastruktura
techniczna i spofeczna.

Opracowanie kierunkdw rozwoju wsi. Ustalenie systemu celéw w zakresie gospodarki, osadnictwa oraz ochrony
Srodowiska analizowanego sofectwa. Wykonanie matrycy konfliktéw zadari inwestycyjnych.

Opracowanie projekt ksztaftowania i zagospodarowania przestrzennego wsi. Wyznaczenie obszaréw przestrzenno-
funkcyjnych zawierajgcych: tereny zabudowane (mieszkalne, usfugowe, rzemiosto, przemyst), infrastrukture
techniczng, ekonomiczng i spoteczng, tereny dla rolnictwa i le$nictwa, tereny przeznaczone do transformacji,
tereny i obiekty ochrony przyrody. Opracowanie koncepcji nowego uktadu dziatek i drdg rolniczych. Opis strategii

Zrownowazonego rozwoju wsi.

Realizowane efekty uczenia sie KZP_U1; KZP_U2; KZP_U3; KZP_K1

Zaliczenie  planistyczno-strategicznej koncepcji  zagospodarowania obszarow
wigjskich w obrebie sofectwa wykonanego w malym zespole (maks. 4 osoby); na

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac projekt oraz odpowiedziec¢ na pytania

oceny zwigzane z jego wykonaniem, wykazac sie umiejetno$ciq wykonania koncepcji oraz
kompetencjg weryfikacji podobnych projektéw. Udziat oceny z zaliczenia éwiczen
projektowych w ocenie koficowej wynosi 55%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Brandyk T., Hawelka P. 1986. Ochrona i zrbwnowazony rozwoj Srodowiska wiejskiego. Wyd.
SGGW, Warszawa.

Podstawowa 2. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M. 2007. Wprowadzenie do inZynierii i ochrony
Srodowiska. Ochrona $rodowiska naturalnego, t. 1, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa.
3. Gajozik B., Wycislik A. 2007. Wybrane aspekty ochrony S$rodowiska i zarzadzania
$rodowiskowego. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.
1. Obidzinski A., Zelazo J. 2007. Inwentaryzacja i waloryzacja przyrodnicza przewodnik terenowy,

- Wydawnictwo SGGW, Warszawa.
Uzupetniajgca

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
3. Ustawa o ochronie i ksztaftowaniu Srodowiska.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS

odlegtos¢

praca wiasna

24 godz. 1,0 ECTS




)* — Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
TECHNOLOGIA | ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

wiedza i umiejetno$ci z zakresu budownictwa ogdlnego, mechaniki gruntow,

Wymagania wstepne inzynierii wodno-melioracyjnej

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunf .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
problematyke dotyczgcq procesu budowlanego i inwestycyjnego, etapdw realizacji
TRB_W1 [|inwestycji oraz aspektow i narzedzi chronigcych Srodowisko w trakcie realizacji| IGW1_W15 TS
inwestycji.
tematyke z zakresu probleméw organizacyjnych i metod ich rozwigzywania oraz
o o ey IGW1_W15
TRB_W?2 |zasady organizacji i optymalizacji pracy, w tym zasady organizacji procesu IGW1 W18 TS

budowlanego i metody realizacji robot budowlanych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

zorganizowac plac budowy wraz z siecig drog wewnetrznych i drég technologicznych

TRB_U1
zewnetrznych.

IGW1_U14 TS

ustali¢ technologie i naktady rzeczowe potrzebne do wykonania prac budowlanych| IGW1_U15

TRBUZ ez zorganizowac i zaplanowac w czasie proces budowlany. IGW1_U16

TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

podejmowania decyzji organizacyjnych i stosowania przyjetych technologii realizacji
TRB_K1 |prac budowlanych, a co za tym idzie jest Swiadomy ryzyka decyzyjnego i priorytetow | IGW1_K02 TS
stuzacych realizacji tych prac.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Rys historyczny, pojecia wstepne, proces budowlany, etapy realizacji inwestycji

Zasady organizacji pracy, cykl dziatar zorganizowanych.

Tematyka Optymalizacja pracy za pomocg programowania liniowego.




Zajec Rozwigzywanie zagadnier: transportowych, zagadnienie rozmieszczenia.

Organizacja procesu budowlanego, narzedzia i metody realizacji robét.

Metody planowania realizacji, harmonogramy, sieci zaleznosci

Realizowane efekty uczenia sie TRB_W1; TRB_W2

Test wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 50%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 15 godz.

Przygotowanie dokumentdw prawnych niezbednych do rozpoczecia prac budowlanych (tablica informacyjna,
dziennik budowy, przepisy BHP, likwidacja placu budowy, kwestie sporne).

Rozmieszczenie niezbednych obiektéw na placu budowy. Kolejno$¢ projektowania i realizacji czynnosci
organizacyjnych na placu budowy.

Tematyka  |Zaprojektowanie rozmieszczenia sieci drég wewnetrznych i technologicznych zewnetrznych na terenie budowy,
zajec wraz z niezbednymi instalacjami towarzyszacymi.

Okre$lenie technologii wykonania obiektdw i robot ziemnych na podstawie danych do projektu.

Ustalenie naktadow rzeczowych niezbednych do wykonania obiektdw i rob6t zadanych projektem.

Ustalenie kolejno$ci wykonania czynno$ci roboczych i zsynchronizowanie ich w czasie.

Realizowane efekty uczenia sie TRB_U1; TRB_U2; TRB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie na ocene projektu technicznego. Udziat oceny z zaliczenia éwiczen w
oceny ocenie korficowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.
Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Jaworski K. 2004. Podstawy organizacji budowy. PWN, Warszawa.

2. Praca zbiorowa pod red. Sokofowskiego J. 1991. Technologia i organizacja robdt wodno-
Podstawowa melioracyjnych. Wyd. SGGW, Warszawa.

3. Plebankiewicz E.2007. Podstawy kosztorysowania robot budowlanych. Wyd. Politechniki
Krakowskiej, Krakow.

1. Zywica R., Meszek W., Zywica A.: 2003. Organizacja procesu inwestycyjnego, Wyd. 3. Wyad.
Uzupetniajaca Politechniki Poznariskiej, Poznan.
2. Weiss |., Jurga R. 2005. Inwestycje budowlane, Wyd. 4. Wyd. Beck.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS

Dyscyplina — ... ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS




w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
(Z)Zjé;i{i érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
ZINTEGROWANE GOSPODAROWANIE WODA

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z meteorologii i klimatologii oraz hydrologii

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kieruns dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ZGW Wi zasady zmtegrowanego i raCJo,naInego zarzadzania oraz administrowania gospodarkg IGW1_ W4 TS
wodnag, a takze ochrony zasobéw wodnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ZGW_U1 |okreslic wielkos¢ zasobow wodnych zlewni (regionu wodnego). IGW1_U01 TS
opracowac plan zarzadzania i racjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi| IGW1_U08
ZGW_U2 L , S . . TS
zZlewni (regionu wodnego), zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju. IGW1_U19
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
Swiadomych dziafan z zakresu racjonalnego wykorzystania i ksztaftowania zasobow
ZGW_K1 |wod podziemnych i powierzchniowych jako jednego z elementéw ksztattowania| IGW1_K04 TS
Srodowiska.
Tresci nauczania:
Wyktady 25 godz.

Tematyka | Wiadomosci wstepne — gospodarka wodna jako dziedzina nauki i dziat gospodarki narodowej, rys historyczny.

zajeé Definicja zintegrowanej gospodarki wodnej.

w Polsce.

Cele i zadania zintegrowanej gospodarki wodnej. Podstawy prawne, organizacja i zarzadzanie zasobami wodnymi

i Polski.

Zasoby wodne - ich definicja i rodzaje, w tym zasoby nienaruszalne i dyspozycyjne. Zasoby wodne $wiata, Europy

Whptyw antropopresji na ksztattowanie sie zasoboéw wodnych zlewni (regionu wodnego).

przemystu, zeglugi $rédladowej i energetyki wodnej. Bilanse wodno-gospodarcze.

Konsumenci i uzytkownicy zasobow wodnych. Zapotrzebowanie na wode gospodarki komunalnej, rolnictwa,




Zabiegi melioracyjne i dobre praktyki rolnicze w gospodarowaniu wodg na obszarach rolniczych i le$nych.

wodnej.

Gospodarowanie wodg, w sytuacja ekstremalnych (susze i powodzie). Techniczne $rodki wspomagania gospodarki

wodnymi w kraju.

Dziatania w zakresie ochrony iloSciowej zasobow wodnych. Plany i perspektywy gospodarowania zasobami

Realizowane efekty uczenia sie

ZGW_W1; ZGW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 50%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 15 godz.

Obliczenie przeptywu nienaruszalnego i dyspozycyjnego o okre$lonym poziomie gwarancji.

Tematyka Obliczenie zapotrzebowania na wode w zlewni na cele gospodarki komunalnej, rolnictwa i przemystu.

zaje¢ Obliczenie niedoboréw wodnych zlewni w ujeciu dwuparametrowym.

Opracowanie planu gospodarowania zasobami wodnymi zlewni.

Realizowane efekty uczenia sig

ZGW_U1,ZGW_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie c¢wiczen; na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ wszystkie cwiczenia na
minimum dostateczny i odpowiedzie¢ na zadane pytania dotyczacych ich wykonania.
Udziat oceny z zaliczenia cwiczeni projektowych w ocenie koricowej przedmiotu
wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:
1. Ciepielowski A. 1999. Podstawy gospodarowania wodg. Wyd. SGGW, Warszawa.
Podstawowa 2. Mikulski Z. 1998. Gospodarka wodna. PWN, Warszawa.
3. Trybata M. 1996. Gospodarka wodna w rolnictwie. PWRIL, Warszawa.
Uzupehiaiaca 1. Stota H. 1997. Zarzadzanie systemami gospodarki wodg. Wyd. IMiGW, Warszawa.
peiniaja 2. Chetmicki W. 2001. Woda. Zasoby, degradacja, ochrona. Wyd. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS'
w tym: wyktady 25 godz.

¢wiczenia i seminaria

15 godz.

konsultacje

3 godz.




udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosc godz. 0,0 ECTS
praca wlasna godz. 0,2 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ZAOPATRZENIE W WODE | ODPROWADZANIE SCIEKOW

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu hydrauliki, budownictwa ogdlnego i hydrogeologii

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

Sl

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierun
kowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

Z0S_Wo1

rodzaje, zasady budowy, funkcjonowania, projektowania oraz eksploatacji systeméw
wodociggowych oraz ma wiedze na temat armatury, lokalizacji obiektow sieciowych, a
takze wymagan prawnych co do jakosci, poboru oraz dystrybucji wody do odbiorcow.

IGW1_W09

TS

Z0S_Wo2

rodzaje, zasady budowy, funkcjonowania, projektowania oraz eksploatacji systeméw
kanalizacyjnych oraz ma wiedze na temat obiektow sieciowych, a takze uwarunkowan
prawnych zwigzanych z odprowadzaniem poszczegolnych rodzajow Sciekow

IGW1_W09

TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

Z0S_uo1

obliczy¢ zapotrzebowanie na wode; ustalic parametry pracy i gabaryty zbiornika
wyréwnawczego; wytrasowac na mapie, dobraC Srednice oraz wykonac niezbedne
obliczenia hydrauliczne zamknigtej sieci wodociggowey.

IGW1_U09

TS

Z0S_U02

obliczy¢ objeto$¢ Sciekdw w jednostce osadniczej; wytrasowa¢ na mapie, dobra¢
Srednice oraz wykonaC niezbedne obliczenia hydrauliczne grawitacyjnej sieci
kanalizacji sanitarnej oraz kanalizacji deszczowej wraz z niezbednymi obiektami
uzbrojenia tych sieci.

IGW1_U09

TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

Z0S_Ko1

znalezienia kompromisu pomiedzy wymaganiami technicznymi, ekologicznymi oraz
spofecznymi na etapie projektowania systemow zaopatrzenia w wode i odprowadzania
Sciekow.

IGW1_K02

TS

Z0S_K02

ciggtego doksztafcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz
dbato$ci o stan Srodowiska naturalnego poprzez prowadzenie racjonalnej gospodarki
wodno-$ciekowej.

IGW1_Ko01
IGW1_K03

TS




Tresci nauczania:

Wykiady

30 godz.

Tematyka
zaje¢

Zadania wodociggow. Systemy wodociggowe. Charakterystyka wod ujmowanych dla celéw wodociggowych

Whasnosci fizyczne, chemiczne i bakteriologiczne wody. Wymagania stawiane wodzie wodociggowej w aspekcie
obowigzujgcych przepiséw krajowych i europejskich.

Omoéwienie typdw uje¢ wody powierzchniowej pobieranej ze zbiornikéw naturalnych i sztucznych oraz matych rzek
i potokdw gorskich. Metody ujmowania wod podziemnych studniami. Ujecia plytkich wod gruntowych oraz zrédef.
Strefy ochrony posredniej i bezposredniej uje¢ wod powierzchniowych i podziemnych.

Zapotrzebowanie na wode. Cele zapotrzebowania. Zapotrzebowanie jednostkowe. Obowigzujace normatywy
zapotrzebowania na wode w osiedlach wiejskich. Wspotczynniki nierdbwnomiernosci poboru wody. Wptyw
wspdfczynnika nierdwnomierno$ci zuzycia wody na wymiarowanie obiektéw wodociggowych.

Zadania i rodzaje zbiornikow wodociggowych. Warunki wymiany wody w zbiornikach. Poréwnanie budowy i
funkcjonowania zbiornikéw przeplywowych i koricowych. Ustalenie pojemno$ci zbiornika wyréwnawczego oraz jego
gabarytow. Zbiorniki terenowe i wiezowe. Komory zasuw w zbiornikach.

Sie¢ wodociggowa oraz jej trasowanie na mapie. Optymalizacja uktaddw rozprowadzania wody. Zasady obliczania
sieci wodociggowej. Armatura sieci wodociggowej. Przekraczanie koryt rzecznych i innych przeszkéd terenowych.
Charakterystyczne profile wraz z liniami ci$nien dla réznych ukfadéw wodociggowych.

Zadania kanalizacji i rodzaje $ciekéw. Charakterystyka i podziat systemdw kanalizacyjnych. Kanalizacja
bezodptywowa i indywidualna. Ukfady geometryczne sieci kanalizacyjnych.

Charakterystyka, budowa oraz eksploatacja kanalizacji ogolnospfawnej, rozdzielczej, potrozdzielczej, odcigzonej,
ci$nieniowej oraz podcisnieniowej. Kryteria wyboru rodzaju kanalizacji.

Przekroje kanalizacyjne. Materiaty stosowane w budowie kanalizacji. Zasady projektowania sieci kanalizacyjnych.

Obliczenia natezenia doptywu Sciekow do kanalizacji. Wody infiltracyjne i przypadkowe. Ustalanie Srednicy oraz
napetnienia w kolektorach. Gteboko$ci, spadki dna kanatéw oraz predkoSci przeptywu Sciekéw.

Obiekty na sieci kanalizacyjnej, ich lokalizacja, zasada dziafania, projektowanie oraz eksploatacja.

Realizowane efekty uczenia sig Z0S_Wo01; ZOS_W02

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢c co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: <

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [50% — niedostateczny (2,0); 50-60% — dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny

oceny plus (3,5); 71-80% — dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo
dobry (5,0). Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej przedmiotu
wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 30 godz.
Obliczenie zapotrzebowania wody dla wodociggu.
Obliczenie pojemno$ci zbiornika wyrownawczego metodg analityczng.
I:J.Z:tyka Koncepcja zamknietej sieci wodociggowej ze zbiornikiem koricowym.
Koncepcja grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej.
Obliczenie odcinka kolektora kanalizacji deszczowey.
Realizowane efekty uczenia sig Z0S_U01; ZOS_U02; ZOS_K01; ZOS_KO02.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Aby zaliczy¢ c¢wiczenia projektowe na ocene pozytywng nalezy prawidtowo i
terminowo wykonac projekt, odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego
wykonania, otrzymac ocene pozytywng z pisemnego kolokwium zaliczeniowego

oceny uzyskujac co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi. Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajet




Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Knapik K., Bajer J. 2010. Wodociggi. Politechnika Krakowska, Krakow.

2. Bauer A., Dietze G., Muller W., Soine K., Weideling D. 2005. Poradnik eksploatatora systeméow
Podstawowa zaopatrzenia w wode. Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa.

3. Bolt A., Burszta Adamiak E., Gudelis-Taraszkiewicz K., Suligowski Z., Tuszynska A. 2012.
Kanalizacja. Projektowanie, wykonanie, eksploatacja. 2012. Wyd. Seidel-Przywecki Sp. z o.o.

1. Szpindor A. 1998. Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi. Wyd. Arkady, Warszawa.
Uzupetniajaca 2. Heidrich Z., Kalenik M., Podedworna J., Stariko G. 2008. Sanitacja wsi. Wyd. Seidel-Przywecki,
Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 68 godz. 2,7 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
(z)zjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 32 godz. 1,3 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
KOMPLEKSOWE CWICZENIA TERENOWE Il (z hydrometrii, hydrogeologii i budownictwa ziemnego)

Wymiar ECTS 1
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu przedmiotéw hydrologia, hydrogeologia, mechanika

gruntow
Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiéw 4
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej; Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykona¢ pomiary hydrometryczne w cieku oraz zinterpretowac uzyskane wyniki i| IGW1_U03
Ccr2_u1 ) . o TS
opracowac dokumentacje z pomiarow. IGW1_U20
wykona¢ pomiary hydrogeologiczne osrodka gruntowego oraz zinterpretowac| IGW1_U05
CT2_U2 L . ) o TS
uzyskane wyniki i opracowac dokumentacje z pomiarow. IGW1_U20
oT2 U3 wykona¢ podstawowe badania terenowe podfoza gruntowego oraz zinterpretowac| IGW1_U05 TS
- uzyskane wyniki i opracowac dokumentacje badawcza. IGW1_U20
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CT2_K1 |ciggtego doskonalenia sie w zakresie realizacji prac terenowych. IGW1_K01 TS
Tresci nauczania:
Wyktady 0 godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia terenowe (hydrometria - 6 godz.; hydrogeologia — 6 godz.; budownictwo ziemne — 12 godz.) 24 godz.




Wykonanie pomiaru objetosci przeptywu wody metodami bezposrednimi (chemiczng, podstawionego
wycechowanego naczynia, przelewu) oraz posrednimi (pomiar predkosci metodq ptywakows, miynkiem

hydrometrycznym, niwelacyjng). Opracowanie dokumentacji z pomiaréw hydrometrycznych.

Tematyka

Wykonanie pomiaru wielkosci wspofczynnikow filtracji metodami  polowymi w warunkach nieustalonych
(zczerpywanie wody w studni i stabilizacji zwierciadfa oraz zalewanie cylindra) niezbednych przy posadowieniu

réznego rodzaju budowli hydrotechnicznych i Igdowych. Opracowanie dokumentacji z pomiaréw
hydrogeologicznych.

zaje¢

Badanie rezimu hydrogeologicznego zrédet szczelinowych i krasowych (metody pomiaru wydatku i temp. wody)
wraz z oceng elementéw chemicznych wody przy wykorzystaniu dostepnych urzadzen (pH-metru, tlenomierza i

konduktometru), pod katem wykorzystania do zaopatrzenia w wode. Opracowanie dokumentacji z pomiaréw
hydrogeologicznych.

Makroskopowe ustalenie rodzaju gruntu na podstawie wiercenia penetracyjnego swidrem recznym. Wykonanie
sondowania dynamicznego celem ustalenia zageszczenia podfoza gruntowego. Wykonanie odkrywki gruntowej i
oznaczenie podstawowych parametrow geotechnicznych. Opracowanie dokumentacji z badarn terenowych.

Realizowane efekty uczenia sie CT2_U1; CT2_U2; CT2_U3; CT2_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie 3 sprawozdar wykonanych zespotowo — 1. hydrometria; 2. hydrogeologia;
3. budownictwo ziemne. Ocena koricowa z ¢wiczen terenowych jest wyliczana jako
$rednia arytmetyczna z 3 ocen formujgcych.

Seminarium

0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Bajkiewicz-Grabowska E., Magnuszewski A., Mikulski Z. 1993. Hydrometria. PWN, W-wa.
Podstawowa 2. Byczkowski A. 1996. Hydrologia, Tom 1. Wyd. SGGW, W-wa.
3. MySlinska E. 1992. Laboratoryjne badania gruntow. PWN, W-wa.
. 1. Bajkiewicz-Grabowska E., Magnuszewski A. 2009. Przewodnik do ¢wiczeri hydrologii ogdinej.
Uzupetniajaca

PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1,0 ECTS

Dyscyplina —.

. ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
i?,ﬁ;i ér(éaallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wiasna 1 godz. 0,0 ECTS




Przedmiot:

RYZYKO | ZAGROZENIE POWODZIOWE

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne podstawowa wiedza i umiejetno$ci z zakresu hydrauliki i obstugi komputera

Kierunek studiow:

inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw S/
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunf . .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
metody obliczeri hydrologicznych i zasady ochrony przed powodziami niezbedne w
RPO W1 realizacji zadan inzynierskich zwigzanych z gospodarowaniem wodg; zagroZenia| IGW1_W04 TS
- wynikajgce z wystepowania ekstremalnych zjawisk przyrodniczych; techniki wyznaczania | IGW1_W11
granic zalewu i okreslania dla nich ryzyka powodziowego.
RPO W2 specjalistyczne narzedzia i techniki komputerowe (w tym GIS i MIKEPIus) stosowane w| IGW1_W06 TS
- inzynierii rzecznej i hydrotechnice, niezbedne w zarzgdzaniu zasobami wodnymi. IGW1_Wo08
zapisy Ramowej Dyrektywy Wodnej, Dyrektywy Powodziowej i Prawa Wodnego;
tematyke z zakresu planowania przestrzennego, zarzadzania ryzykiem powodziowym i| IGW1_W12
RPO_W3 e . . L . . o TS
okreslaniem szkdd powodziowych z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju i| IGW1_W16
prawidtowej gospodarki zasobami wodnymi.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
opisac i interpretowac zjawiska oraz procesy hydrologiczne i hydrauliczne w korytach
o L . S . .| IGW1_U02
RPO_U1 |otwartych, z uwzglednieniem zjawisk meteorologicznych i wynikajacych z nich zagrozen IGW1 U03 TS
wystepujgcych w dolinie rzecznej. -
obstugiwac¢ narzedzia systeméw informacji przestrzennej oraz stosowac techniki| IGW1_U04
RPO_U2 . o : . . TS
komputerowe; wyznaczac zasieg zalewu i dokonywac interpretacji danych. IGW1_U06




RPO_U3

interpretowac i stosowac przepisy Prawa Wodnego i Dyrektywy Powodziowej w
zarzadzaniu zasobami wodnymi; analizowaé i interpretowa¢ dokumenty planistyczne
oraz umie zastosowac metody techniczne i nietechniczne ochrony zasobéw wodnych.

IGW1_U08
IGW1_U11
IGW1_U13

TS




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

Swiadomego podejmowania decyzji i zwigzanego z tym ryzyka decyzyjnego oraz| IGW1_K02

RPO_K1 okre$lania priorytetdw stuzacych realizacji zadar inzynierskich. IGW1_K04 B
eliminowania lub minimalizowania powstajgcych zagrozen stosujac pozatechniczne
RPO_K1 |$rodki ochrony przed powodzig i ocene ryzyka powodziowego dla zapewnienia| IGW1_KO03 TS

zréwnowazonego rozwoju kraju.

Tresci nauczania:

Wyktady

30 godz.

Tematyka
zajec

OkreSlenie zjawiska powodzi. Klasyfikacja i charakterystyka powodzi. Geneza i przebieg powodzi na obszarach
nizinnych i gérskich.

Regulacje prawne dotyczgce ochrony przed powodzig. Dokumentacja zjawisk powodziowych.

Zastosowanie programow hydroinformatycznych i modeli numerycznych w ochronie przeciwpowodziowej. Wptyw
zagospodarowania zlewni na wezbrania i zagrozenie powodziowe.

Wptyw zbiornikéw wodnych na zagrozenie powodzig, sterowanie przebiegiem kulminacji fali powodziowej.

Struktura, organizacja i dziatania stuzb ochrony przed powodzig. System monitoringu. System ochrony kraju.

Inzynieryjne i nieinzynieryjne $rodki ochrony przed powodzig. Potrzeba dziatart kompleksowych.

Szkody powodziowe.

Wrazliwosci systemow istniejgcych w zlewni na przeciazenie w warunkach powodziowych.

Mapy ryzyka i mapy zagrozenia powodziowego.

Realizowane efekty uczenia si¢ RPO_W1; RPO_W2; RPO_W3; RPO_K1; RPO_K2

Egzamin pisemny ograniczny czasowo — student odpowiada na 4 pytania. Skala ocen:
< 50% — niedostateczny (2,0),
50-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |61-70 — dostateczny plus (3,5),

oceny

71-80 - dobry (4,0),

81-90 — dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.

Tematyka
zajec

Przygotowanie danych ukfadu poziomego i pionowego sieci rzecznej. Okreslenie stopnia zagospodarowania zlewni.
Inwentaryzacja.

Obliczenia hydrologiczne i okreslenie wspdfczynnika szorstkosci Manninga.

Budowa numerycznego modelu cieku (program MIKE). Kalibracja i weryfikacja modelu.

Przeprowadzenie modelowania numerycznego hydraulicznych warunkéw przeptywu (Q1%, Q10%, Q50%) w
programie MIKE i analiza wynikow.

Tworzenie mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka powodziowego w oprogramowaniu GIS'owym.

Plany zarzadzania ryzykiem powodziowym.

Realizowane efekty uczenia sie RPO_UT; RPO_U2; RPO_U3

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie projektu technicznego (minimum 50% poprawnych tresci w kazdym punkcie
projektu w celu uzyskania oceny 3,0). Udziaf oceny z zaliczenia cwiczen projektowych
w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.




Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Radczuk L., Szymkiewicz R., Jetowicki J., Zyszkowska W., Brun J-F. 2001. Wyznaczanie stref
zagrozenia przeciwpowodziowego. Ograniczanie skutkéw powodzi w skali lokalnej. Biuro Koordynacji
Projektu Banku Swiatowego, SAFEGE, ISBN 83-914974-1-0, s. 251.

2. Ozga-Zielinska M. 1994. Modelowanie procesow hydrologicznych. Praca zbiorowa. Monografie
KGW PAN, z. 5, ISSN 0867-7816, Warszawa.

3. Nachlik E., Kostecki S., Gadek W., Stochmal R. 2000. Strefy zagrozenia powodziowego. Biuro
Koordynacji Projektu Banki Swiatowego we Wroctawiu. Druk "Profil” Wroctaw, ISBN 83-914974-0-2, s.
248.

Uzupetniajaca

1. Mosiej K., Ciepielowski A. 1992. Ochrona przed powodzig. Praca zbiorowa. Instytut Melioracji i
Uzytkdéw Zielonych w Falentach, s. 262.

2. Sowinski M. 2008. Szkody powodziowe jako element wyznaczania ryzyka. Infrastruktura i Ekologia
Terenéw Wigjskich, Nr 7/2008, s. 121-130.

3. Prawo Wodne, USTAWA z dnia 18 lipca 2001 r. z p6Zniejszymi zmianami.

4. Dyrektywa Powodziowa (2007/60/WE).

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z; érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 35 godz. 14 ECTS'

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BUDOWNICTWO HYDROTECHNICZNE

Wymiar ECTS 5
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu hydrologii, hydrauliki, budownictwa ziemnego i
fundamentowania, mechaniki konstrukcji, materiatoznawstwa

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogoinoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

Sl

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunf . .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
rodzaje budowli wodnych ich podziat i klasyfikacje; rodzaje elementow konstrukcyjnych
. ) L o . | IGW1_W15
BWO_W1 |budowli wodnych oraz materiafy stosowane w inZynierii hydrotechnicznej, a takze TS
. ) . o IGW1_W16
posiada wiedze o przepisach w budownictwie wodnym.
podstawowe metody obliczeri hydraulicznych w budownictwie wodnym, techniki
BWO_W2 |sterowania urzadzeniami wodnymi oraz narzedzia obliczeniowe i projektowe w | IGW1_WO03 TS
budownictwie wodnym.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BWO_ U1 wyszukiwac, an'allzowac.l Wykorzystywac potrzebne informacje dotyczace przepisow i IGW1_U08 TS
wytycznych projektowania budowli wodnych.
BWO_U2 |wykonac pod opiekg prowadzgcego proste zadania projektowe elementéw konstrukcji. | IGW1_U10 TS
podejmowac standardowe zadania projektowe elementow konstrukcyjnych jazu,
BWO_U3 |wfasciwe dobierajgc metody i procedury obliczeniowe oraz wykorzystujgc techniki| IGW1_U06 TS
analityczne i komputerowe.
BINO U4 przygotowac dokumentacje projektowanych elementéw konstrukcji budowli wodnej| IGW1_U16 TS
- oraz opis techniczny z warunkami eksploatacji obiektu budownictwa wodnego. IGW1_U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BWO_K1 |uczenia sie przez cafe zycie. IGW1_KO1 TS
BWO_K2 |dziatania w sposéb przedsigbiorczy. IGW1_K07 TS




Tresci nauczania:

Wykitady

30 godz.

Tematyka
zaje¢

Podziat i klasyfikacja budowli pigtrzacych oraz rodzaje i zadania budowli wodnych. Warunki techniczne jakim
powinny odpowiada¢ obiekty gospodarki wodnej i ich usytuowanie na podstawie przepiséw wykonawczych do
ustaw ,Prawo Budowlane” i ,Prawo wodne”.

Cechy charakterystyczne jazéw. Podziat jazéw. Przeptywy miarodajne i kontrolne. Obliczenie $wiatta jazéw
przepuszczajgcych czes$¢ wielkich wod przez tereny zalewowe.

Wptyw budowli wodnych na $rodowisko, sposoby ograniczania doplywu szkodliwego. Oddziatywanie budowli
pietrzgcych na warunki przeptywu.

Urzadzenia do rozpraszania energii wody. Niecki wypadowe, progi, niecki wspéfpracujace z progiem, szykany.

Elementy konstrukcyjne jazow. Ukfady obcigzen w przypadku eksploatacji, budowy i remontu budowli. Ogbine
warunki Stateczno$ci w przypadku posadowienia na podfozu skalnym lub na gruntach sypkich. MoZliwosci
zwigkszenia statecznoci jazow.

Okreslenie wielkoSci rozmy¢ ponizej budowli pigtrzacych. Ubezpieczenia dna i skarp koryta powyzej i ponizej
budowli.

Scianki szczelne i ich potaczenia z plyta jazu, ostrogi, ponury, drenaze. Dylatacje w budownictwie wodnym.
Uszczelnienie dylatacji. Drenaze i filtry.

Jazy stafe (jazy drewniane, kamienne, betonowe), i ich cechy charakterystyczne. Jazy ruchome. Jazy zasuwowe,
segmentowe, klapowe. Jazy z powtok elastycznych. Zamkniecia budowli wodnych. Podziat zamkniec.

Wykonawstwo budowli wodnych. Grodze ze $cianek szczelnych, ziemne, narzutowe. Podziat budowy na etapy.
Budowa w przekopie, z bocznym odprowadzeniem wody, pod ostong grodz. Przegrodzenie koryta rzeki i
przepuszczanie wod w okresie budowy.

Wptyw jazéw i zapdr na wedrdwke organizméw w gore i w dot rzeki. Przepfawki ryb. Przyczyny ograniczonego
funkcjonowania przeptawek. Przyktady rozwigzarn konstrukcyjnych przeplawek. Przywricenie ekologicznej
otwartosci rzek — ekologiczne przeptawki dla ryb.

Zajecia na obiekcie: zapoznanie z konstrukcjg wybranego jazu z przeptawka dla ryb.

Realizowane efekty uczenia sig BWO_W1; BWO_W2; BWO_K1; BWO_K2; BWO_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Egzamin pisemny, skfadajacy sie z trzech zagadnien: teoretycznego, obliczeniowego

oceny

i rysunkowego. Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 45 godz.

Tematyka
zajec

Ustalenie klasy budowli. OkreSlenie warunkdéw lokalizacji jazu z uwzglednieniem warunkéw topograficznych,
geotechnicznychi hydraulicznych. Obliczenie przeptywow o okre$lonym prawdopodobienstwie wystgpienia.

Ustalenie przeptywdw: kontrolnego (Qk) i miarodajnego (Qm). Obliczenie krzywej natezenia przeptywu. Obliczenie
Swiatfa: jazu stafego i ruchomego z uwzglednieniem wpfywu dfawienia bocznego.

Obliczenie wymiardw urzadzen do rozpraszania energii wody na dolnym stanowisku. Obliczenie niecki wypadowej
— program komputerowy JAZ.EXE.

Ustalenie catkowitej dfugosci ptyty doku. Ustalenie obrysu filtracyjnego budowli (metody: Bligha i Lane’a oraz
wytycznych instruktazowych). Obliczenie i zaprojektowanie przeptawki dla ryb. Obliczenie filtracji bocznej.
Ustalenie rzeczywistej grubosci ptyty niecki wypadowej. Ustalenie wymiarow filara.

Obliczenie wymiaréw belki drewnianej zamknigcia remontowego. Zaprojektowanie ktadki stalowej. Ustalenie
wymiaréw konstrukcji jazu.

Wyznaczenie i obliczenie sit wypadkowych od obcigzeni dziatajgcych na konstrukcje jazu. Obliczenie
wspofczynnika bezpieczeristwa na przesuniecie. Obliczenie momentéw dziatajgcych na konstrukcje. Obliczenie
wsp6fczynnika bezpieczefistwa na obrot.

Okreslenie naprezen w podfozu gruntowym pod konstrukcjg doku. Obliczenie wielko$ci rozmycia ponizej budowli
pietrzgcej. Ubezpieczenie powyzej jazu — stanowisko gorne i ponizej jazu — stanowisko dolne.

Wykonanie opisu technicznego oraz rysunku konstrukcyjnego jazu: rzut z gory, przekréj podtuzny i przekroje
poprzeczne.




Realizowane efekty uczenia sie BWO_U1; BWO_U2; BWO_U3; BWO_U4

Zaliczenie projektu na ocene i test wielokrotnego wyboru. Udziat oceny z zaliczenia

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |¢wiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%, w tym udziat

oceny oceny z projektu wynosi 40%, a udziat oceny z testu wielokrotnego wyboru wynosi
10%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Bednarczyk T. 1982. Budownictwo wodno-melioracyjne. Cze$¢ | JAZY. Podstawy projektowania.
Skrypty AR w Krakowie.
2. Bednarczyk T. 1985. Budownictwo wodno-melioracyjne. Cze$¢ Il JAZY. Podstawy
Podstawowa , ) .
projektowania. Skrypty AR w Krakowie.
3. Bednarczyk T. 1992. Budownictwo wodno-melioracyjne. Zamkniecia budowli wodnych. Skrypty
AR w Krakowie.
1. Byczkowski A. 1972. Hydrologiczne podstawy projektowania budowli wodno-melioracyjnych.
. Przeptywy ekstremalne. PWRIL, Warszawa.
Uzupetniajaca

2. Depczynski W., Szamowski A. 1999. Budowle i zbiorniki wodne. Wyd. PW Warszawa. Skibifski
J. 1982. Hydraulika. PWRIL, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gonictwo i energetyka 5,0 ECTS
Dyscyplina - 0,0 ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 80 godz. 3,2 ECTS
w tym: 30 godz.
éwiczenia i seminaria 45 godz.
3 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
Z(ajjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 45 godz. 1,8 ECTS'

)' — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

NAWODNIENIA |

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

komputerowego wspomagania projektowania

wiedza i umiejetnodci z zakresu gleboznawstwa, meteorologii, hydrologii, inZynierii
wodno-melioracyjnej, hydrauliki, grafiki inzynierskiej i geometrii wykre$lnej oraz

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zjawiska meteorologiczne, klimatyczne i hydrologiczne oraz zwigzane z nimi techniki
NWI_W1 |pomiarowe i badawcze, niezbedne w realizacji zadan inzynierskich zwigzanych z| IGW1_W04 TS
inzynierig i gospodarkg wodna.
metody obliczehr hydrologicznych i hydraulicznych stosowanych w budownictwie | IGW1_W03
NWI_W2 |wodno-melioracyjnym oraz zasady projektowania, doboru, wykonania, nadzoru i| IGW1_W10 TS
eksploatacji grawitacyjnych systemow nawadniajgcych. IGW1_W11
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ocenic¢ i opisa¢ przydatnosc rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania
NWI U7 prostych zadan, wybierac i stosowa¢ wifaSciwe metody, narzedzia i techniki| IGW1_U06 TS
- komputerowe oraz posiada umiejetnodci prawidtowego doboru parametréw | IGW1_UO7
hydraulicznych budowli wodno-melioracyjnych.
projektowac grawitacyjne i techniczne urzadzenia nawadniajgce, stuzace do regulacji
NWI_U2 |stosunkow powietrzno-wodnych w  profilu glebowym oraz sterowac¢ obiegiem| IGW1_U10 TS
hydrologicznym na terenach uzytkowanych rolniczo, w warunkach niedoboru wody.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
prawidfowej identyfikacji pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym
NWI_K1 |ich wptywu na $rodowisko oraz potrafi dziatajac w interesie publicznym eliminowaé lub| IGW1_K03 TS
minimalizowac powstajgce zagrozenia




Tresci nauczania:

Wykiady 15 godz.
Tematyka  [Nawodnienia w rolnictwie i ich podziat ze wzgledu na cel nawadniania. Dziatanie wody w procesie nawadniania —
zajec na glebe, mikroklimat i roslinnosé.
Techniczna klasyfikacja nawodnien. Budowle i elementy na sieci nawadniajgcey.
Doprowadzenie wody na obiekt nawadniany i budowle na sieci doprowadzajgcej. Rodzaje doprowadzalnikow ich
trasa i profil podtuzny. Sprawno$¢ dziatania i straty przeptywu na sieci doprowadzajgcej. Wsp6fczynnik sprawnosci
doprowadzalnikdw.
Projektowanie przekroju poprzecznego doprowadzalnikéw. Obliczanie zapotrzebowania wody do nawodnien
zwilzajacych. Wyznaczanie jednorazowych dawek polewowych.
Nawodnienia podsigkowe i przesigkowe — warunki stosowania. Obliczanie nawodnieri podsigkowych ze stalym
pietrzeniem, ze zmiennym pietrzeniem, w tym w warunkach gleb organicznych.
Systemy nawodnieri zalewowych. Obliczanie nawodnieri zalewowych w warunkach plytkiego i glebokiego
zalegania wod gruntowych. Wspotczynniki wykorzystania wody.
Systemy nawodnien stokowych. Obliczanie nawodnieri stokowych. Nawadnianie bruzdowe — warunki stosowania i
zasady obliczen.
Kryteria wyboru systemu nawodnien i budowle na sieci rozdzielczej i szczeg6fowej. Stan i perspektywy rozwoju
nawodnien na $wiecie. Poglad na kierunki melioracji nawadniajgcych w Polsce oraz zarys ich rozwoju.
Realizowane efekty uczenia sie NWI_W1; NWI_W2; NWI_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

61—70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 30 godz.
Tematyka  [Omowienie tematu projektu oraz poszczegdlnych elementéw sprawozdania technicznego. Obliczenie przeptywow
zajet dyspozycyjnych do nawadniania.

Okredlenie gfebokosci i rozstawy rowdw odwadniajaco-nawadniajacych. Obliczenie jednorazowej i sezonowej
dawki polewowej netto.

Ustalenie potrzeb wodnych rodlin metodg opadéw optymalnych, metodg higrometrycznego wspéiczynnika
parowania terenowego oraz metodq termicznego wspofczynnika parowania terenowego, obliczenie niedoborow
wodnych. Ustalenie ilosci nawodnien.

Obliczenie czasu trwania i niezbednych doptywow jednostkowych w poszczegéinych fazach realizacji nawadniania
w warunkach gleb mineralnych lub organicznych.

Wybér schematu eksploatacyjnego nawadniania. Zasady projektowania tras rowow gtéwnych.

Zasady rozmieszczania zastawek pietrzacych. WykreS$lenie profili podtuznych rowdw gtownych.

Wykreslenie przekrojéw poprzecznych rowéw gtdwnych. Zaprojektowanie rzednych dna i gtebokodci rowdw
odwadniajgco-nawadniajgcych. Wykonanie przekroju przez obiekt nawadniany.

Obliczenie Swiatta zastawki pietrzgcej. Zestawienie kubatury rowéw gtéwnych i rowéw odwadniajgco-
nawadniajgcych. Zestawienie rodzajow i ilosci budowli.

Rysunki konstrukcyjne projektowanych budowli wodno-melioracyjnych. Oméwienie formy opracowania koficowego
projektu.

Realizowane efekty uczenia sig NWI_UT; NWI_U2




Zaliczenie projektu urzgdzeri do nawadniania podsigkowego; na ocene pozytywng
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |nalezy prawidfowo wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego
oceny wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Ostromecki J. 1973. Podstawy melioracji nawadniajacych. PWN, W-wa.
Podstawowa 2. Kaczmarczyk S., Nowak L. 2006. Nawadnianie roslin. PWRIL, Poznan.
3. Prochal P. (red.). 1986. Podstawy melioracji rolnych. Tom. 2. PWRIL, W-wa.

1. Dziezyc J. 1974. Nawadnianie roélin. PWRIL, W-wa.
Uzupetniajaca 2. Trybata M. 1996. Gospodarka wodna w rolnictwie. PWRIL, Warszawa
3. Schroeder G. 1972. Melioracje wodne w rolnictwie. Wyd. Arkady, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
(z)zjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS'
praca wtasha 25 godz. 1,0 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. Zaje¢



Przedmiot:

BUDOWNICTWO BETONOWE

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu mechaniki | wytrzymatoSci materiatow,
budownictwa, materiatoznawstwa, fizyki i matematyki

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S/
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe typy konstrukcji budowlanych, zalety i wady betonu jako materiatu | IGW1_WO03
BBE_W1 . . ) TS
przeznaczonego dla poszczegdinych typdw konstrukgji. IGW1_W15
normy i wytyczne projektowania konstrukcji betonowych i zelbetowych, inne
BBE_W2 |akty prawne niezbedne w procesie projektowania; rowniez przepisy dotyczace | IGW1_W15 TS
zakresu projektu budowlanego.
warunki pracy mechanicznej typowych elementow konstrukcji Zelbetowych,
. ) . : o IGWT_Wo1
BBE_W3 |reguty projektowania konstrukcji Zelbetowych pracujacych na zginanie i IGW1 W03 TS
Scinanie. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postuzy¢ sie normami projektowania stuzacymi do zestawiania obcigzen | IGW1_U14
BBE_ U1 [ .. ; TS
réznego pochodzenia. IGW1_U15
dokonac obliczenia sit przekrojowych w belkach statycznie wyznaczalnych i
BBE_U2 |niewyznaczalnych oraz kratownicach. Umie obliczy¢ nosnoS¢ belki zelbetowej| IGW1_U19 TS
na zginanie i $cinanie.
sporzadza¢ rysunki wykonawcze elementdw konstrukcji Zelbetowych; zna
BBE_U3 |specyfike rysunkéw wykonawczych konstrukcji Zelbetowych, m.in. oznaczania| IGW1_U14 TS
uzytych materiatéw, wymiarowania, szczegotow zbrojenia, zestawienia stali etc.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BBE K1 ciqgfego s’{edzenia zmian w uregulowaniach prawnych dotyczacych IGW1_KO1 TS
projektowania konstrukcji z betonu.




BBE_K2

zaakceptowania faktu, ze kazda konstrukcje budowlang mozna skonstruowaé
na bardzo wiele sposobdw, a kazde rozwigzanie pocigga za sobg rézne skutki
technologiczne, ekologiczne, estetyczne i inne; podjecia decyzji co do wyboru
rozwigzan konstrukcyjnych bedac $wiadomym odpowiedzialno$¢ za swojg
prace projektowa.

IGW1_K02

IGW1_K05 s

BBE_K3

ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki bledéw w rozwigzaniach inzynierskich,
zaréwno w zakresie doboru materiatdw, jak i rozwigzan konstrukcyjnych;| IGW1_K05 TS
odpowiedzialnosci moralnej i prawnej.

BBE_K4

zrozumienia znaczenia ekonomicznego wyboréw dokonywanych w procesie

projektowania konstrukcji. Wykazuje postawe projektanta przedsiebiorczego. IGW1_K07 TS

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Krotka historia Zelbetu. Podstawowe zasady i zafozenia teorii zelbetu. Fazy pracy elementu zginanego
Zelbetowego. Koncepcja stanu granicznego nosnosci wg: Saligera, Loleit, Kopyciriskiego, Pasternaka.

Rozktad naprezent w przekroju pojedynczo zbrojonym; budowa rownan rownowagi sit przekrojowych.
Obliczanie potrzebnego zbrojenia strefy rozcigganej.

Przekréj podwaojnie zbrojony — rozkfad naprezen w przekroju i réwnania réwnowagi sit przekrojowych.
Obliczanie nosnosci przekrojéw pojedynczo i podwéjnie zbrojonych.

Tematyka

Projektowanie konstrukcji zelbetowych. Zestawienie obcigzen. Obwiednie sit przekrojowych.

zaje¢

4

Zasady ksztattowanie szkieletu zbrojenia konstrukcji. Wprowadzenie poje¢: ,dtugos¢ zakotwienia”, ,otulina”.
Oméwienie zasad rozmieszczenie pretow w przekroju. Wykonywanie rysunkéw roboczych.

Wspétpraca belki z ptyta przy zginaniu. Wyznaczanie szerokosci wspofpracujgcej piyty. Przekréj
rzeczywidcie teowy i pozornie teowy. Obliczanie nosnosci przekrojow: rzeczywiscie teowego i pozornie
teowego z ptytq w strefie Sciskanej oraz w strefie rozcigganej.

Scinanie przekroju zelbetowego. Odcinki 1. i 2. rodzaju. Sposoby zbrojenia przekroju na $cinanie.
Obliczanie no$nosci przekroju na Scinanie.

Stany graniczne uzytkowalnosci konstrukcji zelbetowych. Zarysowanie belek zginanych. Ugigcia belek.

Realizowane efekty uczenia sig BBE_W1; BBE_W2; BBE_W3

Sposoby wery
kryteria oceny

Zaliczenie ustne; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 50%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia
wyktadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

fikacji oraz zasady i

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Zestawienie obcigzeri prostej konstrukcji Zelbetowey.

Budowa obwiedni sit przekrojowych. Rozwigzywanie belek statycznie niewyznaczalnych metodg
wspotczynnikow Winklera.

Obliczanie potrzebnego zbrojenia ptyt Zelbetowych jednokierunkowo zginanych. Weryfikacja nosnosci plyt
jednokierunkowo zginanych. Pojecie ,,obwiedni nosnosci” preta.

Tematyka

Ustalanie zasady wspéfpracy ptyty z belkg na zginanie. Obliczanie szeroko$ci wspofpracujgcej piyty.
Analiza przypadkow podwaojnego zbrojenia przekrojow ,rzeczywiscie teowych”.

zajec

Obliczanie potrzebnego zbrojenia belek Zelbetowych na zginanie. Weryfikacja nosnosci belek ze wzgledu
na zginanie. Pojecie ,,obwiedni nosnoSci” preta.

Ustalanie rozmieszczenia odcinkdw 1. i 2. rodzaju. Obliczanie potrzebnego zbrojenia belek Zelbetowych na
Scinanie. Weryfikacja nosno$ci belek ze wzgledu na Scinanie.

Ksztattowanie szkieletu zbrojenia konstrukcji: dfugo$¢ zakotwienia, wymagana otulina, rozmieszczenie
pretdw w przekroju, minimalne $rednice zagie¢ pretow. Wykonywanie rysunkéw roboczych. Zestawianie

stali zbrojeniowey.

Realizowane efekty uczenia sig BBE_U1; BBE_U2; BBE_U3; BBE_K1; BBE_K2; BBE_K3; BBE_K4




Zaliczenie projektu technicznego stropu Zelbetowego pfytowo-zebrowego. Na
ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka
Sposoby weryfikacji oraz zasady i pytan  dotyczacych warunkdw pracy zaprojektowanej  konstrukcji i
kryteria oceny zastosowanych w projekcie procedur obliczeniowych; trzeba tez obja$ni¢
rysunki zamieszczone w opracowaniu. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen
projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Kobiak J., Stachurski W. Konstrukcje zelbetowe. Wyd. Arkady.

2. Pyrak S. Konstrukcje z betonu. Wyd. Arkady.

3. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Podstawowa

1. PN-EN 1990:2004 EUROKOD. Podstawy projektowania konstrukcji.
Uzupetniajaca 2. PN-EN 1991-1-4 EUROKOD 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziafywania
ogoine. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigZenia uzytkowe w budynkach.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
rz]zji(;; S;t*asléllgowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 qodz. 0.0 ECTS'
praca wtasha 65 godz. 2,6 ECTS'

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BUDOWNICTWO METALOWE

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnodci z zakresu mechaniki i wytrzymatosci materiatow,
budownictwa, materiatoznawstwa, fizyki i matematyki

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw S/
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika , :
opisu Opis efektu kierun{
kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BME WA podstawowe typy konstrukcji budowlanych, zalety i wady stali jako materiafu | IGW1_W03 TS
- przeznaczonego dla poszczegdlnych typéw konstrukcji. IGW1_W15
normy i wytyczne projektowania konstrukcji Stalowych, inne akty prawne
BME_W?2 |niezbedne w procesie projektowania; réwniez przepisy dotyczace zakresu|IGW1_W15 TS
projektu budowlanego.
warunki pracy mechanicznej typowych elementow konstrukcji stalowych, reguty
. . - . o | IGWT_W01
BME_W3 |projektowania konstrukcji stalowych pracujgcych na zginanie oraz Sciskanie i IGW1 W03 TS
rozcigganie osiowe. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postuzy¢ sie normami projektowania stuzacymi do zestawiania obcigzen | IGW1_U14
BME_U1 s . TS
réznego pochodzenia. IGW1_U15
dokonac obliczenia sit przekrojowych w belkach statycznie wyznaczalnych i
BME_U2 |niewyznaczalnych oraz kratownicach. Umie obliczy¢ nosno$c preta stalowego | IGW1_U19 TS
na zginanie, $ciskanie i rozcigganie.
sporzadzaé rysunki wykonawcze elementow konstrukcji  stalowych; zna
BME_U3 |specjalistyczne oznaczenia na rysunkach konstrukcji stalowych, m.in.| IGW1_U14 TS
wymiaréw, fgcznikow, parametrow spoin etc.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BME K1 ciqgiego s’{edzenia zmian w uregulowaniach prawnych dotyczacych IGW1_KO1 TS
projektowania konstrukcji stalowych.




zaakceptowania faktu, ze kazdg konstrukcje budowlang mozna skonstruowac
na bardzo wiele sposobow, a kazde rozwigzanie pocigga za sobg rézne skutki| IGW1_K02

BME_K2 technologiczne, ekologiczne, estetyczne i inne; ostateczng decyzje co do| IGW1_K05 1S
wyboru rozwigzan konstrukcyjnych podejmuje projektant; on tez ponosi
ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki bledow w rozwigzaniach inzynierskich,

BME_K3 |zaréwno w zakresie doboru materiatdw, jak i rozwigzan konstrukcyjnych; | IGW1_K05 TS
odpowiedzialno$ci moralnej i prawnej.

BME K4 zrozumienia znaczenia ekonomicznego wybordw dokonywanych w procesie IGW1_K07 TS

projektowania konstrukcji. Wykazuje postawe projektanta przedsiebiorczego.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Obciazenia konstrukcji. Zrédfa obciazer. Obcigzenia charakterystyczne i obliczeniowe. Akty normatywne
regulujgce zasady zestawiania obcigzen. Pojecie ,obwiedni sit przekrojowych” w konstrukcjach pretowych.
Stal jako materiat konstrukcyjny. Podstawowe pojecia metaloznawstwa. Skutki odksztafcer plastycznych
stali: ,zgniot”, ,efekt Bauschingera”; rezerwa plastyczna nosnosci stalli.

Obliczanie nosnosci pretéw stalowych zginanych.
Tematyka Problemy utraty stateczno$ci pretéw stalowych. Statecznosé¢ miejscowa i statecznosé ogélna. Obliczanie
zajeé no$nosci pretow stalowych Sciskanych i rozcigganych.
Rozwigzywanie kratownic.
Obliczanie charakterystyk geometrycznych przekrojow stalowych ztozonych z typowych profili walcowanych.
Pofaczenia w konstrukcjach stalowych. Potaczenia na nity, Sruby, Sruby sprezajace. Potgczenia spawane.
Naprezenia spawalnicze.
Stezenia konstrukcji stalowych. Przekroje zginane zespolone: Zelbetowo-stalowe. Wykonywanie rysunkéw
roboczych.
Realizowane efekty uczenia sie BME_W1; BME_W2; BME_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie ustne; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 50%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia

oceny wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Zestawienie obcigZzeh prostej konstrukcji stalowej. Budowa obwiedni sit przekrojowych. Pojecie ,obwiedni
nosnosci” preta.

Obliczanie charakterystyk geometrycznych ztoZzonych przekrojéw pretéw stalowych. Wykorzystywanie tablic
charakterystyk typowych przekrojow walcowanych.

Obliczanie nosnosci przekrojow stalowych na zginanie; projektowanie potrzebnego przekroju stalowego
zginanego.

Tematyka

zajet Rozwigzywanie kratownic statycznie wyznaczalnych. Stosowanie twierdzer o pretach zerowych kratownicy.

Utrata statecznosci pretéw Sciskanych. Analiza smukioSci pretow. Obliczanie sify krytycznej Eulera w
pretach. Pojecia: ,stateczno$¢ miejscowa” oraz ,stateczno$c ogéina”.

Obliczanie no$nosci przekrojéw stalowych na rozcigganie i $ciskanie; projektowanie potrzebnego przekroju
stalowego $ciskanego i przekroju rozcigganego.

Wykonywanie rysunkéw roboczych konstrukcji stalowych.

Realizowane efekty uczenia si¢ BME_U1; BME_U2; BME_U3; BME_K1; BME_K2; BME_K3; BME_K4




Zaliczenie projektu technicznego belki stalowej stropu oraz stupa wsporczego
stalowego $ciskanego osiowo. Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo
wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych warunkéw pracy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria zaprojekfowanej  konstrukcji | zastosowanych w  projekcie  procedur

oceny O S ; ) .
obliczeniowych; trzeba tez objasni¢ rysunki zamieszczone w opracowaniu.
Udziat oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu
wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Niewiadomski J. 2002. Obliczanie konstrukcji stalowych wg PN-90/B-03200. PWN,
Warszawa.

Podstawowa

2. Zmuda J. 2003. Podstawy projektowania konstrukcji metalowych. Wyd. Arkady.
3. Zéttowski W., tubiriski A. 2005. Konstrukcje metalowe cz.1i 2. Wyd. Arkady.

1. PN-EN 1990:2004 EUROKOD. Podstawy projektowania konstrukcji.

2. PN-EN 1991-1-4 EUROKOD 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania.
Uzupetniajaca ogdine. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

3. PN-EN 1993-1-1:2006 EUROKOD 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1:
Reguty ogdine i reguty dla budynkdw.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
(Z,ZJE;E étgahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS'
praca wiasna 65 godz. 2,6 ECTS'

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

CATCHMENT HYDROLOGY

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu matematyki, meteorologii i klimatologii

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiéw 5

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
cykl obiegu wody w zlewni oraz poszczegdine komponenty wchodzace w jego skiad;
CAH. W1 hydrploglcznq charakterystyke r.zek, charakterystyki zlewni ora; metody statystyczne IGW1_Wo4 TS
analizy danych hydrologicznych; podstawowe modele hydrologiczne oraz tematyke z
zakresu jakosci wody w ciekach i zbiornikach powierzchniowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obliczac charakterystyki hydrologiczne oraz wybrane parametry jakosciowe zasobow | IGW1_U01
CAH_U1 ; ) . TS
wod powierzchniowych. IGW1_U02
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CAH K1 kreatywnego rozvnflqzywam.a nietypowych probleméw z zakresu ksztattowania zasobow IGW1_K04 TS
wodnych w zlewni rzecznej.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Bilans wodny zlewni, w tym opad, ewapotranspiracja, infiltracja oraz odptyw. Bilans wodny Polski.

Roczny cykl odptywu i retencji. Procesy cyklu hydrologicznego w zlewni. Charakterystyka hydrologiczna rzek.

Charakterystyki zlewni. Wptyw warunkéw fizycznych na hietogram odplywu ze zlewni. Sie¢ rzeczna. Hydrologia
matych zlewni. Mate zlewni niekontrolowane. Zlewnie bagienne.

Statystyczna analiza danych hydrologicznych. Metody szacowania przeptywow.
Tematyka ySty yen hy giczny y przepiy!

zaje¢ Zjawiska ekstremalne (powodzie i susze).

Podstawowe informacje na temat modelowania w zlewni. Modele hydrologiczne.

Energetyczne wykorzystanie ciekow.




Metody wyznaczania przeptywu Srodowiskowego i nienaruszalnego.

Jakosc¢ powierzchniowych wod ptyngcych i stojgcych. Zlewnie z przewagq obszardw bagnistych.

Realizowane efekty uczenia sie CAH_W1;CAH_K1

Test jednokrotnego wyboru, na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 50%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: < 50% — niedostateczny (2,0); 50-60%

Sposoby weryfikacji oraz zasady krytefia |~ o\ -tecony (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% — dobry (4,0);

oceny 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny z zaliczenia
wykfadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 15 godz.
Opracowanie zwigzku dwéch korespondujacych wodowskazéw w celu uzupetnienia brakujacych danych.

Tematyka Opracowanie krzywej sum czasow trwania przeptywow.

zajeé Obliczenie przeptywéw maksymalnych metodami empirycznymi o  okre$lonym  prawdopodobienstwie
przewyzszenia.
Obliczenie krzywej tlenowej dla odbiornika $ciekéw oczyszczonych.

Realizowane efekty uczenia sie CAH_U1

Zaliczenie na ocene pozytywng 4 sprawozdanh z ¢wiczer — ocena z ¢wiczeri jest
Srednig arytmetyczng z ocen formujacych. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen
projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Ozga-Zielinska M., Brzeziriski J. 1997. Hydrologia stosowana. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Soczynska U. 1997. Hydrologia dynamiczna. PWN, Warszawa.
3. Ven Te Chow, Maidment D., Mayhs L. W. 2013. Applied hydrology. McGraw-Hill.

1. Maidment D. V. 1993. Handbook of Hydrology. McGraw-Hill.
2. Ferrier R. C., Jenkins A. 2010. Handbook of Catchment Management. Wiley-Blackwell.

Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
Z(ajjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 65 godz. 2,6 ECTS

)" — Podawane z doktadno$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

DOKUMENTACJA BUDOWLANA W PROCESIE INWESTYCYJNYM

Wymiar ECTS 4

Status

kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

robét budowlanych

wiedza i umiejetnosci z zakresu budownictwa ogdlnego, technologii i organizacji

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. o ; . . .| IGW1_W15
proces zwigzany z realizacjq inwestycji budowlanej, zasady dotyczace projektantow,
DBLW1 wykonawcow oraz nadzoru prac inzynieryjnych IGW1_W16 TS
/ prac inzynieryjnyen. IGW1_W18
UMIEJETNOSCI - potrafi:
DBI_U1 czytaé .dokur.nentaqeu projektéw  budowlanych, ocenia¢ warunki techniczne i IGW1_U15 TS
ekonomiczne inwestycji.
DBI U2 samodzielnie okredlic i wskazaé wszystkie kluczowe elementy zwigzane z obstugg | IGW1_U14 TS
- inwestycji budowlanej oraz wspotdziata¢ z innymi w ramach prac zespofowych. IGW1_U20
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
DBI K1 ciggtego d?skona/en/a / rozngu' zawodgwegg 'ZWI'qzalnego' Z podnoszeniem swoich IGW2 K01 TS
kompetencji w pracy zwigzanej z inwestycjami inzynieryjnymi.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka  (Budowlany proces inwestycyjny.
zajec

Zrédfa prawa normujacego przebieg budowlanego procesu inwestycyjnego.

Uczestnicy budowlanego procesu inwestycyjnego.

Ustalenie stanu prawnego i przeznaczenia nieruchomosci.

Okreslenie warunkéw zabudowy, pozwolenie na budowe.




Realizacja budowy, pozwolenie na uzytkowanie.

Konsekwencje naruszef prawa w procesie budowlanym.

Realizowane efekty uczenia sie DBI_W1

Zaliczenie ustne; na ocene pozytywng nalezy odpowiedzie¢ na co najmniej 50%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria zadan przy okre$lonych wytycznych. Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie

oceny koncowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 15 godz.
Schemat budowlanego procesu inwestycyjnego — rozpisanie roli i podziat odpowiedzialnosci.
Obieg dokumentacji w procesie inwestycyjnym.
Aspekt ekonomiczny procesu inwestycyjnego — formy kontraktow, przetargi.

I:jr::tyka Procedura zaprojektuj i wybuduj.

Dokumentacja przy budowie autostrady — studium przypadku.

Dokumentacja przy budowie kanalizacji — studium przypadku.

Dokumentacja przy budowie oczyszczalni $ciekdw — studium przypadku.

Realizowane efekty uczenia sie DBI_U1; DBI_U2; DBI_K1

Zaliczenie ustne; na ocene pozytywng nalezy odpowiedzie¢ na co najmniej 50%
zadan przy okre$lonych wytycznych. Udziat oceny z zaliczenia cwiczeri projektowych
w ocenie koricowe przedmiotu wynosi 60%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Kietlinski W., Janowska J. 2015. Proces inwestycyjny w budownictwie, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
Podstawowa

2. Rak A. 2014. Budowlane przedsiewziecia inwestycyjne. Srodowiskowe uwarunkowania
przygotowania i realizacji. PWN, Warszawa.

1. Bielecki M. 2016. Proces inwestycyjno-budowlany — aspekty prawne.
Uzupetniajaca 2. FIDIC 2008. Warunki Kontraktowe dla Budowy dla robot inzynieryjno-budowlanych
projektowanych przez zamawiajgcego (czerwony). Wyd. FIDIC / SIDIR.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

0 godz.

0,0

ECTS

praca wiasna 65 godz.

2,6

ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. Zaje¢



Przedmiot:

KOSZTORYSOWANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowe fakultatywny (Blok A)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu budownictwa
Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna
Profil studiow ogdinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Budownictwa Wiejskiego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
KRB_W1 |programy komputerowe stosowane w kalkulacji kosztéw robot budowlanych. IGW1_Wo8 TS
KRB_W2 dziatanie roznorodnych czynnikow wplywajgcych na stan techniczny obiektow IGW1_ W15 TS
budowlanych.
KRB_W3 |analize kosztow inwestygji budowlanych. ewi w7 | 0
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KRB_U1 [stosowac techniki komputerowe w kalkulacji kosztorysowej robot budowlanych. IGW1_U06 TS
KRB_U2 |oceniac warunki techniczne i ekonomiczne inwestycji budowlanych. IGW1_U15 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KRB K1 Swiadomego podejmowania ryzyka decyzyjnego zwigzanego z realizacjq zadan| IGW1_K02 TS
- inzynierskich i potrafi okresli¢ priorytety ekonomiczne. IGW1_K07
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka  [Akty prawne regulujgce proces inwestycyjny. Podstawy prawne kosztorysowania. Fazy etapu przygotowania
zajg¢ inwestycji i fazy realizacji. Warto$¢ kosztorysowa inwestycji. Analiza pordwnawcza wariantow i optymalizacja

rozwigzan. Studium wykonalnodci inwestycji (biznes plan). Harmonogram finansowania. MontaZz finansowy.
Umowy o wykonanie robdt budowlanych, w wyniku przetargu i negocjacji, ustawa o zamdwieniach publicznych.
Klasyfikacja miedzynarodowa robét budowlanych.

Rodzaje kosztorysow. Kosztorys inwestorski. Kosztorys ofertowy. Kosztorys zmieniajgcy i zamienny. Kosztorys
powykonawczy. Slepy kosztorys.




Technologie tradycyjne i uprzemystowione realizacji prac budowlanych. Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robot budowlanych. Analiza procesu produkcyjnego.

Przedmiar i obmiar. Zasady przedmiarowania elementéw budynku i robét budowlanych: prac ziemnych, konstrukcji
murowych, konstrukcji betonowych i zelbetowych, dachéw i konstrukcji drewnianych, tynkow i oktadzin, stolarki
budowlanej i elementéw wykoriczeniowych. Zasady przedmiarowania instalacji. Przedmiarowanie obiektow
inzynierskich.

Metody kalkulacji kosztorysowej: uproszczona i szczegbtowa. Sktadniki ceny kosztorysowej: koszty bezposrednie:
robocizna, materiaf i sprzet oraz koszty posrednie i zysk. Formuty matematyczne cen. Cena kosztorysowa netto i
brutto.

Podstawy rzeczowe i finansowe sporzadzania kosztoryséw. Normalizacja i normowanie w budownictwie. Metody
normowania czasu pracy. Normowanie zuzycia materiatow. Katalogowanie norm naktadéw. Stawka robocizny.
Ceny jednostkowe materiatéw. Ceny jednostkowe pracy sprzetu. Publikatory cen. Ustalanie kosztéw posrednich.
Kalkulacja zysku. Ryzyko normalne i nadzwyczajne. Kalkulacja kosztow dodatkowych.

Warto$¢ i cena nieruchomo$ci. Szacowanie nieruchomosci podejsciem kosztowym. Zuzycie techniczne,
funkcjonalne i $rodowiskowe. Czynniki oddziatujgce niszczaco na materiat budowlany, tempo korozji, wplyw
wilgoci. Przyczyny uszkodzen budynkéw — oméwienie przyktadéw. Okres trwafto$ci budynku i elementéw. Kryteria
oceny stanu technicznego elementdw budynku. Metoda szacowania stopnia zuzycia, Sredniowazonego w
odniesieniu do udziatu elementéw w catkowitym koszcie budynku.

Realizowane efekty uczenia sig KRB_W1; KRB_W2; KRB_W3; KRB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie w formie testu pisemnego, wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywng
nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 50%
— niedostateczny (2,0); 50-60% — dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus
(3,5); 71-80% — dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry
(5,0).Udziat zaliczenia wyktadu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 15 godz.

Tematyka
zajec

Zasady ustalania wielko$ci powierzchni i kubatury budynkoéw, wg PN-70/B-02365 i PN-ISO 9836. Akty prawne,
przywotujgce normy techniczne dot. powierzchni i kubatury. Charakterystyka przedmiotowego obiektu. Wskazniki
techniczne i uzytkowe. Rozwigzanie materiatowo — konstrukcyjne.

Ogdlna charakterystyka komputerowych programéw kosztorysowych. Oméwienie zasad tworzenia kosztorysu
technikg komputerowg. Funkcje programu BIMestiMate. Import cennikow. Rodzaje cennikow ze wzgledu na
poziom agregacji robét budowlanych i metody kalkulacji kosztorysowej. Cenniki w formie kartkowej. ZatoZenia
kalkulacyjne wystepujgce w cennikach cen scalonych. Wytyczne technologii robét i katalogi naktadow rzeczowych.
Wskazniki kosztéw posrednich i zysku. Koszty dodatkowe, podatek Vat. Tworzenie przedmiaru robét w programie
BIMestiMate. Zestawienie kosztéw robocizny, materiatow i sprzetu. Eksport wynikow do innych programow.

Przyktad kosztorysu inwestycji drogowej wykonanego metodq szczegotowq z wykorzystaniem programu
BIMestiMate, odpowiednich katalogow nakfadow rzeczowych oraz cennikow, cwiczenia w przedmiarowaniu.

Sporzgdzanie kosztorysu metodg uproszczong w programie BIMestiMate - indywidualne éwiczenia dydaktyczne,
ktorych przedmiotem sq rzeczywiste budynki o charakterystyce technicznej okreslonej na podstawie inwentaryzacji
pomiarowej, wykonanej przez studentéw.

Realizowane efekty uczenia sig KRB_U1; KRB_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie ustne wykonanego ¢wiczenia projektowego. Udziat zaliczenia éwiczen w

oceny

ocenie kofcowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:



1. Kowalczyk Z., Zabielski J. 2007. Kosztoryso. i normowanie w budownictwie. WSIP, W-wa.
2. Zajaczkowska. T. 1999. Kalkulacja kosztorysowa w budownictwie i jej komputerowe

Podstawowa . ; .
wspomaganie. Ksiegarnia budowlana Zampex.
3. Ustawa Prawo budowlane i rozporzadzenia do ustawy (wybrane zagadnienia).
1. Praca zbiorowa. 2011. Budownictwo ogolne, t. lll. Wyd. Arkady, W-wa.
- 2. Program do kosztorysowania Zuzia. Podrecznik uzytkownika. 2009. Wyd. Datac. Sp. z o.0.
Uzupetniajaca

Doradztwa Majatkowego, W-wa.

3. Baranowski W., Cyran M. 2003. Zuzycie nieruchomodci zabudowanych. Wyd. Instytutu

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
izjlzg; étgallzowane Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wiasna 65 godz. 2,6 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
OCHRONA | RENATURYZACJA MOKRADEL

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu gleboznawstwa, ekologii, melioracji

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania $rodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ORM W1 geneze, klasyfikacje i funkcje mokradet oraz zagrozenia i przemiany bedace skutkiem | IGW1_W02 TS
- ich degradacji. IGW1_WO07
ORM_W?2 |dziatania podejmowane w celu biernej lub czynnej ochrony mokradet. IGW1_W04 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ORM_U1 dobrgc i zas.tosowac wiqsc:wq ‘metode badania gleb i roslinnosci mokradet oraz IGWI_U13 TS
prawidtowo zinterpretowac wyniki.
ORM_U2 |opracowac koncepcje renaturyzacji zdegradowanego torfowiska. IGW1_U12 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ORM_K1 uwggledmama w prowadzonej d'ZIalalno'sm inzynierskiej pozatechnicznych aspektéw IGW1_K03 TS
zwigzanych z ochrong mokradet i torfowisk.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Geneza i klasyfikacja mokradet. Torfowiska w Polsce i na $wiecie. Funkcje i zagroZenia mokradef.

Gleby i szata roslinna torfowisk oraz ich przeobrazenia w wyniku dziatalnodci antropogenicznej.

Te.m’atyka Definicje: renaturyzacja, rekultywacja, regeneracja. Fazy renaturyzacji zdegradowanych torfowisk. Podstawowe
zajee techniki odtwarzania warunkow wtérnego zabagnienia oraz charakterystycznej roslinnosci. Efektywno$c i warunki
stosowania roéznych technik.

Dziatania podejmowane dla ochrony mokradet. Podstawowe narzedzia i akty prawne.

Realizowane efekty uczenia sie ORM_W1; ORM_W2; ORM_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

61—70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe

15 godz.

Podstawowe metody badan w celu okre$lenia stopnia przeobrazeh w ekosystemie.

Tematyka

Zapoznanie z podstawowymi gatunkami rodlin charakterystycznych dla terenéw mokradfowych.

zajet

Opracowanie koncepcji renaturyzacji na przyktadzie terenu poeksploatacyjnego torfowiska.

Realizowane efekty uczenia sie

ORM_U1; ORM_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie  koncepcji  projektowej  dotyczacej  renaturyzacji  terenu
poeksplotatacyjnego trofwiska; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo opracowac
koncepcje i odpowiedzie¢ na kilka pytan. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczer w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. lnicki P. 2002. Torfowiska i torf. Wyd. Akademii Rolniczej w Poznaniu.
2. Wofejko L., Stanko R., Pawalczyk P., Jermaczek A. 2004. Poradnik ochrony mokradet w

Podstawowa krajobrazie rolniczym. Wyd. Klubu Przyrodnikéw, Swiebodzin.

3. Pawlaczyk P., Herbichowa M., Stafko R. 2005. Ochrona torfowisk battyckich. Przewodnik dla
praktykéw, teoretykw i urzednikow. Wyd. Klubu Przyrodnikéw, Swiebodzin.

1. Maciak F., Liwski S. 1996. Cwiczenia z torfoznawstwa. Wyd. SGGW, Warszawa.
2. Tobolski K. 2000. Przewodnik do oznaczania torfow i osadéw jeziornych. PWN, Warszawa.

Uzupetniajaca 3. Zajac E., Zarzycki J., Ryczek M. 2018. Degradation of peat surface on an abandoned post-

extracted bog and implications for re-vegetation. Applied Ecology and Environmental Research
16(3), 3363-3380.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS

praca wiasna 65 godz. 26 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ODWODNIENIA BUDOWLANE

Wymiar ECTS 4,0

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu mechaniki gruntow i geotechniki

Kierunek studiow:

inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogoinoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

Sl

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ofektu kieruny o
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
przyczyny podtopieri terenéw budowlanych; zakres dokumentacji geologiczno-| IGW1_W03
ODW_W?1 |inzynierskiej, hydrogeologicznej i hydrologicznej; podstawowe systemy odwodnien | IGW1_W05 TS
budowlanych (drenaze pionowe, poziome i mieszane) oraz zakres ich zastosowar. IGW1_W15
zasady i zakres obliczen hydrogeologicznych drenazy poziomych (opaskowych, | IGW1_W03
ODW_W?2 |pierscieniowych, brzegowych) i pionowych; konstrukcje i rozwigzania techniczne | IGW1_W05 TS
urzadzen odwadniajgcych oraz zasady ich wykonawstwa. IGW1_W15
UMIEJETNOSCI - potrafi:
rojektowaé zabezpieczenie budynkéw przed podtopieniem drenazem poziomym IGW1_U05
opw_uy [PERR ZREP YRROW przed poctop PoZIOMYT 16wr_uo7 | TS
P ym: IGW1_U16
. . o . . IGW1_U05
0DW_U2 p;;)izg‘;):;s; modwodnlen/a wykopu  fundamentowego  drenazem  pionowym IGW1_U07 7S
P ym: IGW1_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ODW K1 podejmowaq/a Swiadomych dgcyzy na poszczggolnych etapagh (')bl/'czen i IGW1_K02 7S
projektowania oraz oceny potencjalnego ryzyka w realizowanym przedsiewzigciu.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka  [Przyczyny podtopien terenéw budowlanych, potrzebny zakres dokumentacji - geologiczno-inzynierskiej,
zajgc hydrogeologicznej i hydrologicznej.




Podstawowe systemy odwodnieri fundamentowych, rodzaje odwodnien, studnie, iglofiltry, zakres zastosowania.

Zasady projektowania odwodnieri wykopow fundamentowych. Stateczno$c gruntu w dnie wykopu.

Podziat i podstawowa charakterystyka odwodnieri trwatych. Drenaze pionowe, poziome i mieszane. Zakres ich
zastosowania.

Zasady i zakres obliczenr hydrogeologicznych drenazy poziomych. Drenaze systematyczne, opaskowe,
pierscieniowe, czofowe (brzegowe), zupetne i niezupefne.

Konstrukcje i rozwigzania techniczne urzadzen odwadniajgcych. Zasady wykonawstwa.

Wptyw zmian poziomu zwierciadfa wod podziemnych na parametry geotechniczne gruntéw. Osiadania
spowodowane nadmiernym obnizeniem poziomu wdd gruntowych.

Specjalne metody odwodnien gruntoéw o bardzo niskiej wodoprzepuszczalnosci - elektrodrenaz.

Realizowane efekty uczenia sie ODW_W1; ODW_W2; ODW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

61-70 — dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 — dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Tematyka
zajet

Obliczanie $redniej warto$ci wspbiczynnika wodoprzepuszczalno$ci. Obliczenia hydrogeologiczne odwodnienia
wykopu fundamentowego drenazem pionowym przy pomocy Studni wierconych dogftebionych. Szczegdly
techniczne drenazu pionowego.

Zasady projektowania zabezpieczenia budynkdw przed podtopieniem drenazem poziomym pierscieniowym.
Trasowanie sgczkéw. Obliczenia hydrogeologiczne drenazu poziomego pierscieniowego.

Wykonanie profili podfuznych sgczkéw.

Obliczanie minimalnej odlegtosci sgczkéw od $cian budynkéw w przypadku ich przegfebienia. Korekta trasy
przebiegu sgczkow.

Obliczenia hydrauliczne saczkéw. Sprawdzanie predkosci wody w sgczkach. Korekta spadkow sgczkéw.

Szczegoty techniczne systemu drenazowego. Sgczki, studzienki kontrolne, obsypki filtracyjne.

Realizowane efekty uczenia sig ODW_U1; ODW_U2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie dwoch projektéw technicznych dotyczacych:

1. Odwodnienia poziomego pierscieniowego zupetnego Ilub niezupetnego dla
podanych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalizacji.

2. Odwodnienia wykopu fundamentowego drenazem pionowym piercieniowym dla
podanych warunkow technicznych i gruntowo-wodnych:

oceny Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac¢ obydwa projekty i odpowiedzie¢
na conajmniej trzy pytania dotyczgce ich wykonania.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeni projektowych w ocenie korfcowej przedmiotu
wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Zuchowicki A. 2008. Systemy odwadniajgce do regulacji stosunkéw wodnych na obszarach
Podstawowa zurbanizowanych. Wyd. Uczelniane Politechniki Koszalifiskiej, Koszalin.
2. Sokotowski J., Zbikowski A. 1993. Odwodnienia budowlane i osiedlowe. Wyd. SGGW, Warszawa.

- Warszawa.
Uzupetniajaca

1. Mielcarzewicz E. 1971. Melioracja terenéw migjskich i przemystowych. Arkady, W-wa.
2. Mielcarzewicz E. 1990. Odwadnianie terendw zurbanizowanych i przemystowych. PWN,

3. Gruchot A., Zawisza E. 2014. Przyczyny nadmiernego zawilgocenia wybiegu dla koni stacji
dodwiadczalnej Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie oraz koncepcja jego osuszenia i stabilizacji.
Acta Scientiarum Polonorum, Formatio Circumiectus, 13(2), 11-22.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
z?jﬁ;i érgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wtasha 65 godz. 2,6 ECTS

) — Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
OCHRONA INFORMACJI W CYBERPRZESTRZENI

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajgcy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu technologii informacyjnych

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

Sl

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki
dla koordynatora Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunf .
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
rozpoznac zagroZenia zwigzane z szeroko pojeta cyberprzestrzenig oraz zastosowac
OIP_U1 |zdobyte umiejetnosci do specyfiki konkretnego przedsigbiorstwa w celu ochrony IGW1_U19 TS
informacji.
OIP_ U2 zabezp/:eczxé informacje i siegi te.leirllformatyczne przed zagroZzeniami oraz opracowac IGW1_U07 TS
plan dziatania na wypadek zaistnienia udanego cyberataku.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
OIP K1 odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i | IGW1_K05 TS
- wymagania tego od innych oraz dbato$ci o dorobek i tradycje zawodu. IGW1_K06
Tresci nauczania:
Wyktady 0 godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia sig
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Cwiczenia audytoryjne 10 godz.

Systemowe ujecie i prezentacje narzedzi.

Form i rodzajow atakow na informacje i systemy teleinformatyczne.

Tematyka

73i6é Zasady i metody ochrony informacji i systemow teleinformatycznych przed zagrozeniami.




R

Objawy oprogramowania szkodliwego i profilaktyka ich przeciwdziatania.

Wojna w cyberprzestrzeni, elementy wojny informacyjnej.

Realizowane efekty uczenia sie OIP_U1, OIP_U2, OIP_K1

Zaliczenie pisemne. Na ocene pozytywna nalezy udzielic co najmniej 50%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria poprawnych odpowiedzi na zadane pytania. Udziaf oceny z zaliczenia ¢wiczeh w

oceny ocenie koncowej z przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia na sali komputerowej 5 godz.
Tematyka L Lo . . L ) .

zajst Identyfikacja i charakterystyka form przeciwdziatania zagrozeniom dla informacji i systeméw teleinformatycznych
Realizowane efekty uczenia sie OIP_U1, OIP_U2, OIP_K1

Zaliczenie wszystkich cwiczen na ocene pozytywng. Ocena z zaliczenia bedzie
$rednig arytmetyczng ocen czastkowych. Udziat oceny z zaliczenia cwiczefh w
ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny




Seminarium

0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Kowalewski J, Kowalewski M. 2017. Zagrozenia informacji w cyberprzestrzeni, cyberterroryzm.
Podstawowa Oficyna wydawnicza PW, Warszawa
2. Marczyk M, Terebinski B, Stolarz M. 2023. Cyberbezpieczeristwo zagrozenia i wyzwania.
Akademia Sztuki Wojennej
Uzupetniajaca 1. Wyrebek H. Zagrozenia. Strategie cyberbezpieczeristwa. Uniwersytet Przyrodniczo

Humanistyczny w Siedlcach

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlzc;i érgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wtasha 8 godz. 0,3 ECTS

) — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

UCZENIE MASZYNOWE | ELEMENTY SZTUCZNEJ INTELIGENCJI (e-learning)

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza i umiejetno$ci z zakresu matematyki, informatyki i technologii
informacyjnych

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Zastosowart Matematyki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunf .
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
klasyczne pojecia z zakresu uczenia maszynowego oraz konstruowania algorytmow IGW1_Wo1
UMI_W1 ey TS
uczenia sie. IGW1_W08
UM W2 modele uczenia maszynowego dla probleméw regresji, klasyfikacji i klasteryzacji IGW1_Wo1 TS
- danych. IGW1_W08
UMIEJETNOSCI - potrafi:
UMI_U1 |dopasowac model uczenia maszynowego do postawionego problemu. ;gm%% TS
UM U2 wykor.zystyv.vac ISl‘nIGJQC? biblioteki programistyczne do problemow regresji oraz IGW1_U19 TS
klasyfikacji i klasteryzacji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
UMI_K1 |dalszego rozwijania wiedzy i ksztatcenia w oparciu o literature fachowa. IGW1_K1 TS

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Wprowadzenie do jezyka Python.
Podstawowe pojecia z zakresu uczenia maszynowego.
Tematyka Estymacja parametryczna.

zajet Metody numeryczne: gradientowa i Newtona.

Regresja liniowa.

Metody klasyfikacji.

Metody klasteryzacji.




Realizowane efekty uczenia sie UMI_W1, UMI_W2, UMI_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Test jedno- i wielokrotnego wyboru na platformie e-learningowej. Na ocene
pozytywng nalezy udzielic co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane

oceny pytania. Udziat oceny z wykfadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 30%.
Cwiczenia na sali komputerowej 15 godz.
Whprowadzenie do uczenia maszynowego. Zapoznanie z bibliotekami scikit-learn oraz tensorflow.
Estymacja parametryczna.
Tematyka  |Zastosowanie metody numerycznych do komputerowego znajdowania ekstremow funkcji.
zajgé Zastosowanie regresji liniowej (z regularyzacja) do wybranych zbioréw danych.
Zastosowanie metod klasyfikacji do podziatu zbioru danych na zadane klasy.
Zastosowanie metod klasteryzacji do podziatu zbioru danych na klastry.
Realizowane efekty uczenia sie UMI_U1, UMI_U2, UMI_K1

Zaliczenie na ocene pozytywng wszystkich zadan wykonanych na platformie e-

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |learningowej. Ocena z zaliczenia éwiczen obliczana bedzie jako $rednia

oceny

arytmetyczna ocen czastkowych. Udziat oceny z zaliczenia éwiczeh w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 70%.




Seminarium

0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Aurélien Geron, Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow, Helion, 2020.
Podstawowa 2. Mark Fenner, Uczenie maszynowe w Pythonie dla kazdego, Helion, 2020.
3. Trevor Hastie, Robert Tibshirani, Jerome H. Friedman, The Elements of Statistical Learning,
Springer 2009.
Uzupetniajaca 1. Christopher Bishop, Pattern recognition and machine learning, Springer, 2016

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 0 godz. 0,0 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlzc;i érgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 32 qodz. 13 ECTS
praca wtasha 18 godz. 0,7 ECTS

) — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PODSTAWY MODELOWANIA NUMERYCZNEGO W HYDROLOGII

Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajgcy fakultatywny (Blok B)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu z zakresu meteorologii i hydrologii,

Wymagania wstgpne komputerowego wspomagania projektowania

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PMH_U1 obliczac¢ charakteryst.yk/' Wezbran opadowycﬁ za pomocg wybranych modeli IGW1_U01 TS
numerycznych, w zaleznoSci od charakteru zlewni.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
PMH_ K1 rozwigzywania probleméw z zakresu hydrologii inZynierskiej z zastosowaniem IGW1_K07 TS
wybranych metod numerycznych.

Tresci nauczania:

Wyktady 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Opracowanie charakterystyk fizjograficznych oraz struktury uzytkowania zlewni naturalnej oraz zurbanizowaney.

Wyznaczenie charakterystyk opaddw miarodajnych dla symulacji odptywu ze zlewni naturalnej i zurbanizowanej.




Tematyka Identyfikacja parametrow modelu odpad-odpfyw dla zlewni naturalnej.
zaje¢ Przeprowadzenie symulacji opad-odptyw dla zlewni naturalnej przy wykorzystaniu oprogramowania HEC-HMS.
Wyznaczenie parametréw modelu SWMM dla symulacji odptywu ze zlewni zurbanizowanej.
Symulacja odpfywu ze zlewni zurbanizowanej za pomocg modelu SWMM dla okre$lonego opadu miarodajnego.
Realizowane efekty uczenia sie PMH_U1; PMH_K1

Zaliczenie sprawozdania z ¢wiczen projektowych na ocene co najmniej 3,0. W
ocenie brana bedzie pod uwage terminowo$¢, poprawnos¢ i estetyka wykonania
sprawozdania.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa 1. Soczynska U. 1997. Hydrologia dynamiczna. Wyd. PWN, Warszawa.
2. Byczkowski A. 1996. Hydrologia, t. 1i 2. Wyd. SGGW, Warszawa.




Uzupetniajaca

Banasik K., Wafega A., Weglarczyk S., Wiezik B. 2017. Aktualizacja metodyki obliczania
przeptywow i opaddw maksymalnych o okreslonym prawdopodobieristwie przewyzszenia dla zlewni
kontrolowanych i niekontrolowanych oraz identyfikacji modeli transformacji opadu w odpfyw.
Stowarzyszenie Hydrologow Polskich, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 16 godz. 0,6 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
izjlzg; étgallzowane Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wiasna 9 godz. 04 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ENERGIA ODNAWIALNA W ASPEKCIE WSPOLCZESNYCH ZMIAN KLIMATU

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajacy fakultatywny (Blok C)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

przestrzennej

podstawowa wiedza z zakresu meteorologii i klimatologii oraz systeméw informacji

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

Sl

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kieruns dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
0ZE W1 potrzebe korzystania z niekonwencjonalnych odnawialnych Zrodet energii, a takze | IGW1_W01 TS
- rodzaje i sposoby konwersji OZE na energie elektryczng lub cieplng. IGW1_W02
0ZE W2 t{vnfarunkowa'r.ua prawne, spofeczne, ekonomiczne i techniczne rozwoju odnawialnych IGW1 W18 TS
Zrédet energii w Polsce.
) . . L - . . IGW1_W06
OZE_W3 |metody szacowania zasobow odnawialnych Zrodet energii przy uzyciu technologii GIS. IGW1 W13 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
0ZE U1 gozbéac i wykorzysta¢ odpowiednie oprogramowanie GIS do oszacowania potencjatu IGW1_U04 TS
0ZE U2 oszacqwac potengjai OZE, obliczy¢ uzysk energii i okre$lic spodziewane efekty IGW1_U06 TS
ekologiczne w skali roku.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
0ZE K1 c:qgiegclJ doksztatcania i sa'modoskonaler?la Z uwagi na lsz.ybkl rgzwq urzgdzen i IGW1_KO1 TS
systemow OZE oraz coraz wigkszy ich udziat w energetyce Swiatowey.
OZE K2 ciggfego podnoszenia kwalifikacji w sytuacji zachodzacych zmian klimatu i wzrostu| IGW1_K01 TS
- czestosci ekstremalnych zjawisk meteorologicznych. IGW1_K03




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Podstawowe rodzaje odnawialnych zrédet energii (OZE). Stan obecny i perspektywy wykorzystania OZE w Polsce i
na $wiecie.

Energia odnawialna w aspekcie wspotczesnych zmian klimatu.

Uwarunkowania prawne, spofeczne, ekonomiczne i techniczne rozwoju OZE w Polsce i Unii Europejskiej.

Urzadzenia stuzgce do konwersji OZE na energie elektryczng lub cieplng.

Sposoby magazynowania energii.

Metody szacowania potencjafu promieniowania stonecznego, energii uzytecznej wiatru.

Komercyjne i wolne ("open source") implementacje metod szacowania potencjatu OZE do systeméw GIS.

Realizowane efekty uczenia sie OZE_W1; OZE_W2; OZE_W3

Zaliczenie testu obejmujacego pytania otwarte oraz zamknigte jednokrotnego

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |wyboru. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 50% poprawnych

oceny odpowiedzi. Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koncowej przedmiotu
wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe (pracownia komputerowa) 15 godz.
Modelowanie doptywu promieniowania stonecznego do powierzchni Ziemi.
Analiza przestrzennego zréznicowania warunkdéw insolacyjnych.
Szacowanie potencjatu energii stonecznej w przebiegu rocznym. Obliczanie rocznego uzysku energii.
Wytycznne sporzadzania katastru stonecznego. Prezentacja katastru stonecznego w postaci tabelarycznej,
kartograficznej i geoportalu.
Te‘m’atyka Modelowanie predko$ci wiatru w profilu wysoko$ciowym. Opracowanie mapy aerodynamicznego oporu przeplywu
Zajee powietrza - dugo$ci szorstkosci podfoza.
Analiza przestrzennego zréznicowania warunkow wietrznych. Szacowanie potencjafu energii uzytecznej wiatru w
zalezno$ci od wysokosci nad poziomem gruntu.
Szacowanie spodziewanych efektéw ekologicznych wynikajacych z zastosowania instalacji OZE. Obliczanie uniku
emisji do atmosfery pytéw, zwigzkdw siarki, azotu i wegla.
Realizowane efekty uczenia sie OZE_U1; OZE_U2; OZE_K1; OZE_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Warunkiem zaliczenia ¢wiczer jest poprawne wykonanie zadarn projektowych. Udziat
oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie kofcowej przedmiotu wynosi
50%.




Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Klugmann-Radziemska E., 2023. Energetyka i ochrona $rodowiska. Generowanie i
magazynowanie energii. Odpady energetyczne. Analiza cyklu zycia. Wydawnictwo Naukowe PWN.
2. Klugmann-Radziemska E., Lewandowski W.M., 2017. Proekologiczne odnawialne Zrodta energii
Kompendium - Outlet. Wydawnictwo Naukowe PWN.

3. Klugmann-Radziemska E., 2009. Odnawialne Zrodfa energii. Przyktady obliczeniowe.
Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej, Gdansk.

Uzupetniajaca

1. Solinska M., Soliriski I., 2003. Efektywno$¢ ekonomiczna proekologicznych inwestycji
rozwojowych w energetyce odnawialnej. Wydawnictwo AGH, Krakéw.

2. Chwigjduk D., 2006. Modelowanie i analiza pozyskiwania oraz konwersji termicznej energii
promieniowania stonecznego w budynku. Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN,
Warszawa.

3. Soliriski I., Ostrowski J., Solinski B., 2010. Energia wiatru. Komputerowy system monitoringu.
Wydawnictwo AGH, Krakéw.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: 15 godz.
éwiczenia i seminaria 15 godz.
2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
Z(ajjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS'

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. Zaje¢



Przedmiot:

ANALIZY PRZESTRZENNE W ZROWNOWAZONYM ROZWOJU TERENOW ZURBANIZOWANYCH

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajacy fakultatywny (Blok C)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

oprogramowania GIS

podstawowa wiedza z zakresu systeméw informacji przestrzennej i obstugi

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
APZ W1 techniki po;ysk/wan/? danych'prze.strzennych, normy i standardy stosowane w IGW1_ W06 TS
systemach informacji geograficznej.
APZ_W2 |znaczenie zmiany jednostki odniesienia dla wyniku analizy przestrzennej. IGW1_W06 TS
ekonomiczny sposdb wprowadzenia zebranych danych do systemu i umiejetne ich
APZ_WS3 |przetwarzanie, podstawowe informacje z zakresu wizualizacji efektéw pracy systeméw | IGW1_W06 TS
GIS.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
APZ U1 pozyskn'/vac mformaqe, analizowac, /ntgrpretowac, wyciggac wnioski odnosnie zjawisk IGW1_U07 7S
w terenie zurbanizowanym na podstawie danych przestrzennych.
APZ U2 obstugiwac urzadzenia mobilne i wykorzystywac aplikacje mobilne do zbierania danych IGW1_U07 TS
przestrzennych.
faczyc techniki gromadzenia informacji, wykonujac zespotowe prace terenowe i
APZ_U3 |kameralne, mapowac zjawiska terenowe i tworzy¢ opracowania mapowe z IGW1_U07 TS
wykorzystaniem réznorodnych technik graficznej prezentacji danych przestrzennych.
APZ U4 zaprezentowac i przed;tawp dowody stusznosci zastosowanych rozwigzan w zakresie IGW1_U07 TS
sposobu przygotowania projektu.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
wykorzystywania wiedzy uzytkownikow analizowanej przestrzeni, korzystania z wiedzy
APZ_K1 |i danych udostepnianych przez organy i instytucje publiczne, a takze uwzgledniania IGW1_K07 TS
uwarunkowar spotecznych w wykonywanych zadaniach.

Tresci nauczania:



Wyktady 15 godz.
Teg?;)éka Wprowadzenie do przedmiotu. Standardy i normy GIS.
Problem zmiennych jednostek odniesienia (MAUP).
Analizy przestrzenne dla potrzeb identyfikacji problemu wykluczenia komunikacyjnego, analizy dostepnosci.
Mapowanie obiegu Zywnosci, pustyni zywno$ciowych, mozliwo$ci produkcji zywnosci na gruntach miejskich.
Przestrzenne dane srodowiskowe. Wyznaczanie miejskich wysp ciepta z wykorzystaniem danych przestrzennych.
Realizowane efekty uczenia sie APZ_W1; APZ_W2,APZ_WS3; APZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie testu wielokrotnego wyboru. Na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60%— dostateczny (3,0),

61-70% — dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80%- dobry (4,0),
81-90% - dobry plus (4,5),
91-100% - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe (sala komputerowa) 15 godz.
Przygotowanie do zbierania danych terenowych z wykorzystaniem wolnego oprogramowania i urzadzen mobilnych;
pobieranie danych przestrzennych.

Eksport pozyskanych i pobranych materiatdw do oprogramowania.

Tematyka

zajec Przygotowanie struktury projektow. Pozyskiwanie danych przestrzennych, prowadzanie i wstepna obrobka danych.
Opracowanie zestawieni statystyki przestrzennej. Analiza i interpretacja wynikow analiz przestrzennych. Wykonanie
Cwiczen tematycznych z zakresu zrdwnowaZonego rozwoju i przygotowanie prezentacji wynikow w postaci
opracowan kartograficznych.

Realizowane efekty uczenia sig APZ_U1; APZ_U2; APZ_U3; APZ_U4, APZ_K1

Zaliczenie na podstawie poprawno$ci wykonanych cwiczen (kazde cwiczenie musi

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |zostaé zaliczone na minimum ocene 3.0). Ocena z cwiczen proejktowych stanowi

oceny Srednig arytmetyczng ocen czgstkowych z poszczegdinych ¢wiczen. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koficowej wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W., 2006, GIS. Teoria i praktyka, PWN,
Warszawa.
Podstawowa

2. Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R., 2007, GIS obszary zastosowan, PWN, Warszawa.
3. Urbanski J., 1997, Zrozumie¢ GIS. Analiza informacji przestrzennej, PWN, Warszawa.




Uzupetniajaca w GIS, SIP, SIT, LIS, Helion.

3. Nowotarska M., Wprowadzenie do Quantum GIS

1. Iwariczak B., 2013, Quantum GIS: tworzenie i analiza map, Helion, Gliwice.
2. Litwin L., Myrda G., 2005, Systemy Informacji Geograficznej. Zarzadzanie danymi przestrzennymi

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
izjlzg; étgallzowane Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 16 godz. 0,6 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. Zaje¢



Przedmiot:

NAWODNIENIA Il

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

wiedza i umiejetno$ci z zakresu gleboznawstwa, meteorologii, hydrologii, inzynierii
Wymagania wstepne wodno-melioracyjnej, hydrauliki, grafiki inZynierskiej i geometrii wykre$lnej oraz
komputerowego wspomagania projektowania

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kierunt o
opisu kowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

zjawiska meteorologiczne i hydrologiczne niezbedne w procesach zachodzgcych w
NWII_W1 |Srodowisku gruntowo-wodnym i glebowym oraz rozumie potrzeby i celowo$¢| IGW1_W04 TS
nawadhniania gleb uzytkowanych rolniczo.

podstawowe metody obliczer hydrologicznych i hydraulicznych w budownictwie wodno{ IGW1_W03
NWII_W2 |melioracyjnym oraz zasady projektowania, doboru, wykonania, nadzoru i eksploatacji| IGW1_W10 TS
cisnieniowych systeméw nawadniajgcych. IGW1_W11

UMIEJETNOSCI - potrafi:

ocenic i opisa¢ przydatnosc rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich, wybieraC i stosowac wfasciwe metody i narzedzia oraz | IGW1_U06
posiada umiejetno$ci prawidtowego dobierania parametrow hydraulicznych urzadzen i| IGW1_U07
budowli wodno-melioracyjnych.

NWII_U1 TS

projektowac ci$nieniowe i techniczne urzgdzenia nawadniajace, stuzgce do regulacji
NWII_U2 |stosunkéw powietrzno-wodnych w profilu glebowym oraz do sterowania obiegiem wody | IGW1_U10 TS
w terenach uzytkowanych rolniczo.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

prawidtowej identyfikacji pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym
NWII_K1 |ich wptywu na $rodowisko oraz potrafi dziatajac w interesie publicznym eliminowaé lub | IGW1_K03 TS
minimalizowa¢ powstajgce zagrozenia.




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Przyrodnicze, rolnicze i ekonomiczne kryteria celowosci stosowania deszczowni. Elementy, rodzaje, wielko$c i
warunki stosowania deszczowni.

Rozwdj i zastosowania deszczowni: parametry techniczne i technologiczne deszczowni. Zraszacze — rodzaje,
parametry techniczne i technologiczne zraszaczy wolnoobrotowych.

Rurociagi podziemne — parametry, pofaczenia i uzbrojenie rurociggéw (hydranty, studzienki odwadniajgce i
odpowietrzajgce, bloki oporowe, przejscia przez przeszkody). Rurociggi naziemne —parametry i potgczenia;
techniczne jednostki eksploatacyjne oraz ukfady eksploatacyjne sieci deszczownianych. Obliczenia hydrauliczne
deszczowni, rownomiernosc rozktadu cisnienia.

Pompownie, agregaty pompowe, wskazniki pracy pomp wirnikowych, charakterystyka hydrauliczno-energetyczna
pomp stosowanych w deszczowniach, dobér pomp.

Ujecia wody do deszczowni. Technologia nawadniania — dawki, sezonowy harmonogram deszczowania,
zapotrzebowanie i jako$¢ wody do deszczowania.

Nawodnienia kroplowe — cechy nawodnieri kroplowych i warunki ich stosowania. Elementy i podzespoty systemu,
emitery kropel, rurociagi i weze oraz wezty zaopatrzenia w wode.

Technologia nawodnieri kroplowych — zapotrzebowanie na wode, dawki jednorazowe, czestotliwo$¢ i czas
nawadniania.

Wydajno$¢ pompowni. Wptyw i eksploatacja systemdw cinieniowych stosowanych w rolnictwie na $Srodowisko
przyrodnicze.

Realizowane efekty uczenia sie NWII_W1; NWII_W2; NWII_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

61—70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 30 godz.
Tematyka  |Oméwienie zakresu projektu oraz metodyki obliczen hydrologicznych.
zaje¢

Obliczenie jednorazowych dawek polewowych netto metodg bilansowg i uwzgledniajacq wiasciwosci fizyko wodne
gleby. Ustalenie jednorazowych i sezonowych dawek polewowych brutto oraz liczby polewdw.

Podziat obszaru przewidywanego do nawadniania na pola uprawowe oraz obliczenie jednostkowych doptywdw na
poszczegoine pola.

Ustalenie przewidywanych optymalnych termindw nawodnieri poszczegdlnych pol, sporzadzenie ogoinego
harmonogramu nawadniania oraz obliczenie miarodajnego dopfywu sumarycznego.

Omowienie kryteribw doboru zraszaczy — ukfady zraszaczy, ich ilo$¢ i parametry techniczne.

Opracowanie na planie sytuacyjno-wysoko$ciowym, koncepcji sieci rurociggdw doprowadzajgcych (podziemnych) i
powierzchniowych (naziemnych).

Sporzadzenie schematu hydraulicznego sieci  rurociggéw. Obliczenia hydrauliczne $rednic  rurociggdw
deszczujgcych, rozdzielczych i gtownych.

Ustalenia parametréw podstawowych jednostek eksploatacyjnych deszczowni — TJE (zestawy rurociggdw
deszczujgcych).

Wykonanie profili podfuznych rurociggéw gtownych — ustalenie gtebokosci, spadkdw oraz parametrow studzienek

hydrantowych, odpowietrzajacych i odwadniajgcych.




Obliczenia strat hydraulicznych na ssaniu i tfoczeniu (na diugodci i miejscowych). Ustalenie manometrycznej
wysokosci podnoszenia wody.

Dobér agregatéw pompowych, obliczenie zapotrzebowania mocy i zuzycia energii elektrycznej. Oméwienie formy
opracowania koricowego projektu.

Realizowane efekty uczenia sie NWII_UT; NWII_U2

Zaliczenie projektu technicznego deszczowni potstatej; na ocene pozytywng nalezy
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |prawidlowo wykona¢ projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego
oceny wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Drupka S. 1980. Deszczownie i deszczowanie. PWRIL, W-wa.
Podstawowa 2. Kaczmarczyk S., Nowak L. 2006. Nawadnianie roslin. PWRIL, Poznan.
3. Prochal P. (red.). 1986. Podstawy melioracji rolnych. Tom. 2. PWRIL, W-wa.

1. Nowaczyk B. 1976. Deszczowanie. Projektowanie, wykonawstwo, eksploatacja. PWN.
Uzupetniajaca 2. Ostromecki J. 1973. Podstawy melioracji nawadniajgcych. PWN, W-wa.
3. Plywaczyk A., Kowalczyk T. 2007. Gospodarowanie wodg w krajobrazie. Wyd. UP we Wroctawiu.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
i?,ﬁ;i ér(éaallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wtasha 50 godz. 2,0 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
0CZYSZCZANIE SCIEKOW | ZAGOSPODAROWANIE OSADOW SCIEKOWYCH

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne \{vigdz? i umiejetno$ci z zakresu hydrauliki, zaopatrzenia w wode | odprowadzania
Sciekow

Kierunek studiéw:

inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki

Kod formy studiow oraz poziomu studiéw Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
rodzaje Sciekow oraz osaddw Sciekowych; metody ustalania ilosci Sciekow a takze
SI0 W1 fadunkow oraz stezen zanieczyszczen w nich zawartych; zrédfa powstawania osadow | IGW1_W09 TS
- Sciekowych i ich wiasnosci; rodzaje technologii stosowanych w oczyszczalniach | IGW1_W13
Sciekow.
urzadzenia i procesy stosowane do mechanicznego oraz  biologicznego
SI0_ W2 unieszkodliwiania zanieczyszczeh w zbiorczych oraz przydomowych oczyszczalniach IGW1_ W09 TS

Sciekéw; urzadzenia i procesy stosowane do przerébki oraz stabilizacji osadéw
Sciekowych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

obliczy¢ objetosc¢ sciekow bytowych oraz obliczyc fadunek i stezenia zanieczyszczen w
. . . . . . .| IGW1_U09
SIO_U1 |nich zawartych; zaprojektowac poszczegdine obiekty technologiczne oczyszczalni w TS
IR . e IGW1_U19
zaleznosci od ilosci i jakosci doptywajacych sciekow.

SIO_U2 |zaprojektowac optymalny system stabilizacji osadow Sciekowych. IGW1_U09 TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

znalezienia kompromisu pomiedzy wymaganiami technicznymi i ekologicznymi na

SI0K1 etapie planowania systemow unieszkodliwiania $ciekow oraz osadow Sciekowych

IGW1_K03 TS

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Akty prawne dotyczace $ciekéw oraz osadow Sciekowych.

Skfad i wlasciwo$ci Sciekow bytowych, opadowych i przemystowych.




Tematyka  |Charakterystyka procesow i urzadzeri stosowanych w oczyszczaniu $ciekéw w zbiorczych oraz przydomowych
zajet oczyszczalniach.

Rodzaje i charakterystyka osadow Sciekowych.

Omowienie urzadzen oraz proceséw stosowanych do unieszkodliwia osadéw $ciekowych.

Realizowane efekty uczenia sie SIO_W1; SIO_W2; SIO_K1

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: < 50% — niedostateczny
(2,0); 50-60% — dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% —
dobry (4,0); 81-90 - dobry plus (4,5); 91-100% - bardzo dobry (5,0). Udziat oceny z
zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Obliczenie objetosci Sciekdéw oraz stezer i fadunkéw zanieczyszczen w nich zawartych.

Obliczenie parametrow oraz wymiarowanie krat gestych i rzadkich oraz piaskownikow.

Tematyka  |Obliczenie parametrow oraz wymiarowanie osadnikow wstepnych oraz wtérnych.

zajee Obliczenie parametréw oraz wymiarowanie reaktora biologicznego w technologii osadu czynnego.

Obliczenie parametrow oraz wymiarowanie obiektéw technologicznych przydomowej oczyszczalni $ciekéw.

Obliczenie parametrow oraz wymiarowanie urzgdzer do przerébki oraz unieszkodliwiania osaddéw $ciekowych.

Realizowane efekty uczenia sie SI0_U1; SIO_U2

Zaliczenie sprawozdan z cwiczen projektowych (warunkiem zaliczenia jest oddanie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kyteria wszystkich ¢wiczen, ktére muszg by¢ zaliczone na ocene co najmiej 3.0); udziat

oceny oceny z zaliczenia c¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. tomotowski J., Szpindor A. 2002. Nowoczesne systemy oczyszczania $ciekdw. Wyd. Arkady,
Warszawa.

Podstawowa 2. Heidrich Z., Witkowski A. 2005. Urzadzenia do oczyszczania $ciekow. Wyd. Seidel-Przywecki
Sp. 0.0., Warszawa.

3. Heidrich Z. 1998. Przydomowe oczyszczalnie Sciekéw. Wyd. COIB, Warszawa.

1. Bieri J. Osady Sciekowe. 2002. Teoria i praktyka. Wyd. Politechniki Czestochowskiej.

2. Oleszkiewicz J. 1998. Gospodarka osadami Sciekowymi. Poradnik decydenta. LEM s.c., Krakéw.
3. Dymaczewski Z. 2011. Poradnik Eksploatatora Oczyszczalni Sciekéw. PZITS O/Wielkopolski,
Poznar.

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS

Dyscyplina — ... ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 48 godz. 1,9 ECTS

w tym: wyktady 15 godz.




¢wiczenia i seminaria

30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
(z)zjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 2 godz. 0,1 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

KOMPLEKSOWE CWICZENIA TERENOWE Ill (z bud. hydrotechnicznego, sanitarnego i wodno-melioracyjnego)

Wymiar ECTS 1
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

inzynierii wodno-melioracyjnej

wiedza i umiejetno$ci z zakresu budownictwa wodnego, inZynierii sanitarnej oraz

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Nazwa jednostki wiasciwej |Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. L S y .| IGW1_U15
stosowac¢ zasady BHP oraz opisa¢ stosowanane rozwigzania produkcji energii
CT3_U1 . . ) . ; . IGW1_U16 TS
elektrycznej i warunki techniczno-eksploatacyjne budowli hydrotechnicznych.
IGW1_U20
stosowac zasady BHP oraz opisac technologie oczyszczania Sciekow i uzdatniania
CT3 U2 wody z uwzglednieniem wytycznych eksploatacyjnych oraz wdrozonych innowacyjnych | IGW1_U09 TS
- technologii z zakresu Gospodarki Obiegu Zamknigtego (technologia wspdfprodukgji| IGW1_U20
energii, kogeneracji i innowacyjnych rozwigzan oszczedno$ci energii).
stosowac zasady BHP oraz rozpozna¢ poszczegolne elementy konstrukcyjne i| IGW1_U15
CT3_U3 |materiatowe oraz opisaé i oceni¢ warunki techniczno-eksploatacyjne systeméw wodno-| IGW1_U16 TS
melioracyjnych. IGW1_U20
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CT3 K1 ciqgieqo .dgskgnalgnia sie w zakresie nowoczesnych technologii i ekspoloatacji IGW1_KO1 TS
obiektéw inzynierskich.
Tresci nauczania:
Wyktady 0 godz.

TAamahil A




1 Clldlyna
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Cwiczenia terenowe (bud. hydrotechniczne i sanitame — 12 godz.; bud. wodno-melioracyjne — 12 godz.) 24 godz.

Zapoznanie z uwarunkowaniami fizjograficznymi, hydrologicznymi terenu, na ktérym znajduje sie zwiedzany obiekt
hydrotechniczny. Poznanie warunkéw wykonawstwa | eksploatacji obiektu z uwzglednieniem aspektow
technicznych i warunkéw $rodowiskowych oraz zréznicowanych przyktadow produkcji hydroenergetycznej jako
elementow zielonej transformacji.

Opracowanie sprawozdania z zajec terenowych przez zespoty studentow na podstawie zdobytej wiedzy i danych o
budowlach i hydroenergetyce zgromadzonych indywidualnie przez zespét.

Tematyka

Zapoznanie z technologiami unieszkodliwiania $ciekow oraz uzdatniania wody z uwzglednieniem obstugi
eksploatacyjnej poszczegdlnych urzadzen. Zapoznanie z inowacyjnymi rozwigzaniami w zakresie zielonego fadu
stosowanymi w oczyszczalniach Sciekow i zaktadach uzdatniania wody.

zaje¢

Opracowanie, w formie grupowego sprawozdania z zaje¢ terenowych, wytycznych eksploatacyjnych
poszczegoinych urzadzeri czeSci mechanicznej i biologicznej oczyszczalni sciekdw. Uzasadnienie wdroZenia
zielonej transformacji poprzez stosowanie technologii odzysku energii, kogeneracji i OZE w odwiedzanych
zakfadach.

Zapoznanie studentdéw z warunkami wykonawstwa, rozwigzaniami konstrukcyjnymi, eksploatacjg oraz konserwacjg
kilku systemow i budowli melioracji podstawowych i szczegétowych, stuzacych do regulacji stosunkéw powietrzno-
wodnych gleb oraz do ochrony przeciwpowodziowej i przed suszami.

Opracowanie sprawozdania z zajec terenowych przez zespoly uczestnikéw cwiczer terenowych na podstawie
zdobytej w terenie wiedzy i danych o systemach i budowlach wodno-melioracyjnych zgromadzonych indywidualnie

przez grupe.

Realizowane efekty uczenia sie CT3_U1; CT3_U2; CT3_U3; CT3_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Na ocene pozytywng nalezy oddac i zaliczy¢ poprawnie wykonane zespotowo trzy
sprawozdania z éwiczef terenowych. Ocene koficowg stanowi $rednia arytmetyczna
ocen z poszczegodlnych sprawozdan.

Seminarium

0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Adamski W., Gotrat J., Lesniak E, Zbikowski A. 1986. Mate budownictwo wodne dla wsi. Wyd.
Arkady, Warszawa.

Podstawowa 2. Byczkowski A. 1972. Hydrologiczne podstawy projektowania budowli wodno-melioracyjnych.
Warszawa.
3. Denczew S., Krélikowski A. 2002. Podstawy nowoczesnej eksploatacji uktadow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Wyd. Arkady, Warszawa.
1. Kledynski Z. 2006. Remonty budowli wodnych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa.

Uzupetniajaca 2. tomotowski J., Szpindor A. 2002. Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekéw. Wyd. Arkady,
Warszawa.

3. Marcilonek S. 1994. Eksploatacja urzadzen melioracyjnych. Wyd. AR we Wroctawiu.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
(z)zjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 1 godz. 0,0 ECTS

)* — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
KOMPLEKSOWE CWICZENIA TERENOWE IV (zielona transformacja)

Wymiar ECTS 1
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

wiedza i umiejetnosci z zakresu budownictwa wodnego, hydroenergetyki oraz

Wymagania wstepne inzynierii wodno-melioracyjnej

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
CT4 U1 stosowaé zasady BHP oraz rozpoznac¢ uwarunkowania techniczne i $rodowiskowe | IGW1_U15 TS
- charakterystyczne dla mafej i duzej hydroenergetyki. IGW1_U20
opracowaC koncepcje udroznienia rzeki, zaplanowac monitoring hydrauliczn TaWT_tue
cra vz |% | roneepde '+ 2P g Miewriuto | 78
przeptawk.i AW 149
rozpoznac podjete dziatania proretencyjne i wskaza¢ mozliwo$ci dalszego zwigkszania| IGW1_U1
CT4.U3 |, .. ; ) TS
iloSci gromadzonej wody na analizowanym obszarze. IGW1_U13
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CT4 K1 podejmqwama dziatar z zakresu ksztattowania $rodowiska i racjonalnego korzystania IGW1_K04 TS
Z zasobow naturalnych.

Tresci nauczania:

Wyktady 0 godz.

Tematyka

zajet




Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Cwiczenia terenowe 16 godz.

Tematyka
zajec

Praktyczne zapoznanie studenta z zastosowanymi rozwigzaniami technicznymi, jak réwniez z dziataniami
podjetymi dla minimalizacji oddziatywania elektrowni wodnych na $rodowisko naturalne. Zapoznanie studenta z
rozwigzaniami technicznymi i specyfikq obiektow duzej mocy (EW zbiornikowa, derywacyjne, przeptywowa, praca
szczytowa, podszczytowa). Prezentacja i oméwienie Case study przez przedstawicieli sektora hydrotechnicznego
oraz energetycznego dotyczace zagadniefi biezgcej eksploatacji obiektow, szczegolnie z uwzglednieniem
warunkow funkcjonowania w sytuacjach podwyzszonego ryzyka (powodz - susza, blach out), awarii, remontéw.

Opracowanie sprawozdania z zaje¢ terenowych przez zespoty studentéw na podstawie zdobytej wiedzy dotyczacej
hydroenergetyki jako zielonej technologii, rowniez w aspekcie minimalizacji skutkéw oddziatywania na $rodowisko
przyrodnicze.

Zapoznanie studentow z efektami udroznienia wybranej rzeki oraz zasadami funkcjonowania i monitoringu
hydraulicznego urzadzen stuzgcych migracji ryb (przeptawki) na tej rzece. Zrealizowane przepfawki przewidziane
do prezentacji obejmujg rézne rozwigzania konstrukcyjne dostosowane do lokalnych warunkéw rzeki gorskiej.

Opracowanie sprawozdania z zajec terenowych przez zespoty studentow na podstawie zdobytej w terenie wiedzy
dotyczacej warunkéw i rozwigzan technicznych umoZliwiajgcych otwarcie korytazy migracyjnych dla ryb.

Zapoznanie studentow z warunkami wykonawstwa, rozwigzaniami konstrukcyjnymi, eksploatacjg oraz konserwacjg
kilku systemoéw i budowli melioracji podstawowych i szczegbtowych, stuzacych do regulacji stosunkow powietrzno-
wodnych gleb oraz do ochrony przeciwpowodziowej i przed suszami.

Opracowanie sprawozdania z zaje¢ terenowych przez zespoty uczestnikéw ¢wiczen terenowych na podstawie
zdobytej w terenie wiedzy i danych o systemach i budowlach wodno-melioracyjnych zgromadzonych indywidualnie

przez grupe.

Realizowane efekty uczenia sie CT3_U1; CT3_U2; CT3_U3; CT3_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie na podstawie przyjetych prawidfowo wykonanych trzech sprawozdan
zespofowych z poszczegdblnych zaje¢ terenowych. Ocena koricowa z cwiczen

oceny obliczana jest jako Srednia arytmetyczna z poszczegolnych sprawozdan.
Seminarium 0 godz.
Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Byczkowski A. 1972. Hydrologiczne podstawy projektowania budowli wodno-melioracyjnych.

Warszawa.

2. Jackowski K. 1971. Elektrownie wodne. Turbozespoty i wyposazenie. Wyd. Naukowo-Techniczne
Podstawowa Warszawa

3. Lubieniecki B., 2003, Przepfawki i droznos¢ rzek, Instytut Rybactwa Srédlqdowego, Olsztyn,
4. DVWK, 2016, Przepfawki dla ryb, FAO Rzym, Fundacja WWF Polska




1. Kledyriski Z. 2006. Remonty budowli wodnych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa.

2. Marcilonek S. 1994. Eksploatacja urzadzen melioracyjnych. Wyd. AR we Wroctawiu.
Uzupetniajaca 3. Bartnik W., Ksigzek L., Wyrebek M., 2010, Hydrauliczne warunki wystepowania pradu wabigcego
dla przeptawek ryglowych, Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich, 9, 123-132

4. Praca zbiorowa, Gospodarka rybacka w aspekcie udrazniania ciekdw dorzecza Matej i Gornej
Wisty, 2011, Epler P., Ksigzek L. (eds), Infrastruktura i Ekologia Ter. Wiejskich, 13

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 16 godz. 0,6 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
izjlig; étgallzowane Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wiasna 9 godz. 04 ECTS

) — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

EKONOMIA

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne bazowe informacje z zakresu przedsiebiorczosci (materiat szkoty Sredniej)

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Ekonomii i Gospodarki Zywnosciowej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecia z zakresu makro i mikro ekonomii ztozone problemy spoteczno-ekonomiczne
. o B ey L IGW1_W17
EKN_W1 |wspdfczesnego Swiata przez wyjaSnienie mechanizmow dziafajgcych praw TS
. . . - . IGW1_W18
ekonomicznych i wystepujgcych teorii ekonomicznych.
EKN_W?2 |ztozone problemy spoteczno-ekonomiczne wspofczesnego Swiata. Iewi_Wi7 TS
IGW1_W18
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
EKN_K1 |podjecia merytorycznej dyskusji zwiqzanej z zagadnieniami ekonomicznymi. IGW1_K07 TS
EKN_K2 |obrony wiasnego stanowiska dotyczgcego probleméw ekonomiczno-spofecznych. IGW1_K07 TS

Tresci nauczania:

Wyktady 25 godz.

Tematyka  [Ogodlna charakterystyka gospodarki rynkowej, doktryny spoteczno-ekonomiczne jako sposoby urzgdzania fadu
zajet spoteczno-gospodarczego.

Podstawowe podmioty gospodarcze. Model gospodarki rynkowej.

Rynek jako podstawowy regulator gospodarki, prawo popytu i podazy.

Charakterystyka podstawowych struktur rynkowych po stronie popytu i podazy. Zmiany rownowagi rynkowej —
analiza modelowa.

Pienigdz i jego funkcje w gospodarce. Inflacja i jej zwalczanie.




Rynek pracy i problemy jego réwnowagi. Bezrobocie, rodzaje, formy walki z bezrobociem.

System pieniezno-kredytowy i polityka monetarna.

System budzetowy i polityka fiskalna.

Dochéd narodowy i wzrost gospodarczy. Czynniki i bariery wzrostu dochodu narodowego. Koniunktura
gospodarcza. Cechy cyklu koniunkturalnego.

Analiza sytuacji finansowej firmy — analiza kosztéw, utargdéw i zysku w przedsigbiorstwie.

Realizowane efekty uczenia sie EKN_W1; EKN_W2; EKN_K1; EKN_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢

oceny

minimum 50% poprawnych odpowiedzi na zadane pytania.

Cwiczenia

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Caban W. 2006. Ekonomia. PWE, Warszawa.

2. Dach Z. 2005. Mikroekonomia dla studiéw licencjackich. Wyd. Naukowe Synaba, Krakow.
Uzupetniajaca 1. Milewski R. (red.). 2006. Elementarne zagadnienia ekonomii. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 27 godz. 1,1 ECTS
w tym: wyktady 25 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
i?,ﬁ;i ér(éaallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wtasha 23 godz. 0,9 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. Zaje¢



Przedmiot:

SOCJOLOGIA

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

Sl

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Rolniczo - Ekonomiczny

dla koordynatora Katedra Statystyki i Polityki Spotecznej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kieruns dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
S0C_ Wi zagadnienia z' zakresu skt{tecznego. negoc.:jovu{anla, istoty motywacji, wywierania IGW1_ W18 TS
wplywu na ludzi oraz sposobdw komunikowania sie.
SOC_W?2 |zasady projektowania i prowadzenia badanh spofecznych i marketingowych. IGW1_W18 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
S0C K1 scﬁarakteryzpwan/a prawidtowosci Zycia spotecznego i requt ksztattowania stosunkow IGW1_KO3 TS
miedzyludzkich.
SOC_K2 |zaprojektowania i przeprowadzenia badar ankietowych. IGW1_K06 TS

Tresci nauczania:

Wyktady 25 godz.
Specyfika nauk spotecznych. Zakres tematyczny i usytuowanie socjologii wsréd dyscyplin pokrewnych. Historia
ksztattowania sie socjologii jako odrebnej dyscypliny. Historia mysli spofecznej.

Aparat pojeciowy socjologii. Stosunek spofeczny. Rodzaje stosunkéw: nieformalne i formalne. Wigz spotfeczna i jej
rodzaje.
Rodzaje zachowan. Rozwigzywanie sytuacji konfliktowych.

Tematyka Grupa spofeczna i jej atrybuty. Rodzaje grup. Wptyw grupy na osobowo$¢ spofeczng cztowieka.

zajec Jak skutecznie negocjowac. Rodzaje negocjacji. Gry negocjacyjne.

System kontroli spofecznej. Sankcje spofeczne i ich rodzaje. Tendencje: konfornistyczna i non-konfornistyczna, ich
konsekwencje w zyciu spotecznym.




Wywieranie wptywu na ludzi. Techniki wptywu spofecznego. Reklama a wptyw spofeczny.

Proces badawczy w nauce. Metodologia badan spotecznych. Instrumentarium badawcze. Konstrukcja
przyktadowego kwestionariusza do badar spotecznych lub marketingowych.

Realizowane efekty uczenia sie SOC_W1; SOC_W2; SOC_K1; SOC_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Pisemne zaliczenie na ocene ograniczone czasowo. Minimum 50% poprawnych
oceny odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0.

Cwiczenia 0 godz.
Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Giddens A., 2005. Socjologia. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.
Podstawowa 2. Aronson E. 1995, Cztowiek istota spoteczna. PWN, Warszawa.
3. Cialdini R., 1999. Wywieranie wplywu na ludzi. Gdarskie Wydawnictwo Psychologiczne.

1. Fisher R., Ury W. 1992, Dochodzac do tak. Negocjowanie bez poddawania sie. Panst. Wyd.

Uzupetniajgca Ekon.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 27 godz. 1,1 ECTS
w tym: wykfady 25 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
Z(ajjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 23 godz. 0,9 ECTS'

)' — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

BIM W GOSPODARCE WODNEJ

Wymiar ECTS 5
Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu projektowania w aplikacjach typu CAD

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogoinoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

Sl

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunf .
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
specyfike modelu utworzonego w technologii BIM; mozliwosci wykorzystania BIM przez
BIM_W1 projektanta, wykonawce | ./nwestora; ' kla.syflk'aqe i zgkres stoso'lln/ama programow IGW1_ W08 TS
komputerowych wspomagajgcych analize i projektowanie konstrukcji oraz przydatnych
do planowania przedsiewziec¢ budowlanych.
BIM _W2 |zagadnienia z zakresu projektowania budowli inzynierskich. IGW1_W15 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIM U1 przy uzyciu plat'formy Autodesk Revit wykonac d'oku.mentaqe budowlang; wykorzystac IGW1._U06 TS
oprogramowanie komputerowe (BIM) w budownictwie wodnym.
wykazac stabe i mocne strony przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych projektu budowli| IGW1_U12
BIM_U2 |_: . TS
Ziemneyj. IGW1_U15
skorzysta¢ z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych w celu wyszukania
BIM _U3 [|uzytecznych informacji i komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania| IGW1_U07 TS
wspomagajgcego prace projektanta i organizatora procesow budowlanych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BIM K1 pode/mowqma ’ gw:adomych 'deC}/ZjI w reall'z?ql okre$lonych  zadan oraz IGW1_K02 TS
odpowiedzialno$ci za dotrzymanie ustalonych termindw.
BIM K2 formuiov‘vani.a zagadnienn i prezentowania opini na temat technologii BIM w IGW1_KO6 TS
budownictwie.




Tresci nauczania:

Wykitady

15 godz.

Tematyka
zajet

Przedmiarowanie w technologii BIM.

Kalkulacje kosztow w technologii BIM.

Poziom dojrzato$ci modelu BIM.

Otwarte standardy BIM, building SMART/ISO.

Procesy BIM. Strategia Zarzadzania Informacjq w cyklu zycia majatku trwafego.

Poziomy zaawansowania modeli BIM (LOD).

Wielowymiarowos¢ modeli BIM.

BIM w projektach infrastruktury.

Realizowane efekty uczenia sig BIM_W1; BIM_W2; BIM _K1; BIM _K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 50% — niedostateczny
(2,0); 50-60% — dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% —
dobry (4,0); 81-90 — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny z
zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.

Tematyka
zajec

Zapoznanie uczestnikéw z interfejsem programu Autodesk Revit. Tworzenie nowego projektu. Wczytanie
zeskanowanej dokumentacji papierowej, plikow CAD oraz chmury punktéw. Tworzenie siatki osi konstrukcyjnych
oraz pozioméw. Otwarte standardy BIM, buildingSMART/ISO, pliki IFC.Przygotowanie do pracy zespofowej nad
projektem. Przygotowanie harmonogramu prac projektowych dla kazdego zadania i uczestnika projektu.

Projekt fundamentu dla budowli ziemnej. Nakfady robét dla wykopow, szalowania, zbrojenia, betonowania.
Tworzenie fundamentéw. Wizualizacja 3D: utworzenie powierzchni terenu oraz wstawianie elementow otoczenia.

Ustawienie oSwietlenia i potozenia kamery, teksturowanie. Tworzenie zestawien elementow. Przygotowanie
projektu do wydruku — arkusze wydruku. Koordynacja miedzybranzowa, siec elektryczna, detekcja kolizji.

Modelowanie 3D, wizualizacje i rzeczywisto$¢ wirtualna. Model 4D i harmonogramowanie. Przygotowanie
standardéw projektowania w BIM. Zespotowe projektowanie elementéw projektu z wykorzystaniem systemu BIM.

Menedzer Informagji. Srodowisko wspdtdzielenia danych CDE.

Wsp6tpraca grupowa.

Realizowane efekty uczenia sig BIM _U1; BIM _U2; BIM _U3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie projektu technicznego obejmujgcego lokalizacje, obiekty techniczne i
urzgdzenia, obliczenia inzynierskie; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo
wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat

oceny ST e ; ) .
oceny z zaliczenia cwiczeri projektowych w ocenie koficowej przedmiotu wynosi
60%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Eastman Ch., Teicholz P., Sacks R., Liston K. 2005. BIM Handbook.
2. R Volk, J Stengel, F Schultmann 2010. Building Information Modeling (BIM) for existing buildings

Podstawowa — Literature review and future needs.

3. Tomana A. 2015. BIM.

1. Tomana A. 2016. Integracja projektowania i kosztorysowania na platformie BIM.
Uzupetniajaca 2. Nalepka M., Mrozek R. Zalety i wady technologii BIM.

3. Kasznia B., Magiera J., Wierzowiecki P. 2018. BIM w praktyce: standardy, wdrozenie, case study.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, geologia i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
(z)zjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS'
praca wiasna 73 godz. 2,9 ECTS

)' — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ELEKTROWNIE WODNE

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu budownictwo wodne

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

Sl

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierunf .
opisu kowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ELW Wi tematyke z za{(resu hydrologii, zasobow wodnych i mozliwoSci nimi gospodarowania w IGW1_ W04 TS
obrebie zlewni.
ELW W2 tematyke 'umozllw1ajch ocene techrycznego aspektu wykorzystania obiektu IGW1_ W15 TS
hydrotechnicznego dla potrzeb energetyki.
ELW W3 tematyke ogdlng dotyczacq przepisow technicznych, procedur administracyjnych i| IGW1_W15 TS
- aspektow prawnych odpowiednich dla hydroenergetyki. IGW1_W17
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ELW U1 okreslic pr'aW/dlowo charakteryftyk/ hydrologiczne zlewni i ich wplyw na przeptywy IGW1_U01 TS
dyspozycyjne dla hydrogeneracii.
ELW U2 gcen/c u'lfvarunkowan/a techniczne i ekonomiczne istniejacych jak i projektowanych IGW1_U15 TS
inwestycji.
ELW_U3 |dostrzec pozytywne i negatywne aspekty wykorzystania energii wodnej. IGW1_U12 TS
ELW Ud oceni¢ opracowanie lub dokumentacje zawierajgcq najwazniejsze elementy dotyczace | IGW1_U17 TS
- warunkow Srodowiskowych, technicznych i ekonomicznych inwestycji MEW. IGW1_U20
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ELW K1 /dentyfllfaql'rc.Jznoralf/cﬁ skutkéw planowangj inwestycji '(mafej elektrowini wodnej), w IGW1_K03 TS
szczegolnoSci zagrozeri dla koryt rzecznych i ekosystemow wodnych.

Tresci nauczania:



Wyktady

15 godz.

Konwencjonalne i alternatywne Zrodfa energii. Podziat odnawialnych zrédet energii. Wptyw na Srodowisko i
podstawy prawne.

Rys historyczny wykorzystania energii wody na S$wiecie i w Polsce. Obiekty hydrotechniczne, podziat elektrowni
wodnych. Mate elekirownie wodne (MEW) — podstawowe parametry i celowo$¢ budowy.

Zasoby wodne zlewni. Podstawy hydrologiczne. Zasady obliczenia zasob6w energii wody (teoretyczny, techniczny,
rzeczywisty).

Tematyka

zajet Y Przyktady duzych i matych obiektéw w Polsce (case stady) oraz na $wiecie. Przyktady inowacyjnych rozwigzan
wykorzystujgcych energie wody.
Urzadzenia techniczne i technologie w MEW. Rodzaje, zasady dziafania i dobor wirnikow turbin.
Oddziatywanie budowli hydrotechnicznych, w tym elektrowni wodnych na $rodowisko; sposoby ograniczenia
niekorzystnych skutkow takich inwestycji.
Prawne aspekty dziatalnosci zaktadow energetyki wodnej. Procedury administracyjne zwigzane z uzyskaniem
decyzji Srodowiskowej i pozwolenia wodnoprawnego.

Realizowane efekty uczenia sig ELW W1, ELW_W2; ELW_WS3; ELW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: < 50% - niedostateczny
(2,0); 50-60% — dostateczny (3,0); 61-70% - dostateczny plus (3,5); 71-80% —

oceny dobry (4,0); 81-90 - dobry plus (4,5); 91~100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny z
egzaminu w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cw. projektowe (20 godzin), éw. laboratoryjne (2 godziny), éw. terenowe (8 godzin) 30 godz.
Oméwienie zakresu projektu. Ustalenie warunkéw lokalizacji przysztej elektrowni, parametréw cieku i zlewni.
Okreslenie  charakterystyk  zlewni.  Obliczenia  hydrologiczne — przepfywdw:  nienaruszalnego  oraz
charakterystycznych (minimalnych, $rednich, maksymalnych).
Case stady: poznanie rozwigzan technicznych zastosowanych w elektrowniach wodnych matych np. na Podhalu
lub duzej w Czorsztynie. Zajecia prowadzone przy wspotudziale kierownictwa/wiascicieli obiektéw MEW.
Obliczenie katastru energii cieku i rzeczywistego potencjatu hydroenergetycznego cieku. Okreslenie optymalnej
lokalizacji MEW - nowego obiektu na podstawie obliczeri wykonanych dla zlewni lub modernizowanego

Tematyka istniejgcego.

zajet Okreslenie wstepnych wskaznikéw ekonomicznych realizowanej inwestycji.
Okreslenie uwarunkowan Srodowiskowych lokalizacji MEW.
Ustalenie warunkow pracy turbozespotu elektrowni - zmienno$ci spadu dla zaprojektowanego koryta wody dolnej.
Obliczenia krzywej mocy surowej i warto$ci przefyku instalowanego.
Dobor turbiny. Obliczenia przektadni i dob6r generatora.
Opracowanie najwazniejszych elementow pozwolenia wodnoprawnego lub instrukcji eksploatacji obiektu.
Cwiczenia laboratoryjne - analiza pracy modelu turbiny.

Realizowane efekty uczenia sig ELW_UT; ELW_U2; ELW_U3; ELW_U4

Zaliczenie na ocene pozytywng wymaga prawidiowo wykonanego projektu i

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |udzielenia poprawnych odpowiedzi na kilka pytan dotyczacych jego wykonania.

oceny

Udziat oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu
wynosi 50%.




Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Jost H. 1978. Ludowe urzgdzenia energetyczne i mechaniczne o napedzie wodnym na Podhalu.
PAN, Warszawa.

Podstawowa 2. Byczkowski A. 1979. Hydrologiczne podstawy projektow wodnomelioracyjnych. Przeptywy
charakterystyczne. PWRIL, Warszawa.

3. Podstawy projektowania MEW. Poradnik TRMEW, Grudzigdz. 2013.

1. Bednarczyk T. 1982. Budownictwo wodno-melioracyjne. Cze$¢ | JAZY. Podstawy projektowania.
Skrypty AR w Krakowie.

Uzupetniajaca 2. Operacz A. 2017. The term “effective hydropower potential” based on sustainable development —
an initial case study of the Raba river in Poland. Renewable and Sustainable Energy Reviews 75
(2017): 1453-1463 (in English).

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
izjlzt;i érgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wtasha 73 godz. 2,9 ECTS

)* — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
FLUVIAL GEOMORPHOLOGY FOR ENGINEERS

Wymiar ECTS 5
Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)
Forma zaliczenia koricowego egzamin

wiedza | umiejetno$ci z zakresu hydrauliki, hydrologii, geologii inzynierskiej i

Wymagania wstgpne hydrogeologii, inzynierii rzecznej

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierund dvsovolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
FGE W1 rodzaje koryt rzecznych; formy korytowe rzek i potokéw gorskich, formy denne rzek IGW1_ W04 TS

nizinnych oraz formy fluwialne zwigzane z wszelkg dziatalno$cig wody na $wiecie.

wiasciwe metody dla sprawdzenia obliczen hydrologicznych i hydraulicznych obiektow
FGE_W2 |utrzymania rzek i potokéw gorskich w dobrym stanie zgodnie z Ramowg Dyrektywa
Wodng (RDW).

IGW1_Wo1

IGW1_W03 1S

tematyke inzynierskg oraz geomorfologiczng, wykorzystywang w ocenie prawidtowego
FGE_W3 |aplikowania rozwigzan inZynierskich dla rzek i potokéw gérskich w odniesieniu do | IGW1_W14 TS
RDW.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

oblicza¢ charakterystyki hydrogeomorfologiczne, ~sedymentologiczne, —przeptywy
brzegowe i korytotwércze oraz hydrauliki koryta potoku goérskiego; interpretowac
uzyskane wyniki przy ocenach istniejgcych urzadzen utrzymania rzek i potokow
gorskich symulujgcych prace naturalnych form fluwialnych.

FGE_U1 IGW1_U02 TS

postugiwac sie podstawowymi aplikaciami komputerowymi oraz wykonywac obliczenia
hydrodynamiczne i hydromorfologiczne; opisaé zjawiska i procesy korytotwércze

FGE_U2 przydatne do rozwigzywania zagadnief projektowych w utrzymaniu Koryt rzek i IGW1_U06 TS
potokow gorskich.
. . L . IGW1_U12
FGE_U3 |wskazac sfabe i mocne strony przyjetej metodyki. IGW1_U20 TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

kreatywnego rozwigzywania nietypowych probleméw z zakresu hydromorfologii,

FGE_K1 hydrogeomorfologii i inzynierii rzecznej.

IGW1_K03 TS




wziecia odpowiedzialnodci za skutki dla Srodowiska i spofeczno$ci wynikajace ze

FGE K2 stosowania analiz hydromorfologicznych i geohydromorflologicznych.

IGW1_K04 TS

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Podstawowe pojecia i definicje geomorfologii. Rzezba fluwialna — morfogenetyczna dziatalno$c rzek.

Rzezba fluwialno-denudacyjna: doliny rzeczne, terasy rzeczne, formy miedzydolinne, powierzchnie zréwnane.

Teorie rozwoju rzezby fluwialno-denudacyjnej. Rzezba krasowa. Formy sufozyjne. Morfogenetyczna dziatalno§é
wod lodowcowych — rzezba glacjalna.

Tematyka | Geomorfologia koryt rzek nizinnych i potokéw gérskich. Procesy fluwialne ksztattujace zlewnie rzek i potokow.

23¢ Formy fluwialne w korytach rzecznych: formy denne rzek nizinnych i formy korytowe potoku gérskiego. Powigzanie

geomorfologii fluwialnej z hydromorfologig i hydrogeomorfolegiq a takze ekohydrologia.

Podstawy inzynierii rzecznej i hydrauliki koryt rzecznych w kontek$cie utrzymania tychze koryt. Wybrane budowle
wodne pracujace jak naturalne elementy koryt rzecznych (np. w kontekScie przemiatow i plos).

Przeptywy brzegowe i dominujgce.

Realizowane efekty uczenia sie FGE_W1; FGE_W2; FGE_WS3; FGE_K1; FGE_K2

Egzaimin ustny; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidfowych
odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.

Zajecia terenowe. Cel: Zapoznanie z terenowymi narzedziami pomiarowymi stosowanymi w geomorfologii
fluwialnej. Identyfikacja i obserwacja proceséw geomorfologicznych zachodzacych w korytach rzek karpackich oraz
skutkow ich dziatalnosci.

Te.matyka Analiza wybranego procesu hydrogeomorfologicznego w korycie rzecznym lub dolinie rzecznej. Opis zjawisk,
Zajec procesow oraz charakterystyk i ich prezentacja.

Analiza wybranych parametrow hydrogeomorfologicznych — obliczenia, opis, prezentacja.

Obliczenia i analiza przeplywow brzegowych jako ksztattujacych koryto cieku w sensie geomorfologicznym.

Realizowane efekty uczenia sie FGE_U1; FGE_U2; FGE_U3

Zaliczenie projektu technicznego polegajgcego na prawidtowym wykonaniu analizy i
prezentacji wybranego zagadnienia hydromorfologicznego; na ocene pozytywng

Sposoby weryfikaji oraz zasady i kryteria nalezy prawidtowo wykonac projekt i odpowiedziec na kilka pytar dotyczacych jego

oceny wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Radecki-Pawlik A. 2014. Hydromorfologia rzek i potokow gérskich — dziaty wybrane. Podrecznik
Podstawowa Akademicki. Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, s. 280.
2. Klimaszewski M. 1973. Geomorfologia. Wa-wa.




Uzupetniajaca Wyd. Uniwersytet Rolniczy w Krakowie.

and management. John Wiley, s. 376.

1. Radecki-Pawlik A., Hernik J. 2010. Cultural Landscapes of River Valleys. Monografia, ss. 260.

2. Thorne C.R., Hey R.D., Newson M.D. 1997. Applied fluvial geomorphology for river engineering

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
izjlzg; étgallzowane Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 73 godz. 2,9 ECTS

) — Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

OCHRONA WOD

Wymiar ECTS 5
Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu ekologii $rodowiska wodnego, chemii

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

Sl

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji

dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
oCW. W1 skiad i rodzaj.e zrgdei zamef:zyszczen/a wgd podzremnyc,h.l Row:erzchn/owych oraz IGW1_ W4 TS
programy stuzgce ich ochronie na terenach jednolitych cze$ci wod.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OCW_U1 |identyfikowac i charakteryzowac zrédta zanieczyszczenia wod. IGW1_U02 TS
ocw U2 stosqwac metody | rozquama techn/czne stuzace ochronie wdd powierzchniowych i IGW1_U13 TS
podziemnych przed zanieczyszczeniem.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Swiadomego podejmowania dziafai na rzecz ochrony wod podziemnych i
OCW_K1 |powierzchniowych przed zanieczyszczeniem jako jednego z elementow racjonalnego | IGW1_K04 TS
ksztattowania zasobow $rodowiska.

TresSci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Problemy ochrony wéd podziemnych przed zubozeniem ich zasobéw i degradacji ich jako$ci. Czynniki powodujgce
zubozZenie zasobdw wéd podziemnych.

Klasyfikacja czynnikow degradacji jakosci wod podziemnych. Substancje zagrazajace jakos$ci wod podziemnych —
pochodzenie i oddziatywanie. Podstawowe pojecia zwigzane z migracjg zanieczyszczefi w wodach podziemnych.
Rodzaje i sposoby ochrony wdd podziemnych przed zanieczyszczeniem. Przepisy prawne w ochronie wod
Tematyka podziemnych.
zajet Wiasciwosci  fizyko-chemiczne i biologiczne wéd — powierzchniowych.  Zrédfa  zanieczyszczenia  wéd
powierzchniowych — obszarowe, punktowe i liniowe.




Eutrofizacja i acidofizacja wod powierzchniowych — istota zjawiska, przyczyny i metody przeciwdziatania.

Proces samooczyszczania sie wod powierzchniowych — jego skfadowe i strefy samooczyszczania.

Klasyfikacja jednolitych czesci wod powierzchniowych.

Metody i $rodki ochrony wdd przed zanieczyszczeniem.

Realizowane efekty uczenia sie OCW_W1; OCW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 50%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 50% — niedostateczny (2,0); 50-60%
— dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% — dobry (4,0); 81-90

oceny — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny z egzaminu w
ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.
Podatnos$¢ naturalna wéd podziemnych na zanieczyszczenia w obszarach zurbanizowanych. Charakterystyka
wptywu wybranych ognisk zanieczyszczeri na skfad chemiczny wod podziemnych.
Wptyw intensywnej eksploatacji wod podziemnych na wzrost zagrozenia ich jakosci. Antropogeniczne zagrozenia
wod podziemnych przez odpady komunalne i przemysfowe.
Wspotczesne zagrozenia wéd mineralnych. Zrodta zanieczyszczeri i ochrona wéd w rejonach uzdrowiskowych
Metody oceny zagrozenia wod gruntowych przez pestycydy. Wykonanie mapy izoliniowej rozktadu wybranych
sktadnikéw zanieczyszczajgcych wody podziemne.

T y Przeliczanie skfadu wagowego analizy chemicznej na skfad réwnowaznikowy wraz z oceng bfedu analizy i
em:;’é a sporzadzenie wykresu skfadu jonowego wody.
23|

Obliczanie podatno$ci wdd podziemnych na zanieczyszczenia metodq DRASTIC.
Obliczenie stezenia gwarantowanego dla kilku wybranych wskaznikéw zanieczyszczenia wody.
Obliczenie niezbednego stopnia oczyszczania Sciekow ze wzgledu na wymagang klase jakoSci wody ich
odbiornika.
Ocena podatnodci zbiornika wodnego na eutrofizacje w $wietle wynikéw obliczeri odpowiednich wskaznikow.
Opracowanie profilu hydrochemicznego wybranego cieku.
Opracowanie krzywej tlenowej odbiornika $ciekow (wody powierzchniowe).

Realizowane efekty uczenia sie OCW_Ut1; OCW_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie c¢wiczen; na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ wszystkie cwiczenia
obliczeniowo-projektowe na minimum na 3,0 i odpowiedzie¢ na kilka pytan
dotyczacych ich wykonania; ocena jest wyliczna jako $rednia arytmetyczng Udziat

oceny O ) , ; . .
oceny z zaliczenia cwiczeh projektowych w ocenie kofcowej przedmiotu wynosi
50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
T ST ST T T T T O T WU PO U Z IO T T ST T TS U SO T ST T T O TV VY OV TTCTYVD
AGH, Krakow.
Podstawowa 2. Gorski J., 1981. Ksztaftowanie sie jakosci wod podziemnych utworéw czwartorzedowych w

warunkach naturalnych oraz wymuszonych eksploatacja. Inst. Ksztatt. Srodowiska. Warszawa
3. Chetmicki W. 2001. Woda. Zasoby, degradacja, ochrona. PWN, Warszawa




1. Kleczkowski A.S. 1994. Metodyczne podstawy ochrony wod podziemnych. Wydawnictwo AGH,
Krakéw.

2. Bulski T., Dojlido J. 2007. Technologie ochrony $rodowiska. Cwiczenia audytoryjne ochrona wod
przed zanieczyszczeniem. Oficyna Wydawnicza Wyzszej Szkoly Ekologii i Zarzgdzania.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 5 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
(z)zjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 73 godz. 2,9 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

POMPOWNIE

Wymiar ECTS 5
Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekéw

wiedza i umiejetno$ci z zakresu hydrauliki, inzynierii wodno-meloracyjnej oraz

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

Sl

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika . .
opisu Opis efektukierunt .
kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
klasyfikacje pomp, zasady ich dziatania, pojecia wysokoSci ssania i ttoczenia,
POM_W1  |wydajnosc, sprawnos$c, pob6r mocy, charakterystyki przeptywowe, krzywg dfawienia | IGW1_W08 TS
oraz Krzywg stosowalnosci pompy.
POM_ W2 mecha‘n/,zm tworzenia ukfadow ,p'omp jedno | wielostopniowych oraz prawa IGW1_ W15 TS
podobienstwa modelowego predkosci.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . . _ IGW1_U07
POM_U1  |obliczy¢ uktad z pojedynczg pompa oraz dobrac odpowiedni typ pomp. 1GW1 U10 TS
okreslic warunki stosowalnosci, wysoko$c¢ ssania i tfoczenia oraz sprawnoS¢ pomp;
o o . o IGWT_U10
POM_U2 |obliczy¢ ukfad pomp szeregowych i roéwnolegtych z uwzglednieniem mozliwo$ci 1GW1 U16 TS
fgczenia poszczegolnych pomp i krzywych wspofpracy. -
wykonac obliczenia pompowni i poboru mocy oraz sprawdzi¢ zaprojektowany uktad i| IGW1_U06
POM_U3 . TS
ocenic jego zagrozenia. IGW1_U10
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
zdawania sobie sprawy ze znaczenia prawidfowej funkcjonalnosci urzadzen i ich
. ) . . o ) . IGW1_K03
POM_K1 |oddziatywania na $rodowisko oraz uwzglednienia podczas projektowania zasady IGW1 K07 TS
energooszczednosci, efektywno$ci pracy oraz optymalizacii. -
POM_K2 podejmowania decyzji na poszczegélnych gtapa'rch. obliczen, projektowania i oceny IGW1_K02 TS
potencjalnego ryzyka w realizowanym przedsiewzigciu.




Tresci nauczania:

Wykitady 15 godz.
Klasyfikacja pomp, podziat konstrukcyjny i funkcjonalny.
Zasady dziatania pomp wyporowych i wirowych.
Wysoko$¢ ssania i tfoczenia.
Sprawnos¢ pomp i ukfadu.
Pobér mocy pomp.
Tematyka o "
zajeb Charakterystyka przeplywowa, krzywa dfawienia, krzywa charakterystyczna stosowalno$ci pompy.
Ukfady pomp.
Pompy jedno i wielostopniowe, prawa podobieristwa modelowego predkosci.
Pompownie, cele i zadanie
Aktualne metody doboru pomp i projektowania pompowni.
Kawitacja.
Realizowane efekty uczenia sig POM_W1; POM_W2; POM_K1;, POM_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, na ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: < 50% - niedostateczny
(2,0); 50-60% — dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% -

oceny dobry (4,0); 81-90 — dobry plus (4,5); 91~100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny z
egzaminu w ocenie koricowej wynosi 40%.
Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.
Ukfad z pojedynczg pompa, dobér typu pompy w zaleznosci od postawionego zadania.
Zasieg stosowalnosci pompy, okre$lanie wysokoSci ssania, tfoczenia, warto$ci geometrycznych, manometrycznych
i uzytecznych, sprawnosSci hydraulicznej.
Te.m’atyka WydajnoSci pomp, moc pobierana i uzyteczna oraz sprawnos¢ wewnetrzna, wolumetryczna, ogolna i mechaniczna.
o Charakterystyka przeplywowa, stabilnos¢, diawienie.
Uktad pomp réwnoleglych i szeregowych, stosowalnosc, faczenie pomp, krzywe wspdfpracy.
Pompownie, punkt pracy pompa-rurocigg, charakterystyki poboru mocy, ukfad i jego zagrozenia.
Realizowane efekty uczenia sig POM_U1; POM _U2; POM _U3

Zaliczenie projektu techniczno polegajgcego na prawidfowym doborze pomp i

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |obliczeniu ukfadu pompowego; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonaé

oceny projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

Podstawowa 1. Pompownie melioracyjne. Instrukcja CBPWIM, 1976. Warszawa.
2. Wieczysty A. 1999. Pompownie wodociggowe. Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakow.
Uzupetniajaca 1. Stepniewski M. 1985. Pompy. WNT, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 5,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
(Z)zﬁgii gzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 73 godz. 29 ECTS

)* — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SRODLADOWE DROGI WODNE

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy fakultatywny (Blok B)

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu budownictwa wodnego

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektukierunf .
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
SDW WA zZjawiska hydrologiczne oraz wielko$¢ zasobéw wodnych i mozliwo$¢ nimi| IGW1_W04 TS
- gospodarowania w obrebie zlewni. IGW1_W08
SOW W2 zakres umoZliwiajgcy ocene technicznego aspektu wykorzystania obiektu | IGW1_WO03 TS
- hydrotechnicznego dla potrzeb zeglugi. IGW1_W08
UMIEJETNOSCI - potrafi:
i . . . . IGW1_U03
SDW_U1 |okreslic prawidtowo przeptywy dyspozycyjne dla warunkéw zeglugi. IGW1 U06 TS
. ) . s . IGW1_U10
SDW_U2 |zaprojektowac budowle stuzgce do pokonania roéznicy pozioméw wody. IGW1 U16 TS
SDW_U3 przyjac - rozwigzania techniczne i pozatechniczne w kontakscie wymagan IGW1_U12 TS
ekologicznych cieku wodnego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SDW_K1 |dostrzec pozytywne ale rowniez negatywne skutki Zeglugi wodneyj. IGW1_K03 TS
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Te.m:atyka Rys historyczny zeglugi srédlgdowej. Podziat i klasyfikacja drég wodnych.
zajet

Hydrologiczne i hydrauliczny uwarunkowania regulacji koryta w aspekcie transportu wodnego.

Gospodarka wodna na kanafach Zeglugi. Tabor ptywajacy. Budowle na kanatach.

Budowle i urzgdzenia do pokonywania spadu ($luzy, przeptawki).

Budowle drogi wodnej: awanporty, redy, kanaty, obrotnice, nabrzeza i baseny portowe.




Droga wodna jako szlak turystyczny. Infrastruktura techniczna.

Kierunki rozwoju drég wodnych i portéw $rodladowych — Polska a Europa.

Realizowane efekty uczenia sie SDW_W1; SDW_W2

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 50% — niedostateczny

Sposoby weryfikacji oraz zasady kryteria | ), 5 60~ dostateczny (3.0); 61-70 — dostateczny plus (3,5); 71-80  dobry

oceny (4,0); 81-90 — dobry plus (45), 91-100 — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny z
zaliczenia wykfadoéw w ocenie koricowej wynosi 45%.
Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.

Regulacja koryta rzecznego w aspekcie wymagan zeglugi $rodlgdowey.

Uktad planistyczny budowli: stopnia wodnego, $luzy, awanportow oraz nabrzezy.

Infrastruktura turystyczna powyzej i ponizej budowli hydrotechnicznej.

Tematyka  |Przeplywy dyspozycyjne oraz konstrukcja urzgdzen do zachowania ciggto$ci ekologicznej rzeki.

zajgc Obliczenia wymiaréw $luzy. Obliczenia wymiardéw i warunkéw hydraulicznych kanatdéw napetniajgcych.

Przyjecie zamknie¢ gtéwnych i awaryjnych. Czas opréznienia $luzy.

Zajecia terenowe. Cel: poznanie rozwigzan technicznych zastosowanych w obiektach zeglugi $rodigdowej na
przyktadzie Drogi Wodnej Gérnej Wisty. Zajecia prowadzone przy wspétudziale kierownictwa stopni wodnych.

Realizowane efekty uczenia sie SDW_U1; SDW_U2; SDW_U3; SDW_K1

Sprawdzenie poprawno$ci wykonania cwiczenia projektowego i odpowiedz na
pytania  sprawdzajgce, znajomo$¢ postepowania podczas  projektowania;

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria poprawno$¢ wykonania projektu 50% i poprawnosc¢ udzielonych odpowiedzi réznie

ocen
y 50%. Udziat oceny z zaliczenia cwiczeri projektowych w ocenie koricowej przedmiotu
wynosi 55%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Kulczyk J., Winter J. 2003. Srédladowy transport wodny. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw.
2. Arkuszewski A., Przytecki W., Symonowicz A., Zylicz A. 1971. Eksploatacja drég wodnych. Wyd.
Podstawowa
Arkady, Warszawa.
3. Gtowezyriski S., Gronowski F. 1979. Zegluga Srodiadowa. Wyd. Komunikacji i tqcznosci.
Warszawa.
- 1. Hiickel S. 1972. Budowle morskie tom | — IV. Wydawnictwo Morskie, Gdarisk.
Uzupetniajgca
2. Mamak W. 1957. Porty rzeczne. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 50 ECTS

Dyscyplina — ... ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS

w tym: wykfady 15 godz.




éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
(Z)Zjé;i{i érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 73 godz. 2,9 ECTS

)* — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ZBIORNIKI RETENCYJNE

Wymiar ECTS 5
Status kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu z zakresu hydrologii, budownictwa wodnego, retencji i
ochrony przed suszg, budownictwa ziemnego i fundamentowania

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. . . T . IGW1_W15
ZRT_W1 |proces inwestycyjny i wymogi formalno-prawne przy realizacji zbiornika retencyjnego. TS
podziat zbiornikéw retencyjnych; hydrologiczne i hydrauliczne podstawy projektowania
o - ; . - IGW1_Wo4
ZRT_W2 |zbiornikow retencyjnych; podstawy gospodarki wodnej na zbiornikach oraz zasady TS
. . . . ) IGW1_W08
projektowania elementdw konstrukcyjnych zapér.
wplyw budowli pietrzacych na S$rodowisko; ksztaftowania zasobéw wodnych z
ZRT_W3 |wykorzystaniem retencji zbiornikowej oraz sposoby ograniczania wpfywu tego typu| IGW1_W10 TS
obiektéw na otaczajgcy obszar.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ZRT U1 przygotowac dokumentacje niezbedng do zaprojektowania budowli pietrzacej oraz| IGW1_U06 TS
- zaprojektowac urzadzenia wodne typowe dla zbiornikow retencyjnych. IGW1_U10
oceni¢ wplyw inwestycji na stan Srodowiska przyrodniczego (gtéwnie wodnego) oraz
. L S L | IGW1_U12
ZRT_U2 |wptyw charakteru zlewni na eksploatacje zbiornikéw (wielko§¢ zamulania); wskazac 1GW1 UT5 TS
wady i zalety przyjetego rozwigzania. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZRT_K1 |racjonalnego gospodarowania woda, niezbedng dla przyrody i spofeczenstwa. IGW1_K04 TS
ZRT K2 oceny slkutkow dla Srodowiska wynikajgcych z niewfa$ciwego zaprojektowania IGW1_K03 TS
urzadzen wodnych.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.




PodZziat zbiornikdw retencyjnych, ich znaczenie dla Srodowiska. Funkcjonalny podziat czaszy zbiornika retencyjnego.
Krzywe charakteryzujgce czasze zbiornika i zapore.

Podstawy hydrologiczne projektowania zbiornikow retencyjnych (okre$lanie zasobéw wodnych ilosciowych w
przekroju zbiornika, przeptywy: miarodajne, kontrolne, dopuszczalne i nienaruszalny).

Zasady gospodarowania wodg na zbiorniku wielozadaniowym oraz suchym. Instrukcja gospodarowania wodq na
obiekcie pietrzacym (Prowadzacy z zewnatrz).

Urzadzenia upustowo-przelewowe i do rozpraszania energii - podziat, budowa, podstawy projektowania.

Funkcjonowanie i projektowanie suchych zbiornikdw retencyjnych i polderéw zalewowych.

Oddziatywanie retencji zbiornikowej na Srodowisko przyrodnicze w aspekcie ilosciowym i jakoSciowym (gtownie
wodne). Rola retencji zbiornikowej w niwelowaniu skutkdw zmian klimatycznych. Techniczne i nietechniczne
sposoby ograniczania niekorzystnego wptywu zbiornika na $rodowisko (przepfawki dla ryb, strefy ochronne itp.).

Proces inwestycyjny, niezbedna dokumentacja techniczno-prawna przy realizacji zbiornika retencyjnego i budowli
towarzyszacych, z uwzglednieniem rozwigzan konstrukcyjnych bliskich naturze (Prowadzacy z zewnatrz).

Realizowane efekty uczenia sig ZRT_W1; ZRT_W2; ZRT_WS3; ZRT_K1; ZRT_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny w formie testu jednokrotnego wyboru; na ocene pozytywng nalezy
udzieli¢ co najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: < 50% -
niedostateczny (2,0); 50-60% — dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5);

oceny 71-80 - dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91~100 — bardzo dobry (5,0). Udziat
oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Przygotowanie danych wejsciowych do zaprojektowania zbiornika retencyjnego. Wykonanie obliczen
hydrologicznych (zasobow iloSciowych, przeptywdw: miarodajnych, kontrolnych, dopuszczalnych i nienaruszalnego)
w przekroju projektowanej zapory.

Okredlenie  pojemnosci martwej, uzytecznej i przeciwpowodziowej zbiornika. Wyznaczenie krzywych
charakterystycznych czaszy zbiornika i zapory. Ustalenie charakterystycznych poziomoéw pigtrzenia wody

Tematyka Sprawdzenie pracy zbiornika w warunkach normalnych i nadzwyczajnych dla przyjetego sposobu gospodarowania

zajet woda.

Ustalenie rzednej korony zapory oraz jej parametrow.

Obliczenia hydrauliczne urzgdzer upustowo-przelewowych i do rozpraszania energii wody.

OkreSlenie zasiegu cofki pietrzenia oraz wplywu pigtrzenia na tereny przylegte, w tym rzeke ponizej zapory.

Wizja terenowana na zrealizowanych suchych zbiornikach retencyjnych w Krakowie - case study (Prowadzacy z
zewnatrz).

Realizowane efekty uczenia sig ZRT_U1; ZRT_U2

Zaliczenie projektu technicznego wraz ze sprawozdaniem z case study (element

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |projektu) na ocene. Sprawozdanie z case study jest elementem sktadowym projektu.

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie korficowej przedmiotu
wynosi 60%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sig




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny




Literatura:

1. Ciepielowski A. 1999. Podstawy gospodarki wodnej. Wyd. SGGW, Warszawa.
2. Dzieworiski Z. 1973. Rolnicze zbiorniki retencyjne. PWN, Warszawa.

Podstawowa 3. Ciepielowski A., Dabkowski Sz. L. 2006. Metody obliczeri przeplywéw maksymalnych w matych
Zlewniach rzecznych (z przyktadami). Projprzem-EKO, Bydgoszcz.
1. Przeptywy ekstremalne. PWRIL, Warszawa.
- 2. Depczyriski W., Szamowski A. 1999. Budowle i zbiorniki wodne. Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Uzupetniajaca

Warszawa.

3. Skibiriski J. 1982. Hydraulika. PWRIL, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 5 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
(z)zjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 73 godz. 2,9 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

pierwszego stopnia

wiedza i umiejetnodci z przedmiotow zawodowych realizowanych podczas studiéw

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiow oraz poziomu studiéw

Sl

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Prodziekan ds. kierunku Inzynieria i gospodarka wodna
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kierun dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA — zna i rozumie:
SDI W1 podstgwgwg PO[@?IG oraz znaczenlg qchrony wfasyosa intelektualnej przy realizacji IGW1_ W16 TS
pracy inzynierskiej oraz przygotowaniu jej prezentacji.
UMIEJETNOSCI — potrafi:
wykorzystac wiedze i zastosowac umiejetnoSci nabyte w trakcie studiowania do IGW1_Ut2
SDLUT ro};wi z};mia roblenfu inZynierskiego. * IGW1_U15 TS
azaniap YHIErsKIego. IGW1_U16
samodzielnie opracowacC prace inzynierskg i jej Streszczenie w jezyku polskim i
SDI_U2 |angielskim oraz przygotowacC karte pracy i wymagang dokumentacje procesu| IGW1_U17 TS
dyplomowania.
SDI U3 samodz'lelr‘ne przygotqwac i przedstawic preze,ntaqg pracy mgymersklej, omowic IGW1_U18 TS
zagadnienia do egzaminu dyplomowego oraz brac udziat w dyskusji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE — jest gotow do:
Swiadomego podejmowania decyzji i zwigzanego z tym ryzyka decyzyjnego oraz
. T LY Lo IGWT_K02
SDI_K1  |prezentowania zawartych w swojej pracy dyplomowej osiggnie¢ z zakresu inZyniefii i TS
. \ IGW1_K06
gospodarki wodnej.
SDI_K2 |zachowywania sie w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowey. IGW1_K05 TS
Tresci nauczania:
Wyktady 0 godz.
Tematyka

zajec




Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Cwiczenia 0 godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Seminarium 30 godz.
Syntetyczne przedstawienie przez studentéw celu | zakresu pracy oraz charakterystyki proponowanego
rozwigzania inzynierskiego i obiektu/obszaru badan. Dyskusja przedmiotowa.
Struktura pracy dyplomowej inzynierskiej (opisowa, obliczeniowa/empiryczna i graficzna cze$c pracy, zalecenia
praktyczne lub wnioski, spisy rzeczowe). Zasady sporzadzania i zamieszczania tabel, rysunkéw, wykresow i
fotografii w pracy dyplomowej. Zasady edycji tekstu. Poprawno$¢ jezykowa.
Zakres pracy inZynierskiej, aplikacyjno$c przyjetych rozwiqzah w praktyce inzynierskiej. Formutowanie tematu,
zakresu i zafozen teoretycznych. Przygotowanie do realizacji prac badawczych. Metody i techniki wykorzystywane
Tematyka W pracach inzynierskich i opracowaniach naukowych.
zajeé Prezentacja przyktadowych prac inzynierskich wraz z oméwieniem i dyskusja.
Zasady gromadzenia, cytowania oraz zestawiania literatury. Prawo autorskie, plagiat, raport ogéiny i szczegétowy
Z systemu antyplagiatowego.
Oméwienie przez studentoéw zagadnien do egzaminu dyplomowego inZynierskiego oraz dyskusja.
Prezentacja prac dyplomowych inzynierskich wraz z ich dyskusjg i ocena.
Sprawy formalne — wymagana dokumentacja procesu dyplomowania, terminy, sposdb zamieszczania informacji
oraz prac inzynierskich do systemu USOS.
Realizowane efekty uczenia sie SDI_W1; SDI_U1; SDI_U2; SDI_U3; SDI_K1; SDI_K2

Warunkiem zaliczenia Seminarium dyplomowego, jest aktywny udziat w zajeciach

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |polegajacy na prezentowaniu postepow w realizacji pracy inzynierskiej (60% udziat w

oceny ocenie koncowej), udziat w dyskusji (20%) oraz przygotowanie wystapienia
dotyczgcego zagadnienieri wymaganych na egzaminie inzynierskim (20%).
Literatura:
1. Zaczynriski W. P. 1995. Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wyd.
Zak, Warszawa.
2. Majchrzak J., Mendel T. 1999. Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych. Wyd.
Podstawowa N S . .
Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan.
3. Zebrowski W. 2006. Technika pisania prac licencjackich i magisterskich. Zagadnienia wybrane.
Wyd. Olsztyriskiej Szkoly Wyzszej im. J. Rusieckiego, Olsztyn.
1. Zalecana przez promotora pracy inzynierskiej literatura przedmiotu.
Uzupehiajaca 2. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy inzynierskiej. Poradnik dla

studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Maszynopis, WISIG UR.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina —.

B ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS




w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
(Z)Zjé;i{i érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 38 godz. 1,5 ECTS

) — Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

PRAKTYKA ZAWODOWA (w administracji wodnej/samorzadowej)

Wymiar ECTS 8

Status kierunkowy fakultatywny (Student decyduje o wyborze migjsca odbywania praktyki)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw zawodowych

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

Sl

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji

dla koordynatora

Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk dla kierunku InZynieria i gospodarka wodna

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kieruns dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:

PZA_ U1 ocen/'c i op/sac przydatn'osc rutynowych metod i narzedgl stuzacych do rozwigzywania IGW1_U07 TS
zadan realizowanych w jednostce wodnej/samorzadowej.

PZA_U2 dostr'zegalc Wad’y i zalety ;a.sto.soy!@nych przeg admtrystrac;e wodna/samorzadowg IGW1_U12 TS
rozwigzan zadan z zakresu inzynierii i gospodarki wodney.
samodzielnie lub w zespole zrealizowaC powierzone przez zakfadowego opiekuna| IGW1_U15

PZA_U3 |praktyki zadania zwigzane z dziatalnoScia jednostki administracji wodnej| IGW1_U16 TS
/samorzadowey. IGW1_U20
samodzielnie lub w zespole przygotowac niezbedng dokumentacje techniczng lub| IGW1_U17

PZA_U4 i . TS
administracyjna. IGW1_U20

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

PZA_K1 |ciggtego uzupetniania i aktualizowania wiedzy dla dalszego rozwoju zawodowego. IGW1_KO1 TS

PZA_K2 swzadomegg podejmovyan/a qe.C)./ZjI'I zquanego Z tym ryzyka decyzyjnego jakim IGW1_K02 TS
obarczona jest realizacja zadan inzynierskich.

PZA_K3 /dentyflkaql’ pozatgchn/cznych skutkéw dziatalnodci inzynierskiej oraz do oceny ich IGW1_K03 TS
wptywu na Srodowisko.

PZA_K4 swzadomego zachowania sie w sposdb profesjonalny oraz przestrzegania zasad etyki IGW1_K05 TS
zawodowey.

PZA_K5 Wypefn/ama roli sp.ofec.:znej' a’bsolwenta /.(I(?I‘UI")kL'I., .poprzez pgpularyzgwan/a w miejscu IGW1_K06 TS
odbywania praktyki osiggniec z zakresu inzynierii i gospodarki wodney.

PZA_K6 | myslenia i dziafania w sposob kreatywny i przedsiebiorczy. IGW1_K07 TS




Tresci nauczania:

Wyktady 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Praktyka zawodowa 160  godz.

Realizacja praktyki w jednostce administracji wodnej/administracji samorzadowej, zgodnie z jej harmonogramem.
Prowadzenie dziennika praktyk, zakorczonego pisemng opiniq o Praktykancie, sporzadzong osobiscie i
podpisang przez zaktadowego opiekuna praktyki.

Tematyka
zaje¢

PZA_U1; PZA_U2;, PZA_U3; PZA_U4; PZA_K1; PZA K2, PZA_K3; PZA_K4;

Realizowane efekty uczenia sig P7A K5 PZA K6

Zaliczenie praktyki zawodowej nastepuje po weryfikacji przez Petnomocnika
Dziekana ds. Praktyk ztozonych dokumentéw, a weryfikacja osiggniecia efektéw
uczenia sie odbywa sie na podstawie opisdw zrealizowanych zadar zawodowych w

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Dzienniku praktyki, opinii Zaktadowego Opiekuna Praktyki, Sprawozdaniu korcowym

oceny z praktyki oraz rozmowy sprawdzajgcej Studenta z Petnomocnikiem Dziekana ds.
Praktyk. Ocene z praktyki zawodowej wystawia i wpisuje do systemu USOS
Petnomocnik Dziekana ds. praktyk na kierunku Inzynieria i gospodarka wodna.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

Podstawowa 1. Literatura fachowa powigzana z dziatalnodcig jednostki administracji wodnej/ samorzadowej.

Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 8,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 160 godz. 6,4 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 158 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
Z(ajjlzt;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS

)* — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

PRAKTYKA ZAWODOWA (w branzowym biurze projektowym)

Wymiar ECTS 8

Status kierunkowy fakultatywny (Student decyduje o wyborze migjsca odbywania praktyki)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw zawodowych

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

Sl

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji

dla koordynatora

Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk dla kierunku InZynieria i gospodarka wodna

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PzB U1 ocenic i op/sacl pr?ydfatno:?"c rutynowych metod i n'arzedZI #uzqcyci? do rozwigzywania IGW1_U07 7S
prostych zadan inzynierskich stosowanych w branzowym biurze projektowym.
PZB U2 dostrz,egac wady'/ .zalclety"z'astosowan}./ch przgz branzowe biuro projektowe rozwigzan IGW1_U12 TS
zadan z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej.
_ ; ) ) . IGW1_U15
samodzielnie lub w zespole zrealizowaC powierzone przez zakfadowego opiekuna
PZB_U3 ) ) ) . - . . ) IGW1_U16 TS
praktyki zadania, zwigzane z dziatalno$cig branzowego biura projektowego.
IGW1_U20
samodzielnie lub w zespole przygotowac niezbedng dokumentacje techniczng lub| IGW1_U17
PzB_U4 " . TS
administracyjna. IGW1_U20
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
PZB_K1 |ciggtego uzupetniania i aktualizowania wiedzy dla dalszego rozwoju zawodowego. IGW1_KO1 TS
PZB K2 sw:adomegg pode/‘mov!/ama qe.C)./Zjlll zw{lqzanego Z tym ryzyka decyzyjnego jakim IGW1_K02 TS
obarczona jest realizacja zadan inzynierskich.
PZB K3 /dentyfIkaCﬂI pozatgchn/cznych skutkéw dziatalnoSci inzynierskiej oraz do oceny ich IGW1_K03 TS
wplywu na Srodowisko.
PZB Kd sw:adomego zachowania sie w sposdb profesjonalny oraz przestrzegania zasad etyki IGW1_K05 TS
zawodowey.
PZB K5 wypein/aqla roli sp.oie(‘:znej' a,bsolwenta I.(I(-E'I‘UI"IkL‘I., .poprzez pqpularyzgwanla W miejscu IGW1_KO6 TS
odbywania praktyki osiggnie¢ z zakresu inZynierii i gospodarki wodnej.
PZB_K6 | mySlenia i dziatania w sposob kreatywny i przedsiebiorczy. IGW1_K07 TS




Tresci nauczania:

Wyktady

0

godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Praktyka zawodowa

160

godz.

Tematyka

2 opiekuna praktyki.

Realizacja praktyki w branzowym biurze projektowym, zgodnie z jej harmonogramem. Prowadzenie dziennika
praktyk, zakonczonego pisemng opiniq o Praktykancie, sporzadzong osobiscie i podpisang przez zaktadowego

Realizowane efekty uczenia sig P7B K5 P7B K6

PZB U1, PZB_U2;, PZB_U3; PZB U4; PZB_K1; PZB K2, PZB K3; PZB K4,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie praktyki zawodowej nastepuje po weryfikacji przez Petnomocnika
Dziekana ds. Praktyk ztozonych dokumentéw, a weryfikacja osiggnigcia efektéw
uczenia sie odbywa sie na podstawie opisow zrealizowanych zadanh zawodowych w
Dzienniku praktyki, opinii Zaktadowego Opiekuna Praktyki, Sprawozdaniu kocowym

oceny Z praktyki oraz rozmowy sprawdzajgcej Studenta z Petnomocnikiem Dziekana ds.
Praktyk. Ocene z praktyki zawodowej wystawia i wpisuje do systemu USOS
Petnomocnik Dziekana ds. praktyk na kierunku Inzynieria i gospodarka wodna.

Seminarium 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sig
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Literatura fachowa powigzana z dziatalno$cig branzowego biura projektowego.
Uzupetniajaca
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 8,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 160 godz. 6,4 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 158 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosc 0 godz. 0,0 ECTS
praca wiasha 40 godz. 1,6 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

PRAKTYKA ZAWODOWA (w branzowej firmie wykonawczej)

Wymiar ECTS 8

Status kierunkowy fakultatywny (Student decyduje o wyborze migjsca odbywania praktyki)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw zawodowych

Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

Sl

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji

dla koordynatora

Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk dla kierunku InZynieria i gospodarka wodna

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PZF U1 ocenic i op/sacj pr;ydgtnos.c rutynowych metod i n.arze('izll slyzqcych do roz'w1qzywan/a IGW1_U07 TS
prostych zadar inzynierskich stosowanych w branzowej firmie wykonawczej.
PZF U2 dostrz’egac Wady'l z.alelty .@stosowany.ch przez' branzowg firme wykonawczg rozwigzan IGW1_U12 TS
zadan z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej.
_ ) . ) . IGW1_U15
samodzielnie lub w zespole zrealizowa¢ powierzone przez zakfadowego opiekuna
PzZF_U3 . . . . o c . IGW1_U16 TS
praktyki zadania, zwigzane z dziatalno$cig branzowej firmy wykonawczej.
IGW1_U20
samodzielnie lub w zespole przygotowac niezbedng dokumentacje techniczng lub| IGW1_U17
PZF U4 i . TS
administracyjna. IGW1_U20
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PZF K1 |ciggtego uzupetniania i aktualizowania wiedzy dla dalszego rozwoju zawodowego. IGW1_KO1 TS
PZF K2 swzadomegg podejmovyan/a qe.C)./ZjI'I zquanego Z tym ryzyka decyzyjnego jakim IGW1_K02 TS
obarczona jest realizacja zadan inzynierskich.
PZF K3 /dentyflkaql’ pozatgchn/cznych skutkéw dziatalnodci inzynierskiej oraz do oceny ich IGW1_KO3 TS
wptywu na Srodowisko.
PZF K4 swzadomego zachowania sie w sposdb profesjonalny oraz przestrzegania zasad etyki IGW1_KO5 TS
zawodowey.
PZF K5 Wypefn/ama roli sp.olec.:znej' a’bsolwenta l.m?rur?kt{., .poprzez pgpularyzgwan/a w miejscu IGW1_K06 TS
odbywania praktyki osiggniec z zakresu inzynierii i gospodarki wodney.
PZF K6 | mySlenia i dziatania w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. IGW1_K07 TS




Tresci nauczania:

Wyktady

0

godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Praktyka zawodowa

160

godz.

Tematyka

2 opiekuna praktyki.

Realizacja praktyki w branzowej firmie wykonawczej, zgodnie z jej harmonogramem. Prowadzenie dziennika
praktyk, zakonczonego pisemng opiniq o Praktykancie, sporzadzong osobiscie i podpisang przez zaktadowego

Realizowane efekty uczenia sig PZF K5 PZE K6

PZF_U1; PZF_U2; PZF_U3; PZF_U4; PZF K1, PZF K2, PZF _K3; PZF _K4;

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie praktyki zawodowej nastepuje po weryfikacji przez Petnomocnika
Dziekana ds. Praktyk ztozonych dokumentéw, a weryfikacja osiggnigcia efektéw
uczenia sie odbywa sie na podstawie opisow zrealizowanych zadanh zawodowych w
Dzienniku praktyki, opinii Zaktadowego Opiekuna Praktyki, Sprawozdaniu koncowym

oceny Z praktyki oraz rozmowy sprawdzajgcej Studenta z Petnomocnikiem Dziekana ds.
Praktyk. Ocene z praktyki zawodowej wystawia i wpisuje do systemu USOS
Petnomocnik Dziekana ds. praktyk na kierunku Inzynieria i gospodarka wodna.

Seminarium 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sig
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Literatura fachowa powigzana z dziatalnoscig branzowej firmy wykonawczej.
Uzupetniajaca
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 8,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 160 godz. 6,4 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 158 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosc 0 godz. 0,0 ECTS
praca wiasha 40 godz. 1,6 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

PRACA INZYNIERSKA

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy fakultatywny (Student wybiera tematyke i opiekuna pracy inzynierskiej)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

sie merytorycznie z realizowang pracq inzynierskq

wiedza i umiejetnodci z zakresu przedmiotow zawodowych, ktérych tematyka wigze

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

og6lnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

Sl

Semestr studiéw
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki Wiasciwe] |, it 105 nierii Srodowiska i Geodez
dla koordynatora
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu kieruns dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA — zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PIN_U1 opraconlA/ac"harm.onogram swojej pra'cy. orgz wyt?rac i zgromadZzic literature niezbedng IGW1_U20 TS
do realizacji podjetego tematu pracy inzynierskiej.
wykorzystywa¢ metody matematyczne oraz narzedzia i techniki komputerowe do| IGW1_U06
PIN_U2 . . ) ; " o ) TS
projektowania, analizowania danych i opisywania zjawisk lub procesow. IGW1_U19
przygotowac opracowanie w formie pisemnej oraz wykorzysta¢ wiedze i zastosowac
PIN_U3 |umigjetnodci nabyte w trakcie studiowania do rozwigzania problemu postawionego w| IGW1_U17 TS
pracy inzynierskigj.
KOMPETENCJE SPOLECZNE — jest gotow do:
PIN K1 ciggtej alftuallzaq{ i po'sz.erzlama §v_vo;q 'llzv./edzy, aby. sprost'ac coraz wiekszym IGW1_KO1 TS
wymaganiom stawianym inzynierom inZynierii i gospodarki wodnej.
PIN K2 sw:adomego u,znan/a 'WaZﬁOSCI uzyskanych r.ezultz?tow swojej pra,cy oraz ich wptywu IGW1_K03 TS
na otaczajgce $rodowisko i komfort oraz bezpieczeristwo spoteczefistwa.
PIN K3 okreglen/a ,pr/orytetow i zaplanowan/a Oziafah w taki sposop,”aby jak nqjleplej IGW1_K05 TS
zrealizowa¢ swoje cele z poszanowaniem zasad ochrony wiasnosci intelektualnej.
petnienia wyjatkowej roli absolwenta kierunku Inzynierii i gospodarki wodnej, poprzez
PIN_K4 |prezentowanie rezultatow swojej pracy inZynierskiej roznym instytucjom i| IGW1_K06 TS
spofeczenstwu.




Tresci nauczania:

Wykiady 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Praca inzynierska 0 godz.
Przygotowanie wraz o opiekunem harmonogramu realizacji pracy inzynierskiej oraz ustalenie roboczego celu.
Wyszukanie i selekcja pozycji zrodtowych oraz zgromadzenie danych wyj$ciowych i niezbednych materiatow.
Opracowanie cze$ci opisowej, zawierajacej podstawowe dane o obiekcie objetym projektem lub ekspertyza,
wykorzystanych materiafach i metodach itd. Konsultacje z opiekunem pracy.
Realizacja obliczeniowej i graficznej czeSci pracy (tabele, mapy, rysunki techniczne, schematy, diagramy,

Tematyka  |Wykresy). Konsultacje z opiekunem pracy.

zajec Sporzadzenie opisu przyjetych w pracy inzynierskiej rozwigzan technicznych oraz podsumowania zawierajgcego
zalecenia i wskazania praktyczne. Konsultacje z opiekunem pracy.
Sprawdzenie poprawno$ci przeprowadzonych obliczef/analiz i dokumentacji graficznej oraz trafnodci zalecen lub
wnioskow. W przypadku zauwazonych bfeddw, dokonanie niezbednych korekt. Konsultacje z opiekunem pracy
inzynierskiej.
Przygotowanie ostatecznej wersji pracy inzynierskiej, zgodnie z technicznymi wytycznymi obowigzujacymi na
Wydziale Inzynierii Srodowiska i Geodezji. Sprawdzenie cafosci opracowania przez opiekuna pracy.

Realizowane efekty uczenia sig PIN_U1; PIN_U2; PIN_U3; PIN_K1; PIN_K2; PIN_K3; PIN_K4

Warunkiem zarejestrowania pracy inzynierskiej w dziekanacie Wydziatu jest
zaliczenie wszystkich zaje¢ okreslonych w programie studiow (za wyjatkiem
Egzaminu dyplomowego inZynierskiego) oraz pozytywna weryfikacja pisemnej pracy
dyplomowej z wykorzystaniem systemu antyplagiatowego, wykonana przez
opiekuna. Ocena koricowa z pracy inZynierskiej jest ustalana jako warto$¢ Srednia

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |arytmetyczna z pozytywnych ocen opiekuna pracy i recenzenta, zaokraglona w

oceny nastepujacy sposéb [Regulamin studiéw]:
do 3,259 - dostateczny (3,0);
3,260-3,759 — dostateczny plus (3,5);
3,760-4,259 — dobry (4,0);
4,260-4,509 — dobry plus (4,5),
od 4,510 - bardzo dobry (5,0).
Seminarium 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Literatura dostosowana do tematyki pracy inzynierskiej.
1. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy inzynierskiej. Poradnik dla
Uzupetniajaca studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Maszynopis, WISIG UR.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 50 ECTS

Dyscyplina —.

B ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 62 godz. 2,5 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 12 godz.

udziat w badaniach 50 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
(Z)ZEZE ér:zalizowane Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 63 godz. 2,5 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

EKONOMIKA W GOSPODARCE WODNEJ

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (Blok C)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu ekonomii, inzynierii wodno-melioracyjnej i sanitarnej
Kierunek studiow:
inzynieria i gospodarka wodna
Profil studiow ogdinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 7
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscyolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EGW. W/ tematyke z zakrfesu zasopow Srodowiska ora'z /cfl goqudarczegq wykorzystania; IGW1_ W12 TS
problemy podatkéw ekologicznych oraz koncepcje zrownowazonego biznesu.
EGW_W2 |podstawowe prawa ekonomii oraz modele Hotelinga i Weitzmana. IGW1_W17 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EGW U1 oceni¢ wielowariantowg efektywnoS¢ ekonomiczng inwestycji zwigzanych z inzynierig i IGW1_U15 TS
gospodarkg wodna.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EGW_K1 |obrony wtasnego stanowiska dotyczgcego probleméw ekonomiczno-gospodarczych. IGW1_K07 TS

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Dynamiczne modele réwnowagi czastkowej, model Hotelinga, requta Weitzmana.
Na czym polega dyskontowanie? Zasoby odnawialne (maksymalny trwaty przychéd) i zasoby nieodnawialne
(problem ekonomiczny podjecia decyzji); dopuszczalny poziom ryzyka (DPR).

Tematyka  |Problem podatkéw ekologicznych; relacja: przedsigbiorstwo a ochrona srodowiska, efektywny instrument ochrony

zajeé Srodowiska jakim jest porozumienie dobrowolne. Na czym polegajg migracje brudnych pieniedzy w ochronie

Srodowiska; Model Lindahla — Mélera.

Problemy Srodowiskowe wystepujace w przypadku integracji gospodarczej na tle panstwa i $wiata.; Na czym
polega koncepcja zrownowazonego biznesu? Przykiady zielonych certyfikatow; problemy gospodarki otwartej w
Swietle ekonomiki inzynierii $Srodowiska. Innowacje ekologiczne a ochrona $rodowiska; ustugi Srodowiskowe.

Realizowane efekty uczenia sie EGW_W1; EGW_W2; EGW_K1




Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; ha ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 6170 dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 30 godz.
Ocena efektywnosci ekonomicznej inwestycji wodno-melioracyjnych.
Ocena techniczno-ekonomiczna biotechnicznej zabudowy potoku.
I:jr;:tyka Ocena ekonomiczna i wybor wariantu technicznego zaopatrzenia wsi w wode.
Wyb6r wariantu technicznego i ocena ekonomiczna oczyszczalni Sciekdw.
Wycena ekonomiczna materiatu budowlanego.
Realizowane efekty uczenia sig EGW_U1

Zaliczenie ¢wiczeri na ocene pozytywna, wymaga prawidfowego wykonania ¢wiczen
obliczeniowych i odpowiedzi pisemnej na kilka pytan dotyczacych ich wykonania —
skala ocen: < 50% - niedostateczny (2,0), 50-60 — dostateczny (3,0), 61-70 —

Sposoby weryfikacji oraz zasady Tkrytefia |\ iecany plus (3,5), 71-80 — dobry (4,0), 81-90 — dobry plus (45), 91100 -

oceny bardzo dobry (5,0). Ocena z cwiczen jest $rednig arytmetyczng ze wszystkich ocen
formujgcych. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri w ocenie koricowej przedmiotu
wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. tojewski S. 1998. Ekonomia Srodowiska. Wydawnictwo Uczelniane ATR w Bydgoszczy.
Podstawowa 2. Gérka K., Poskrobko B. 1991. Ekonomika ochrony $rodowiska. PWE, Warszawa.
3. Zylicz T. 1989. Ekonomia wobec probleméw $rodowiska przyrodniczego. PWN, Warszawa.

1. Bykowski J., Kozaczyk P., Mrozik K., Przybyta Cz., Sielska I. 2008. Problemy oceny efektywnosci
ekonomicznej odbudowy i modernizacji urzadze melioracji podstawowych KoSciariskiego kanatu
Uzupetniajaca Obry. Materiaty Miedzynarodowej Konferencji Naukowej ENVIRO.

2. Koztowski S. 2000. Ekorozwdj. Wyzwanie XXI wieku. PWN, Warszawa.

3. Sleszyriski J. 2000. Ekonomiczne problemy ochrony $rodowiska. Agencja Wyd. Aries.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.




udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 48 godz. 1,9 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

EKSPLOATACJA SYSTEMOW MELIORACYJNYCH

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy fakultatywny (Blok C)

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu gleboznawstwa, rysunku technicznego, inzynierii
wodno-melioracyjnej, odwodnien, nawodnien I i Il

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 7
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ESM_W1 |cele, zadania i zasady eksploatacji systemow i urzgdzer melioracyjnych. IGW1_W15 TS
ESM_W?2 |potrzeby i celowo$¢ wykonywania konserwacji i renowacji urzadzers melioracyjnych. IGW1_W10 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
opracowac techniczng koncepcje przebudowy rowu i renowaciji sieci drenarskiej, przy
. i . P - | IGW1_U06
ESM_U1 |wykorzystaniu narzedzi i technik komputerowych oraz sporzgdzi¢ instrukcje TS
. o IGW1_U16
eksploatacji matego zbiornika wodnego.
ESM_W2 ocemc poprawnosc dziatania oraz wykonawstwa | konserwacji urzadzen IGW1_U15 TS
melioracyjnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ESM_ K1 podejmgwama' decyzy i realizacji zadan zwigzanych z eksploatacjq urzadzefi i IGW1_K02 TS
systemow melioracyjnych.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Cele, zadania i podstawy prawne eksploatacji systeméw melioracyjnych.
Organizacja stuzby wodnej i melioracyjney.
Eksploatacja systeméw melioracyjnych jako dyscyplina naukowa.
Iaejzgltyka Okresy technicznej eksploatacji i ewidencja urzadzer melioracyjnych.
Cele i zadania eksploatacji systemdw odwadniajgcych i nawadniajgcych.
Uzytkowanie i obstugiwanie systeméw odwadniajgcych.




Eksploatacja zbiornikow wodnych — instrukcje.

Realizowane efekty uczenia sie ESM_W1 ;ESM_W2; ESM_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test jednokrotnego wyboru; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 50%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w
ocenie koncowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka

Omowienie zakresu technicznej koncepcji renowacji rowu gtownego. Wykonanie profilu terenu w osi rowu
istniejacego. Wykonanie profilu dna rowu istnigjgcego z naniesieniem zaprojektowanych wylotow drenarskich wraz
Z opisem rzednych. Projektowanie niwelety dna rowu. Wykre$lenie przekrojow poprzecznych rowu istniejgcego i
projektowanego. Omdwienie graficznych symboli stosowanych przy opracowywaniu profili podfuznych. Obliczenie
objetosci robdt ziemnych. Projekt umocnienia przekroju poprzecznego na odtworzonych odcinkach rowu.
Zestawienie materiatowe. Opracowanie sprawozdania technicznego.

zaje¢

Opracowanie technicznej koncepcji przebudowy sieci drenarskiej, przy zatozonej rozstawie drenowania. Ustalenie
nowych tras zbieraczy i sqczkéw oraz budowli na zbieraczach. Wykonanie profilu podtuznego zbieraczy.
Oméwienie graficznych symboli stosowanych, przy opracowywaniu planu sytuacyjno-wysokoSciowego, drenowania
i profili podtuznych. Zestawienie materiatowe. Opracowanie sprawozdania technicznego.

Sporzgdzenie instrukcji eksploatacji zbiornika wodnego.

Realizowane efekty uczenia sie ESM_U1; ESM_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie 3 opracowan technicznych; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo
wykonac dwie koncepcje projektowe i instrukcje eksploatacji oraz odpowiedziec na
kilka pytah dotyczacych ich wykonania; ocena z c¢wiczen jest $rednig arytmetyczng z

oceny . . . . L
3 pozytywnie ocenionych opracowan. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen
projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Marcilonek S. 1994. Eksploatacja urzadzen melioracyjnych. Wyd. AR we Wroctawiu.
1. Nyc K, Pokfadek R. 2009. Eksploatacja systeméw melioracyjnych podstawq racjonalnej
- gospodarki wodnej w $rodowisku przyrodniczo-rolniczym. Wydawnictwo UR we Wroctawiu.
Uzupetniajgca

2. Patdys F., Smoreda Z. 1982. Poradnik melioranta. PWRIL, Warszawa.
3. Prochal P. (red.). 1986. Podstawy melioracji rolnych, Tom I i ll. PWRIL, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS

praca wiasna 48 godz. 1,9 ECTS

)* — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
EROZJA WODNA

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy fakultatywny (Blok C)

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnodci z zakresu gleboznawstwa, meteorologii i klimatologii oraz
ksztattowania $rodowiska

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 7
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierund dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
budowe geologiczng podfoza oraz zjawiska i procesy zachodzgce w Srodowisku | IGW1_WO05
ERO_W1 . TS
gruntowo-wodnym i glebowym. IGW1_Wo7
ERO_ W2 podstawowe 'zagadnlen/a z geodezy i systeméw informacji przestrzennej, potrzebne do IGW1_ W06 TS
oceny zagrozenia gleb erozja.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ERO_U1 opisa¢ i 'zmterpretow.ac Zjawiska o.raz, progesy hydrologiczne i zjawiska IGW1_U02 TS
meteorologiczne wplywajgce na degradacje srodowiska glebowego.
ERO_U2 oceq/c warunki techniczne i ekonomiczne inwestycji zwigzanych z ochrong gleb przed IGW1_U15 TS
erozja.
ERO_U3 |stosowac narzedzia i techniki komputerowe w projektowaniu przeciwerozyjnym. IGW1_U06 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ERO K1 sw:adomego {(sztaﬁowalv,/a zasobow S$rodowiska przyrodniczego oraz racjonalnego IGW1_K05 TS
korzystania z jego zasobéw.
ERO_K2 |podjecia odpowiedzialnych dziatah w zakresie ochrony gleb przed erozja. IGW1_K03 TS

Tre$ci nauczania:

Wykiady

15 godz.

Tematyka | podstawowe pojecia z erozji

zajet

Wptyw budowy geologicznej, rzezby terenu, podatnosci gleb, opadéw atmosferycznych, sposobu uzytkowania
gruntow i przebiegu roztopéw $niegowych na natezenie erozji wodnej.

Kartograficzna i fotogrametryczna rejestracja réznych form erozji z wykorzystaniem systeméw GIS.

Ocena ekologicznych i gospodarczych skutkéw proceséw erozji.




Poprawa fizycznych i chemicznych wia$ciwosci gleby i zabiegi przeciwerozyjne.

Struktura oraz ukfad uzytkow lesnych i rolnych w terenach gérskich, podgdrskich i wyzynnych pod katem ochrony
gleb przed erozjg wodna.

Erozja wodna w skali kraju i $wiata. Organizacje miedzynarodowe zajmujgce sie problematyka erozji wodnej.

Realizowane efekty uczenia sie ERO_W1; ERO_W2; ERO_K1; ERO_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 — dobry (4,0),
81-90 - dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 40%.
Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.
Wstepne zapoznanie sie z wybranym programem z rodziny GIS. Sposoby pozyskiwania danych wejsciowych.
Przyrodnicza i gospodarcza charakterystyka wybranego terenu. Wygenerowanie mapy uzytkowania terenu.
Opis pofozenia geograficznego i administracyjnego. Metody interpolacyjne. Tworzenie numerycznego modelu
terenu i mapy spadku.
Tematyka Opis budowy geologicznej i gleb. Wygenerowanie mapy podatno$ci gleb na erozje.
zajec Charakterystyka warunkéw klimatycznych. Wyznaczenie $redniej rocznej erozyjnosci deszczy.
Pilnos¢ ochrony gleb przed erozjg wodng — ocena wpfywu scharakteryzowanych elementéw przyrodniczych na
zagrozenie gleb erozjqg wodng. Graficzne i liczbowe zestawienie wynikow inwentaryzacji gruntow rolnych
zagrozonych erozjg wodna.
Zabiegi ochronne — opis zabiegow przeciwerozyjnych mozliwych do zastosowania na obszarze objetym projektem.
Realizowane efekty uczenia sig ERO_UT; ERO_U2; ERO_U3

Zaliczenie projektu techniczno-przyrodniczego dotyczgcego pilnosci ochrony gleb

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |przed erozjg wodng;, na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac projekt i

oceny odpowiedziec na kilka pytan dotyczacych jego wykonania.

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczer w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Jozefaciuk A., Jozefaciuk C. 1999. Ochrona gruntéw przed erozjg. Poradnik dla wiadz
administracyjnych i samorzadowych oraz stuzb doradczych i uzytkownikéw gruntow. Instytut
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa, Putawy.

2. Jozefaciuk A., Jozefaciuk C. 1998. Erozja agrosystemoéw. Biblioteka monitoringu $rodowiska.
Paristwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa.

3. Prochal P. 1984. Melioracje przeciwerozyjne. Skrypt AR w Krakowie, Krakow.

Podstawowa

1. Jozefaciuk C., Jozefaciuk A. 1996. Erozja i melioracje przeciwerozyjne. Panstwowa Inspekcja
Ochrony Srodowiska, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa.

Uzupetniajaca 2. Jozefaciuk C., Jozefaciuk A. 1996. Erozja wawozowa i metody zagospodarowania wawozow.
PIOS, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa.

3. Ziemnicki S. 1968. Melioracje przeciwerozyjne. PWRIL, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjltzc;i érzallzowane Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wtasha 48 godz. 1,9 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM IN WATER MANAGEMENT

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (Blok C)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

informacji przestrzennej

wiedza i umiejetnosci z zakresu technologii informacyjnych, geodezji oraz systemow

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 7
Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierund dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
GIS_ W1 sposoby wykorzystania systemow informacji geograficznej (GIS) w gospodarce IGW1_ W06 7S
wodnej.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwa¢ dane o charakterze przestrzennym, przetwarza¢ informacje z
GIS_U1  |wykorzystaniem oprogramowania GIS oraz wizualizowa¢ wyniki na mapach i modelach | IGW1_U04 TS
3D.
GIS_U2 zaplanowac prace zw;q;ane Z wykonaniem zadania oraz wspofdziata¢ z innymi w IGW1_U20 TS
ramach pracy zespotowej.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GIS K1 c:qgiegg p.odnosze(?/a swo:gh kompetenc;;l z.w1q.zaf1¥ch z mozliwoscig !/vykorzystan/a IGW1_KO1 TS
systemow informacji geograficznej (GIS) w inzynierii i gospodarce wodnej.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Mozliwosci wykorzystania GIS w gospodarce wodnej.
Metody reprezentacji Srodowiska przyrodniczego.
Pozyskiwanie danych do analiz GIS.
I:J.Z:tyka Wiasciwosci danych przestrzennych.

Modele danych przestrzennych.

Tworzenie i aktualizacja baz danych.

Zalety i ograniczenia systeméw geoinformacyjnych.

Realizowane efekty uczenia sie GIS_W1; GIS _K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

koricowej wynosi 40%.

Zaliczenie ustne; na ocene pozytywng nalezy odpowiedzie¢ na co najmniej 50%
zadan przy okre$lonych wytycznych. Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej

30

godz.

Zapoznanie si¢ z programem ArcGlIS.

Pozyskanie danych przestrzennych do projektu.

Przeksztatcanie danych i dostosowanie ich do potrzeb projektu.

Tematyka
zaje¢

Sposoby na wykonanie i automatyzacje opracowan fizjograficznych zlewni.

Modelowanie proceséw przyrodniczych dla zadanej zlewni.

Wizualizacja wykonanych analiz GIS.

Prezentacja i oméwienie wykonanego projektu.

Realizowane efekty uczenia sie GIS_U1; GIS_U2; GIS_K1

Zaliczenie projektu wykonanego na c¢wiczeniach oraz wykonanie na Sali

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |komputerowej zadania zwigzane z projektem; na ocene pozytywng nalezy

oceny zrealizowac co najmniej 50% zadan przy okre$lonych wytycznych. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Bedford M. 2000. GIS for Water management in Europe. Wyd. Esri Press.
Podstawowa 2. Law M., Collins A. 2013. Getting to Know ArcGIS for Desktop. Wyd. Esti Press.
3. Longley P.A. 2005. Geographical Information Systems: Principles, Techniques, Management and
Applications. Wyd. John Wiley & Sons.
1. Schmidts M. 2013. Esri ArcGIS Desktop Associate Cert. Study Guide. Wyd. Esri Press.
Uzupetniajaca 2. USGS 1987. Map projections: A working manual, Wyd. U.S. Government Printing Office,
https.//pubs.er.usgs.gov/publication/pp1395.
3. Harder Ch., Ormsby T., Balstroem T. 2011. Understanding GIS. ArcGIS Project Workbook.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
i?jﬁ;i ér(éaallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 48 godz. 1,9 ECTS

)" — Podawane z doktadno$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
OCENY ODDZIALYWANIA INWESTYCJI WODNYCH NA SRODOWISKO

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

wiedza i umiejetnodci z zakresu gleboznawstwa, systemow informacji przestrzennej,

Wymagania wstgpne inzynierii wodno-melioracyjnej

Kierunek studiéw:
inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierund dvscvolin
opisu kowego yscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

akty prawne zwigzane z ochrong $rodowiska oraz procedurami OOS w inzynierii i
00S_W1 |gospodarce wodnej; procedury postepowania w Sprawie uzyskania decyzji| IGW1_W16 TS
$rodowiskowych lokalizacji inwestycji i sporzadzania raportéw OOS.

formy oddziatywania na S$rodowisko budowli wodnych oraz rozwigzania
00S_W2 |rekompensujace ich negatywne oddziatywanie; zakres raportu OOS; modele
matematyczne stosowanych na etapie sporzadzania raportéw 00S.

IGW1_Wo1

IGW1_W18 s

UMIEJETNOSCI - potrafi:

opisywac i interpretowac zjawiska oraz procesy hydrologiczne i wynikajace z nich
zagrozenia dla Srodowiska przyrodniczego; wymieni¢ i scharakteryzowac rodzaje i
#rédfa informacji wykorzystywanych na etapie sporzadzania raportéw 00S; stosowaé | IGW1_U02
modele matematyczne w celu opisu oddzialywania inwestycji na $rodowisko; | IGW1_U15
skonstruowa¢ macierze wykorzystywane w procesie oceny zagrozen Srodowiska
przyrodniczego w inzynierii i gospodarce wodne.

00S_ut TS

opracowac raport oceny oddziatywania na Srodowisko projektowanego retencyjnego
00S_U2 |zbiornika wodnego; okresli¢ warunki przyrodnicze lokalizacji inwestycji zwigzanych z| IGW1_U15 TS
inzynierig i gospodarkg wodna.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

eliminowania lub minimalizowania zagrozeni wynikajgcych z dziatalnosci inwestycyjnej

005_K1 cztowieka.

IGW1_K03 TS




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajet

Aspekty prawne zwigzane z ochrong $rodowiska oraz procedurami OOS w inzynierii i gospodarce wodnej (Polska i
UE).

Cele przeprowadzania 00S. Migjsce raportu OOS w procesie inwestycyjnym. Postepowanie w sprawie decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie oddziatywaé na S$rodowisko w
inzynierii i gospodarce wodnej.

Formy oddziafywania na Srodowisko budowli wodnych (stopnie i zbiorniki wodne, elekirownie wodne, regulacje
rzek itp.).

Etapy procedury O0S w Polsce. Metody identyfikacji potencjalnych oddziatywari na $rodowisko. Modele
matematyczne stosowane na etapie 00S. Analiza wariantéw. Metody stosowane w analizie wariantéw.

Zakresu raportu o oddziatywaniu na $rodowisko. Przyktady raportow OOS wybranych budowli wodnych. Udziat
spofeczenstwa na etapie sporzadzania raportu 00S.

Rozwigzania rekompensujgce negatywne oddziatywania budowli wodnych na $rodowisko przyrodnicze.

Realizowane efekty uczenia sig 00S_W1; 00S_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru; na ocene pozytywng
nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidfowych odpowiedzi:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50-60 - dostateczny (3,0),

61-70 — dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 - dobry (4,0),
81-90 — dobry plus (4,5),
91-100 - bardzo dobry (5,0).
Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 45%.
Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.
Rodzaje i zréadta informacji wykorzystywanych przy sporzadzaniu raportow OOS w inzynierii i gospodarce wodnej.
Opis Srodowiska, ktére moze podlega¢ oddziatywaniom ze strony przedsigewziecia.
Whiosek o wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach na realizacje przedsiewzigcia w inzynierii i
gospodarce wodnej.
Tematyka  |Metody stosowane przy sporzadzaniu raportow 00S. Listy kontrolne, metody sieciowe, macierze przyczynowo —
zajeé skutkowe, metody nakfadkowe.
Raport O0S. Lista pomocnicza przegladu raportu 00S. Opis potencjalnych istotnych oddziatywar. Rozwazane
warianty przedsiewzigcia. Procedury postepowania przy tworzeniu macierzy Leopolda. tagodzenie oddziafywan.
Sporzadzenie raportu OOS projektowanego retencyjnego zbiornika wodnego.
Realizowane efekty uczenia sig 00S_U1; 00S_U2; O0S_K1

Zaliczenie sporzadzonego raportu oddziatywania na Srodowisko projektowanego

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |zbiornika retencyjnego; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac projekt i

oceny odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 55%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Bar M., Jendroska J., Lenart W. 2006. Ocena oddziatywania na Srodowisko w inwestycji
budowlanej. Procedura prawna i sporzadzanie raportow w procesie inwestycyjnym. Wyd. Verlag
Dashdfer.

Podstawowa 2. Lenart W., Tyszecki A. 1998. Poradnik przeprowadzania ocen oddziatywania na Srodowisko.
Ekokonsult-Gdarisk.
3. Pchatek M, Behnke M 2009. Postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na $rodowisko w
prawie polskim i UE. Wydawnictwo C.H. Beck.
1. Zienko J. 1999. Programowanie i projektowanie inwestycji w aspekcie ochrony $rodowiska. Wyd.
AR w Szczecinie.

Uzupetniajaca 2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony $rodowiska — (Dz. U. Nr 62, poz. 627).

3. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
(z)zjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 48 godz. 1,9 ECTS

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Uzupelniajace elementy programu studiow

Warunki realizacji zaje¢ z wychowania fizycznego:

Forma zajec

Warunki realizacji 1 zasady zaliczenia zaje¢

Cwiczenia ogdlnorozwojowe — fitness

ZLajecia prowadzone w bali sportowef UR, ksztaltujace sprawnosé motoryezng studentow, przy
wykorzystanin rognych metod i form zajec.
Warnnkiem zaliczenia jest systematyezny i aktywny ndzial w ajeciach (s3e3egoty w sylabusach).

Gry zespolowe

ZLajecia prowadzone w hali sportowej UR, ktdrych celem jest nauka i doskonalenie numicjetnosci
technicznych i taktyeznych g zakresu espolowych gier sportowych i gier rekreacyjnych.
Warunkiem aliczenia jest systematyezny i aktywny ndzial w ajeciach (s3c3e0ty w sylabusach).

Zajecia w sitowni

Cwiczenia ogdlnorozwojowe ksztaltujace migsnie posturalne ciata i Japoznanie 3 metodami
treningu sitowego.

Warnnkiem zaliczenia jest systematyezny i aktywny ndzial w ajeciach (s3e3egoty w sylabusach).

Turystyka rowerowa

Zajecia prowadzone na szlakach rowerowych okolic Krakowa, realizujace walory poznawcze
7 ksgtaltujqee podstawowe umiejetnosci wiqane 3 turystykq rowerowq.
Warunkiem aliczenia jest systematyezny i aktywny ndzial w ajeciach (s3c3e0ty w sylabusach).

Narciarstwo alpejskie

Zajecia prowadzone na stokach narciarskich, realizmjace agadnienia zwiqane 3 nankq
i doskonaleniem nmiejetnosci narciarshva Zjazdowego.

Warnnkiem zaliczenia jest systematyezny i aktywny ndzial w ajeciach (s3e3egoty w sylabusach).

Zajecia prowadone na s3lakach kajakowych na terenie catey Polski, realizujace walory

Turystyka kajakowa \pognaweze i ksztaltnjace podstawowe nmiejetnosci Zwiqane 3 turystykq kajakowq.
Warnnkiem zaliczenia jest aktywny ndzial w obozie kajakowym (s3ezegoty w sylabusach).
ZLajecia prowadzone na piesgych szlakach Krakowa i okolic, ksztattujace wytrgymalosé ogdlng
Nordic walking 7 umiejetnosei techniki nordic walking.

Warnnkiem zaliczenia jest systematyezny i aktywny ndzial w ajeciach (s3e3egoty w sylabusach).

Jazda konna

Zajecia prowadzone 1w stadninie koni, majqce na celu gapognanie si¢ 3 jesdziectwen naturalnym
i klasycznym. Etyezne aspekty ugythkowania konia.
Warnnkiem zaliczenia jest systematyezny i aktywny ndzial w ajeciach (s3e3egoty w sylabusach).

Warunki realizacji zaje¢ specjalistycznych:

Rodzaj, wymiar, zasady i forma
odbywania praktyk

Praktyka  zawodowa  jest modutem 3 ograniczomym  wyborem —  Student  decyduje
o wyborge specyfiki praktyki (priedsighiorstwo projektowe, przedsihiorstwo wykonawege,
administragja). Praktyka odbywa si¢ w wybrany przez, Studenta predsi¢biorstwie sposrid bran
wymienionych 1w Regulaminie Praktyki.

Praktyka zawodowa odbywana jest w trakcie przerwy wakacyjne poprzedzajace) semestr 7,
w terminie od 1 lipca do 15 wrzesnia. Praktyka realizowana jest 3godnie 3 Regulaminem
Praktyki Zawodowej bedacym zatacgnikiem do Procedury realizagi praktyki zawodowej na
kierunkn Budownictwo na Wydziale Ingynierii Srodowiska i Geodezji Unimersytetn Rolniczego
im. Hugona Kottqtaja w Krakowie.

Warnnkiem nzyskania alicgenia jest realizowanie 158  godzin  wykonywania adat
gawodowych w wybranej instytucji pryjmujace), potwierdzonych prez Zaktladowego Opieknna
Praktyki, przygotowanie wymaganej dokumentacji przedktadanei Petnomocnikowi Dziekana ds.
Praktyk na kierunkn Ingynieria i gospodarka wodna orag ndzial w rogmowie sprawdzajace).
Dokumentagja 3ostaje prygotowana 3godnie 3 obowiqznjaca procedurg.

Liczba ECTS: 8.

Szezegdly na temat realizagi Praktyki zawodowey, m.in. informagie o zaktadanych efektach uczenia
sig, zamiesgezone ostaly w 3 sylabusach (binro projefetowe/ firma wykonaweza/ administraga).

Zakres i forma egzaminu
dyplomowego

Egzamin dyplomowy ingynierski odbywa si¢ w formie ustneg przed Komisja Egzaminacyjng.
Podezas egzaminn dyplomowego Student prezentuje glowne tezy pracy. Prezentagia pracy powinna
by¢ przedstawiona w formie multimedialne. Na egzaminie dyplomowym ingynierskim Student




odpowiada na co najmniej jedno pytanie dotyczqee prezentowanei pracy, na podstawie mwag
Recenzenta, i na losowo wybrane gagadnienia 3 zakresu tematycznego wiasciwego dla studidw
\pierwsgego stopnia na kierunkn Budownictwo. Kryteria oceny i pogytywnego zaliczenia eggaminn
stosuje sig jak w Regulaminie studiow - paragrafie dotyczacym Egzaminu dyplomowego, 1. Ocena
egzaminu  dyplomowego stanowi Sredniq arytmetyczng 3 ocen wsgystkich zagadniern objetych
gakresem egzaminu dyplomoiwego, przy cxym co najmmniej 2/ 3 ocen stanowiq oceny pozytywne.
Liczba ECTS: 2

Realizowane efekty uczgenia si¢ na Eggaminie dyplomowym ingynierskim:
EDI_UT: potrafi pryygotowac i 3apregentowac prace ingynierskq (IGW1_U18);
EDI_U2: potrafi przekonujaco odpowiedziec na adane pytania IGW1_U18);
EDI_U3: potrafi postugiwac sig jasnym i poprawnym jegykiem zawodowym (IGW1_UTS).

Zakres i forma pracy dyplomowej

Ogblne zasady dotycgace realizagi pracy dyplomowej sq zapisane 1w Regulaminie studiow
Uniwersytetn  Rolnicgego im. Hugona Kollqtaja w Krakowie. Za prygotowanie pracy
dyplomowej ingynierskiel, ktdref oryginalnosé potwierdzono raportem 3 systemn antyplagiatowego
i ktdra gostata pogytywnie oceniona w recengjach, student ngyskuje 5 punktow ECTS. Student
\przygotownje prace dyplomowa pod kiernnkiem opiekuna, na kidrym spoczywa obowiqgek
merytoryezng opieki nad pracq. Na kierunku Budownictwo praca ingynierska jest modutem
g ograniczonym wyborem — stndent decyduje 0 wyborze tematyki i opiekuna pracy dyplomorwe.
Praca dyplomowa ingynierska powinna miec charakter projektowy, technologiczny Iub oceny
techniczne.  Powinna  stanowic - catosciowe rowiqzanie adania  ingynierskiego, wykonane
samodzielnie przez autora. Praca powinna opieral sig o wykorgystanie 3nanych technologii oraz
metod rozwiqzywania problemdw ingynierskich i byé wykonana w oparcin o obowiqujace normy,
wytyexne, Zalecenia projektowe orag aktualng literature fachowa. Student do rogwiqzania
\problenu postawionego w temacie, powinien wykorystaé wiedze ogdlng i spegalistyezng zdobyta
w cgasie studidw. Tematyka pracy dyplomowej scisle nawiqzuje do kiernnkowych efektow nczenia
sig, porusza problematyke 3 ktorq student zetknal si¢ w czasie odbywania studidw i jest
wiqzana 3. predmiotami awodowymi realizowanymi na Rierunku Ingynieria i gospodarka
wodna.

Szezegdly na temat realizacii Pracy ingynierskie, m.in. informacje o zaktadanych efektach

uczenia sig, zamiesezone ostaty w sylabusie.






