Opis programu studiow

Jednostka Uczelni organizujaca ksztalcenie na kierunku studiow:
Wydzial Ingynierii Srodowiska i Geodegji

Kierunek studiow:

Budownictwo

. 0732
Klasyfikacja ISCED Budownictwo i ingynieria ladowa i wodna
Kod poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji Pes
Poziom studiow pienwszego stopnia
Profil studiéw ogolnoakademicki
Forma lub formy studiéw stacjonarne
Tytul zawodowy nadawany absolwentom mgynier
Jezyk wykladowy polski

dyseyplina wiodqca:

Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa lub
dyscyplina artystyczna

— dziedzina nank ingynieryjno-technicznych, dyscyplina
Ingynieria ladowa, geodezja i transport (I'L.) — 62%
pozostate dyscypliny

— dziedzina nank ingynieryjno-technicznych, dyscyplina
Ingynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (1S) —
38%

Liczba semestréw

7

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoficzenia studiow 210

Y.aczna liczba punktéw ECTS, jaka student uzyskuje w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych ~ 725,3

0s6b prowadzacych zajecia:

Y.aczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskac¢ w ramach zajec

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych ’
Y.aczna liczba godzin zajeé 2600
Udzial zajec¢ realizowanych w programie studiéw przez nauczycieli

akademickich i pracownikéw zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym 99%

miejscu pracy




Uzasadnienie utworzenia studiow:

Koncepcja
ksztalcenia

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollataja w Krakowie jest Uczelnia, ktora
w poszanowaniu tradycji Uniwersytetu Jagiellonskiego z ktorego sie¢ wywodzi,
pozostaje otwarta na dynamiczne zmiany spoleczno-gospodarcze 1 wytycza nowe
kierunki

w ksztalceniu przysztych kadr zawodowych i naukowych. Uniwersytet to Uczelnia
o zasiegu europejskim, stale doskonalaca realizowane procesy, predystynowana do
szczegblnego oddzialywania na region Europy Centralnej. Zachowuje profil nauk
rolniczych, wzbogacany naukami przyrodniczymi, spotecznymi, weterynaryjnymi i
techniczno-inzynieryjnymi w zakresie inzynierii ladowej, geodezji i transportu oraz
inzynierii §rodowiska, gornictwa i energetyki. Uniwersytet ksztalci studentow na
wszystkich poziomach studiéw i prowadzi innowacyjne badania w szeregu
dziedzin, wpisujacych si¢ w interdyscyplinarne kierunki badan naukowych.

Oferta edukacyjna Uniwersytetu uwzglednia wszystkie sfery dziatalnosci
specjalistycznej w sektorze rolnym, lesnym, agrobiznesu, zywno$ciowym oraz
technicznym 1 jest odpowiedzia na dynamicznie zmieniajace si¢ uwarunkowania
spofeczno-ekonomiczne, ktére oparte sa na wspolpracy z podmiotami
gospodarczymi 1 spolecznymi oraz jednostkami administracji pafstwowej
i samorzadowej. Oferta ta odpowiada takze na potrzeby 1 oczekiwania
spotecznosci lokalnych, odnoszace si¢ do dzialan inzynieryjnych w zakresie
budownictwa

1 inzynierii $rodowiska. W odniesieniu do tego ostatniego aspektu, program
studidw pierwszego stopnia na kierunku Budownictwo wpisuje si¢ w misj¢ Uczelni
1 jej strategi¢ rozwoju. Na przedmiotowym kierunku przygotowywane sa kadry
zdolne do sprostania  wspélczesnym  wymaganiom  zréwnowazonego
budownictwa.

Na kierunku Budownictwo przekazywana jest nowoczesna wiedza i rozwijane sa
specjalistyczne umiejetnosci, ktére w powiazaniu z kompetencjami doradczymi
pozwola absolwentom sprosta¢ wysokim wymaganiom stawianym wspolczesnej
kadrze inzynieryjnej. Kwalifikacje te uzupelnione umiejetnosciami migkkimi,
przygotuja absolwenta do podejmowania wyzwan zawodowych w obszarze
szeroko pojetego budownictwa. Absolwent jest doskonale przygotowany do
tworczej pracy w zawodzie inzyniera budowlanego, ale takze w razie potrzeby
moze podnies¢ lub uzupelni¢ swoje kwalifikacje. Jest przygotowany do aktywnej
dzialalnosci

w obszarach zurbanizowanych — wiejskich 1 miejskich, ksztaltujac wlasciwie
potencjal budownictwa. Elastycznos¢ wyksztalcenia pozwala Absolwentowi na
znalezienie pracy w sektorach nie tylko zwiazanych z budownictwem.

Racjonalne ksztaltowanie i korzystanie z zasobéw srodowiska, jest obecnie jednym
z  najwazniejszych  wyzwan  cywilizacyjnych.  Racjonalna  gospodarka
nieodnawialnymi surowcami mineralnymi uzupelniona surowcami pochodzacymi
z recyklingu, sa obecnie wyznacznikami rozwoju naszego kraju. Kierunek
Budownictwo prowadzony na Uniwersytecie Rolniczym im. Hugona Kollataja
w Krakowie bedzie zaspokajal potrzeby gospodarcze i spoleczne w zakresie
ksztalcenia kadr dla budownictwa. Aktualne wyzwania i problemy przed jakimi
stoja specjaliSci w tym zakresie, a takze oczekiwania ze strony potencjalnych
pracodawcow, staly si¢ wyznacznikiem dla zdefiniowanych celéw i efektéw
uczenia sie na kierunku studiéw Budownictwo.




Opis kierunkowych efektow uczenia sig, wlasciwych dla studiéw pierwszego
stopnia (P6S), w duzej mierze oparto na opinii absolwentéw oraz interesariuszy
zewnetrznych.

Podstawowym celem studiéw 1 stopnia na kierunku Budownictwo jest

wyksztalcenie specjalistow, w kompetenciji ktérych beda nastgpujace obszary

dziatania:

® obiekty budownictwa mieszkaniowego, komunalnego, przemyslowego
1 komunikacyjnego,

* instalacje budowlane,

= obiekty budownictwa hydrotechnicznego 1 melioracyjnego oraz inzynierii
rzecznej,

= geotechnika i budownictwo ziemne,

* projektowanie obiektow i elementéw budowlanych,

® technologia i organizacja budownictwa,

® kierowanie zespolami ludzkimi i firma budowlana,

® wytwarzanie, dobor i stosowanie materialow budowlanych,

= stosowanie technik komputerowych i nowoczesnych technologii w praktyce
inzynierskiej,

®  zjawiska oraz procesy fizyczne i chemiczne zachodzace w §rodowisku,

® racjonalne  przeksztalcanie powierzchni  terenu  oraz  rekultywacja
1 zagospodarowanie terenéw zdegradowanych.

Celem ksztalcenia jest réwniez przygotowanie absolwenta do podjecia praktyki

zawodowej po ukonczeniu studidw w celu uzyskania uprawnien budowlanych

nadawanych przez Polska Izbe Inzynieréw Budownictwa (PIIB).

Zarys sylwetki
absolwenta

1 uprawnienia
zawodowe

Absolwent studiéw inzynierskich I stopnia na kierunku Budownictwo wyrdznia sie
wiedza oraz umiejgtnosciami z zakresu projektowania i wykonawstwa obiektéw
budownictwa mieszkaniowego, komunalnego, hydrotechnicznego, ziemnego
1 komunikacyjnego. Potrafi projektowac¢ obiekty i elementy budowlane, zna
procesy zwigzane z technologia i organizacja robo6t budowlanych, a takze
produkcja, doborem i stosowaniem materialéw budowlanych. Potrafi rowniez
przeprowadzi¢ analiz¢ statyczna konstrukcji statycznie wyznaczalnych i
niewyznaczalnych oraz krytycznie analizowac¢ uzyskane wyniki.

Absolwent kierunku potrafi ocenia¢ mozliwos¢ zastosowania istniejacych
rozwiazan technicznych, urzadzen, systeméw i proceséw, a takze opracowac
ekspertyzy dotyczace szeroko rozumianego budownictwa z uwzglednieniem
aspektéw technicznych, prawnych i ekonomicznych. Ponadto jest przygotowany
do kierowania zespolem 1 firmg budowlana. Potrafi réwniez kierowac
wykonawstwem obiektéw budowlanych, prowadzi¢ nadz6r budowlany, a takze jest
przygotowany do ustawicznego samoksztalcenia i doskonalenia zawodowego.

W trakcie studiéw absolwent zdobywa umiejetno$¢ pracy z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania komputerowego, wspomagajacego procesy
projektowania obicktow 1 przedsiewzig¢ budowlanych z zakresu budownictwa
ogoblnego, ziemnego, hydrotechnicznego i komunikacyjnego. Ponadto posiada
umiejetnodci wizualizacji z wykorzystaniem oprogramowania CAD 1 BIM, co
pozwala na prezentacje projektu budowlanego w sposéb czytelny 1 zrozumialy dla
koncowego uzytkownika.

Absolwent zna przepisy prawa budowlanego i wodnego, normatywy i wytyczne
obowigzujace w budownictwie, procesy zwiazane z organizacjqa procesu




inwestycyjnego oraz metody proekologicznego rozwigzywania zagadnien
budowlanych, zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

Absolwent studiéw inzynierskich I stopnia na kierunku Budownictwo jest
przygotowany do pracy w przedsiebiorstwach wykonawczych, nadzorze
budowlanym oraz jednostkach administracji pafdstwowej 1 samorzadowej
zwigzanych z budownictwem i architektura.

Absolwent posiada znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz posiada umiejetnosé postugiwania
si¢ jezykiem specjalistycznym z zakresu budownictwa. Jest rowniez przygotowany
do podjecia studiéw II stopnia na kierunku Budownictwo i kierunkach
pokrewnych.

Absolwent kierunku Budownictwo po odbyciu wymaganej prawem praktyki
zawodowej, moze ubiega¢ si¢ o0 uprawnienia do pelnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (uprawnien budowlanych) w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej, inzynieryjnej drogowej, inzynieryjnej mostowej,
inzynieryjnej kolejowej w zakresie kolejowych obiektéw budowlanych,
inzynieryjnej hydrotechnicznej oraz inzynieryjnej wyburzeniowej — podstawa
prawna: Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r.
przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych

w budownictwie [Dz.U. 2019, poz. 831].

Mozliwosé
zatrudnienia

Absolwent kierunku Budownictwo moze by¢ zatrudniony w:

® przedsigbiorstwach i zakladach wykonawczych,

® biurach projektowych prowadzacych dzialalno§¢ z zakresu budownictwa
mieszkaniowego, komunalnego, hydrotechnicznego, ziemnego 1
komunikacyjnego,

* nadzorze budowlanym,

*  wytworniach betonu i elementéw budowlanych,

* przemysle materialéw budowlanych,

* firmach deweloperskich,

* fundacjach i organizacjach pozarzadowych zwigzanych z budownictwem,

* jednostkach administracji pafistwowej 1 samorzadowej zwigzanych
z budownictwem i architektura.

Absolwent moze réwniez prowadzi¢ wlasna firme wykonawcza, biuro projektowe

lub doradztwa technicznego, a takze przedsi¢biorstwo zajmujace si¢ dystrybucja

materiatéw budowlanych.

MozliwoSci
dalszego
ksztatcenia

Absolwent studiéow 1 stopnia moze podejmowac studia II stopnia na kierunku
Budownictwo oraz na kierunkach pokrewnych, a wigc takich, na ktérych efekty
uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spolecznych
zrealizowane na pierwszym stopniu studiow pokrywajg si¢ w wigkszosci z efektami

uczenia si¢ obowigzujacymi na kierunku Budownictwo.

Ukonczenie studiéw na kierunku Budownictwo daje réwniez prawo do
aplikowania na studia podyplomowe.

Wymagania
stawiane
kandydatom
na studia

Osoba ubiegajaca si¢ o przyjecie na studia pierwszego stopnia na kierunku
Budownictwo, musi posiada¢ §wiadectwo dojrzatosci albo swiadectwo dojrzatosci
i zaswiadczenie o wynikach egzaminu maturalnego. Laureaci i finali§ci wybranych
olimpiad stopnia centralnego sa zwolnieni z postgpowania rekrutacyjnego.

Kandydaci na I rok studiéw pierwszego stopnia s3 przyjmowani na podstawie
wynikéw postepowania rekrutacyjnego, ktoére ma charakter konkursowy.




W ramach limitu miejsc, o przyjeciu na studia decyduje pozycja na liScie
rankingowej wynikajaca z liczby punktéow uzyskanych z przeliczenia wyniku
egzaminu maturalnego lub oceny z egzaminu dojrzatosci. Podczas rekrutacji brana
jest pod uwage ocena z jednego przedmiotu wskazanego przez Kandydata z wyzsza
punktacja, spos§rod: matematyki, fizyki, informatyki, chemii, lub geografii.
Uwzgledniany jest réwniez wynik z jezyka obcego nowozytnego.

Absolwenci szkél srednich z tytulem technika: budownictwa, budownictwa
kolejowego, budownictwa wodnego, budowy drég, drog kolejowych i1 obiektow
inzynieryjnych, robét wykonczeniowych w budownictwie oraz architektury
krajobrazu otrzymuja w trakcie rekrutacji bonus za uzyskanie kwalifikacji
zawodowych.

Rejestracja Kandydatéw odbywa si¢ poprzez system rekrutacji elektroniczne;.
Szczegdlowe warunki i tryb rekrutacji na stacjonarne studia I stopnia na kierunku
Budownictwo, na kazdy rok akademicki okresla stosowna uchwala Senatu,
znajdujaca si¢ na stronie internetowej Uczelni.




Opis efektéw uczenia si¢ realizowanych przez program studiow

Kierunek studiow: Budownictwo

Poziom studiow: pierszeqgo stopria

Profil studidw:

ogolnoakademicki

Kierunkowe efekty uczenia si¢:

Kod skladnika Odniesienie efektu do
opisu Opis PRK" dyscy-
pliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z wybranych dzialéw matematyki, fizyki i chemi, 2
. . . .. o . |POU_W TL
BUD1_WO01 |ktore sq niezbedne do opisu teorii konstrukeji i technologii 3
s P6S_WG |TS
materialow budowlanych
zasady geometrii wykredlnej oraz rysunku technicznego
konieczne do wykonywania rysunkéw architektonicznych, | POU_W
BUDL_Wo2 budowlanych, geodezyjnych i wizualizacji, w tym z uzyciem | P6S_WG B
technik wspomagania komputerowego
zasady prowadzenia pomiaréw geodezyjnych i odczytywania
BUDI_WO03 dok.u.mer{tgc]l kartograﬁczng dla celo’w 1r.12ynlersk¥:h, a takz.e PoU_W T1.
mozliwosci wykorzystywania systeméw informacii o terenie | P6S_WG
(GIS) w budownictwie
zagadnienia mechaniki ogodlnej, wytrzymalosci materialow, P6U W
BUD1_W04 |teoretycznych modeli i zasad ogolnego ksztaltowania 3 TL
. P6S_WG
konstrukcji
wladciwosci materialéw budowlanych oraz technologie P6U W
BUD1_WO05 produkcji wyrobow 1 elementéw budowlanych, w tym PGS _\X/G TL
przyjaznych dla srodowiska -
zasady projektowania, konstruowania, realizacji i eksploataciji P6U W TL
BUD1_WO06 obiektow  budownictwa ogdlnego, hydrotechnicznego —
. o P6S_WG |TS
1 komunikacyjnego
w zaawansowanym stopniu zasady projektowania konstrukcji P6U W
BUD1_WO07 |budowlanych metalowych, Zelbetowych, zespolonych, P6S WG TL
drewnianych, murowych i ziemnych -
L . . |POU_W
wplyw uwarunkowan $rodowiskowych na planowanie, TL
BUDI1_Wos lizacje i eksploatacje obiektéw budowlanych POS_WG TS
realizacje 1 eksploatacje obiektow budowlanyc P6S._ WK
istotne dla inzynieréw budownictwa elementy geologii, | P6U_W TL
BUDL_W09 hydrologii i hydrauliki P6S_WG | TS
w zaawansowanym stopniu zasady mechaniki gruntow
BUD1 W10 i fundamentowania, metody wyznaczania wlasciwosci | POU_W TL
- fizyczno-mechanicznych gruntéw oraz zasady projektowania | P6S_WG  |'TS
i wykonawstwa posadowien obiektow budowlanych
wybrane programy komputerowe wspomagajace obliczenia | P6U_W
BUDL_ Wi 1 projektowanie w budownictwie P6S_WG L
podstawy fizyki budowli dotyczace migracji ciepta i wilgoci
BUDI wi2 |V obiektach budowlanych oraz zasady projektowania | POU_W TL
- obiektow budowlanych Z uwzglednieniem | P6S_WG TS
energooszczednosci




podstawowe przepisy prawne, normy oraz wytyczne
projektowania, wykonywania 1 eksploatacji obiektéw P6U W 1.
BUD1_W13 |iinstalacji budowlanych, a takze systemy bezpieczenistwa P6sS WG |TS
narodowego ze szczegbdlnym uwzglednieniem infrastruktury -
krytycznej
W zaawansowanym stopniu zasady wymiarowania elementow P6U W 1.
BUD1_W14 |i urzadzen instalacji budowlanych oraz specyfike technologii Pes WG |TS
robo6t budowlanych i instalacyjnych w obiektach budowlanych -
zasady zrownowazonego rozwoju oraz ograniczania wplywu P6U W 1.
BUD1 W15 czlowieka na  $rodowisko, szczegdlnie w  zakresie PGS _\X/G TS
oddzialywania obiektow inzynierskich —
pojecia 1 zasady z zakresu ochrony wilasnosci przemystowe; P6U W
BUD1_W16 |iprawa autorskiego oraz wie jak korzysta¢é z zasobéw P6S WK TL
informacji patentowej -
podstawowe zasady tworzenia 1 rozwoju réznych form |[POU_W
BUDL_W17 przedsi¢biorczosci P6S_WK T
pojecia, problemy 1 zasady etyczne dotyczace dziatalnosci
BUD1 W18 zawodoxyej. inzynierow budownicﬁva, zasady savoirjviﬁe PoU_W TL
- oraz pojecie paradygmatu i jego wplyw na komunikacje |[P6S_WK  |TS
werbalng i niewerbalng
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykorzystywa¢ wiedz¢ z matematyki, fizyki, chemii do P6U U TL
BUD1_UO1 rozwigzywania probleméw technicznych, technologicznych -
. . P6S_UW  |TS
1 konstrukeyjnych
wykona¢ 1 odczyta¢ rysunki techniczne budowlane,
BUD1 U02 sporzadzac dokumentac.je.; g.raﬁc?na‘.dla celow igZymerskigh P6U_U TL
- oraz wykonywac rysunki i wizualizacje 3D z uzyciem technik | P6S_UW
wspomagania komputerowego
ustali¢  obciazenia zewnetrzne dzialajace na  obiekty P6U U
BUD1_U03 |budowlane oraz wyznaczy¢ sily wewnetrzne i deformacje P6S UW TL
w tych obiektach -
wykona¢ podstawowe pomiary geodezyjne, wykorzystac
BUD1_U04 dokumenfacjg. geodezyquikartograﬁc?nq oraz dane gzyskaqe PoU_U TL
z systemOw informacji przestrzennej do wykonania analiz | P6S_UW
1 opracowan z zakresu budownictwa
korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych
wspomagajacych  projektowanie w budownictwie oraz|P6U_U
BUDL_U0S krytycznie ocenia¢ wyniki analizy numerycznej konstrukeji | P6S_UW L
budowlanych
BUD1 U06 analizowa¢ dokumentacje geologiczno-inzynierskie oraz | P6U_U TL
- interpretowac wyniki badan gruntu P6S_UW TS
wyznaczy¢  wlasciwosci  fizyczno-mechaniczne  gruntéw, P6U U TT.
BUD1_U07 |oceni¢ warunki geotechniczne posadowienia budowli P6s UW  |TS
1 zaprojektowaé posadowienie obiektow inzynierskich -
wyznaczy¢ wlasciwoscl techniczne materialéw i wyrobow P6U U
BUD1_U08 |budowlanych oraz wykorzystywac je w planowaniu, realizacji P6S UW TL

1 eksploatacji obiektow budowlanych




wykona¢ analize konstrukcji statycznie wyznaczalnych
1 niewyznaczalnych, wyznaczy¢ czgstotliwos§¢ drgan wlasnych

BUD1_U09 |oraz wykona¢ analiz¢ statecznosci liniowej i nosnosci ggg_gw TL
granicznej w zakresie oceny stanow krytycznych i granicznych -
konstrukcji
poprawnie wybra¢ 1 zastosowal narzedzia analityczne P6U U
BUD1_U10 |inumeryczne do rozwiazywania zadan  zwiazanych - TL
. . . P6S_UW
z projektowaniem obiektéw budowlanych
zwymiarowa¢  elementy  konstrukcyjne w  obiektach |[P6U_U
BUD1_UTI budowlanych oraz wykona¢ przedmiar i kosztorys P6S_UW L
projektowaé¢ wybrane elementy konstrukcji metalowych, P6U U
BUD1_U12  |zelbetowych 1 murowych oraz bra¢ udzial w ich P6S UW TL
wykonawstwie —
BUD1 U13 projektowaé i realizowa¢ wybrane obiekty budownictwa |P6U_U TL
- ogoblnego, hydrotechnicznego i komunikacyjnego P6S_UW  |TS
sporzadzi¢ bilans energetyczny obiektu budowlanego oraz
AR . . - P6U_U TL
BUDI1_U14 |opisa¢ 1 interpretowac zjawiska cieplno-wilgotnosciowe Pes UW IS
w przegrodach -
opracowa¢ koncepcje projektows instalacji w obiektach |[P6U_U TL
BUD1_U15 budowlanych P6S_UW  |TS
BUD1 U16 oceni¢ zagrozenia przy realizacji robo6t budowlanych |[P6U_U TL
- 1 wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa P6S_UW  |TS
stosowa¢ zasady Prawa Budowlanego i Prawa Wodnego,
BUDI1 U17 dokonaé analizy prawnych i ekonomicznych uwarunkowan |[P6U_U TL
- dzialan inzynierskich oraz wstepnej oceny ekonomicznej|P6S_UW TS
efektywnosci inwestycji
samodzielnie planowac i realizowaé wlasne uczenie si¢ przez
cale zycie, korzysta¢ z réznych zrédet dla pozyskania wiedzy | P6U_U 1.
BUD1_U18 |i danych niezbednych do wykonania opracowan |P6S_UU TS
inzynierskich, a takze dobra¢ odpowiednie oprogramowanie | P6S_UW
dla wspomagania decyzji i usprawnienia pracy projektanta
samodzielnie lub w zespole przygotowac w jezyku polskim lub gglsj_[[JJU TL
BUDI1_U19  |jezyku obcym opracowanie inzynierskie, oméwi¢ problem P6S UK TS
1 dyskutowaé na tematy z zakresu budownictwa P6S_UO
postugiwa¢ si¢ jezykiem obcym na poziomie B2|P6U_U
BUD1_U20 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego P6S_UK L
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
cigglego doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich kompetencji | POU_K T1.
BUD1_KO01 oraz wykazywania aktywnej postawy wobec probleméw |P6S_KO TS
budownictwa i §rodowiska spolecznego P6S_KK
$wiadomego  definiowania ~ waznosci 1  zrozumienia
pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci inzyniera, | POU_K T1.
BUD1 _KO02 w tym jego wplywu na bezpieczenistwo ludzi, infrastruktury | P6S_KO TS
technicznej 1 stan S$rodowiska oraz zwigzanej z tym |P6S_KK
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
$wiadomego zachowania si¢ w sposéb profesjonalny oraz | POU_K 1.
BUD1_KO03 | przestrzegania zasad etyki zawodowej 1 savoir-vivre, a takze | P6S_KO TS
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur P6S_KR
myslenia 1 dzialania w sposéb przedsi¢biorczy oraz | POU_K 1.
BUD1_K04 ponoszenia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo w miejscu | P6S_KO TS
pracy P6S_KK




pelnienia $wiadomej roli spolecznej absolwenta uczelni,
. . . |POU_K
a zwlaszcza do formulowania 1 przekazywania w sposob TL
BUD1_KO05 . . L - L |P6S_KO
zrozumialy informacji 1 opinii dotyczacych osiagnieé TS
. o7 P6S_KK
technicznych stosowanych w budownictwie
Oznaczenia:

YW odniesieniu efektu kierunkowego do PRK zastosowano kody wynikajace z ustawy i rozporzadzenia,
tj. dla pierwszego i drugiego stopnia.

® Dyscyplina: Inzyniera ladowa, geodezja i transport

% Dyscyplina: Inzynieria sSrodowiska, gornictwo i energetyka

Kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie kompetencji inZynierskich

skllj(;)rika Opis Kod kierunkqwego efektu
opisu uczenia si¢
WIEDZA — zna i rozumie:
BUD1_Wo01,
BUD1_WO03,
BUD1_W04,
BUD1_WO05,
PGS WG podstawowe procesy zachodzace w cyklu Zycia urzadzenq, BUD1_WO06,
- obiektow i systemow technicznych BUD1_W07,
BUD1_WO08,
BUD1_W10,
BUD1_W12,
BUD1_W14, BUD1_W15
P6S WK podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form BUD1_W1o,
- indywidualnej przedsigbiorczosci BUD1_W17, BUD1_W18
UMIEJETNOSCI - potrafi:
P6S_UW BUD1_U03, BUD1_U04,

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki
1 wyciaga¢ wnioski

BUD1_UO05, BUD1_UO06,
BUD1_U07, BUD1_UO0S,

BUD1_U14
przy identyfikacji i formulowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwiagzywaniu: BUD1_UO01, BUD1_UO03,
* wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne | BUD1_U04, BUD1_UO05,
1 eksperymentalne, BUD1_U0O6, BUD1_UO07,
® dostrzega¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, | BUD1_U08, BUD1_U09,
w tym aspekty etyczne, BUD1_U10, BUD1_U11,
=  dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej | BUD1_U12, BUD1_U14,
proponowanych rozwiazan i podejmowanych dzialan BUD1_U15

inzynierskich

BUD1_UO01, BUD1_UO5,
BUD1_U07, BUD1_UO0S,
BUD1_U09, BUD1_U10,
BUD1_U15, BUD1_U16,
BUD1_U18

dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwiazan technicznych i oceniac te rozwigzania




projektowa¢ — zgodnie z zadana specyfikacja — oraz
wykonywac¢ typowe dla kierunku studiéw proste urzadzenia,
obiekty, systemy lub realizowal procesy, uzywajac
odpowiednio  dobranych metod, technik, narzedzi
1 materialéw

BUD1_U03, BUD1_U04,
BUD1_U05, BUD1_U09,
BUD1_U10, BUD1_U11,
BUD1_U12, BUD1_U13,
BUD1_U15, BUD1_U17

rozwiazywaé praktyczne zadania inzynierskie wymagajace
korzystania ze standardéw 1 norm inzynierskich oraz
stosowania technologii wlasciwych dla kierunku studiow,
wykorzystujac  doswiadczenie zdobyte w  $rodowisku
zajmujacym si¢ zawodowo dzialalno$cig inzynierska —
w przypadku studidw o profilu praktycznym

nie dotyczy profilu
ogolnoakademickiego

wykorzystywaé zdobyte w $§rodowisku zajmujacym si¢
zawodowo dzialalnoscia inzynierskg dos§wiadczenie zwiazane
z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systeméw typowych dla
kierunku studiow — w przypadku studiéw o profilu
praktycznym

nie dotyczy profilu
ogodlnoakademickiego




Kierunek studiow:

Plan studiow

Budownictwo

Poziom studiow:

prerwszego stopnia

Profil studiéw: ogblnoakademicki
Forma studiow: Stagjonarne
Semestr studiow 1
g W tym: -
'g 3 éwiczenia } g go
=, . S Q3
Lp.| Nazwa przedmiotu = \g}én;gr E §s semi- , g g 8
> S wyktady naria audyto- | specja- | = g g
3 o tyjne |listyczne? -
Obowigzkowe
1 [Wychowanie fizyczne UoO 0 30 30 ZAL
2 [Matematyka PO 6 75 30 30 15 Z
3 |Fizyka PO 4 45 15 30 Z
4 Geometria Wy'kreslna 1 PO 3 45 15 30 7
rysunek techniczny
5 Materialy i chemia PO 4 45 15 30 B
budowlana
6 Ochropa srodowiska w Uo 5 30 30
rocesie budowlanym
7 |Hydrologia inzynierska KO 4 45 15 30 E
8 [Technologia informacyjna | KO 2 30 30 Z
9 |Klimatologia planistyczna | UO 3 45 30 15 Z
10 Bezpieczenstwo Uo 1 15 15 7
harodowe
A | Lacznie obowigzkowe | — 29 405 165 0 75 165 -
Fakultatywne
1a |Savoir vivre UF 1 15 15 Z
b Kon.lun'lkaqa spoleczna i UL 1 15 15 7
trening interpersonalny
Y.acznie fakultatywne4) - 1 15 15 0 0 0 -
Razem w semesttrze
(A+B) - 30 420 180 0 75 165 -

Student realizuje obowigzkowe szkolenie z BHP w wymiarze 4 godz.




Semestr studiow 2

g w tym: -
) .g '\iu% ¢wiczenia } g go
Lp.| Nazwa przedmiotu é \g}én;gr E; semi- . g 2 \%
> S wyklady naria audyto- | specja- | & §'§
5;» o tyjne |listyczne? -
Obowigzkowe
1 |[Wychowanie fizyczne UO 0 30 30 ZAL
2 JJezyk obcy PO 2 30 30 ZAL
3 [Matematyka PO 6 75 30 30 15 E
4 |Mechanika teoretyczna PO 4 45 15 30 E
5 [Mechanika plynow PO 5 60 30 30 E
6 |Geologia inzynierska KO 3 45 15 30 Z
e Lo I S
8 |Grafika inzynierska KO 2 30 30 Z
9 Z;;Z?;logm betonéw i KO 3 45 15 30 Z
10 |Geodezja PO 3 45 15 30 Z
1 fif::;i’ea CewieselE ko | 1 15 15 z
A | ELacznie obowigzkowe | — 30 425 120 0 90 215 -
Fakultatywne
Yacznie fakultatywne? | — 0 0 0 0 0 0 -
Razem w semestrze
(A+B) - 30 425 120 0 90 215 -




Semestr studiow 3

- w tym: -
'g 3 éwiczenia } g go
=, . g N
Lp.| Nazwa przedmiotu g | Wymiar E §s semi- , g g8
(;)ﬁ ECTS gy wyklady naria | 2adyto- | specja- | £ § S
5;) o tyjne |listyczne? -
Obowigzkowe
1 [Jezyk obcy PO 2 30 30 ZAL
2 |Budownictwo KO 4 45 15 30 E
3 Prawo budowlane 1 Uo 5 30 30 7
wodne
4 |Wytrzymalo$§¢ materiatéw| PO 3 45 15 30 Z
5 |[Instalacje budowlane KO 5 60 30 30 Z
6 [Mechanika gruntow PO 5 60 30 30 E
A | Lacznie obowiazkowe | — 21 270 120 0 30 120 -
Fakultatywne
Podstawy uczenia
1 [maszynowego i sztucznej | KF 3 45 15 30 Z
inteligencji
[Komputerowe
p [VSpomaganic KE| 3 45 45 z
projektowania -
AutoCAD 3D
3 Gospodgrka.odpadaml Y kp 3 45 30 15 7
budownictwie
4 Rekultywac]a w terenach KT 3 45 30 15 7
zurbanizowanych
Technologie
5 |geoinformatyeznew e | g 45 15 30 v
planowaniu inwestycji
budowlanych
Skaning laserowy ALS,
6 |TLS i MLS w KF 3 45 15 30 Z
budownictwie
Yacznie fakultatywne® | — 9 135 45 0 0 90 -
Razem w semesttrze
(A+B) - 30 405 165 0 30 210 -




Semestr studiow 4

g w tym: -
'g ko ¢wiczenia } g go
Qw . S Q3
Lp.| Nazwa przedmiotu g | Wymiar E,S semi- , g g8
(;)43 ECTS S wyktady naria audyto- | specja- | & §'§
5;) o tyjne |listyczne? -
Obowigzkowe
1 [Jezyk obcy PO 2 30 30 ZAL
p [Budownictwo PO| 4 45 15 30 Z
zrdwnowazone
3 |Fundamentowanie PO 4 45 15 30 E
4 [Budownictwo PO| 5 60 30 30 E
hydrotechniczne
5 [Mechanika budowli KO 4 45 15 30 Z
[Budownictwo
6 hydrotechniczne - KO 1 15 15 Z
Cwiczenia terenowe
7 Mechanika gruntéw -y |y 15 15 v
Cwiczenia terenowe
A | Lacznie obowiazkowe 21 255 75 30 150 -
Fakultatywne
Postepowanie
1 [prosrodowiskowe w KF 3 45 30 15 Z
budownictwie
Oceny oddziatywania
2 linwestycji budowlanych KF 3 45 15 30 7
na srodowisko
3 [Geotechnika KE| 3 45 15 30 7
Srodowiskowa
4 |Ekologia $srodowiska KF 3 45 15 30 Z
5 [Ccosyntetykiw KF| 3 45 15 30 v
budownictwie
Komputerowe
6 [Vopomagane KF 3 45 45 7
projektowania -
AutoCAD Civil
Yacznie fakultatywne? 9 135 45 0 0 90 -
Razem w semesttrze
(A+B) 30 390 120 0 30 240 -




Semestr studiow 5

- w tym: -

_ 'g .\icu% ¢wiczenia } -g go

Lp.| Nazwa przedmiotu é \g}én;gr E ; semi- . g 2 \%

> S wyklady naria | 2udyto- | specja- | = g °F

5;) o tyjne |listyczne? -

Obowigzkowe
1 [Jezyk obcy PO 30 30 E
2 |Konstrukcje zelbetowe  [KO 45 15 30 E
3 |Konstrukcje stalowe KO 45 15 30 Z
4 fgii‘gﬂj:i‘y”]ie PO| 3 45 15 30 v
5 |IBIM w budownictwie KO 2 30 30 Z
6 [Budownictwo ziemne KO 5 45 15 30 E
7 P;)zdeidt:i\;};iorczoéci KO 1 15 15 Z
A | Lacznie obowiazkowe 21 255 75 0 30 150 -
Fakultatywne
Budownictwo
1 [magazynowe 1 KF 3 45 15 30 Z
szklarniowe
2 [Ekobudownictwo wodne | KF 3 45 15 30 Z
3 |Zbiorniki retencyjne KF 3 45 15 30 Z
4 gﬁiﬁenmwm KF| 3 45 15 30 z
5 Szlfsl‘tzgfrk;mo'mdonq KF| 3 45 15 30 v
6 |Odwodnienia budowli KF 3 45 15 30 Z
B | Lacznie fakultatywne? 9 135 45 0 0 90 -
Razem w semestrze

(A+B) 30 390 120 0 30 240 -




Semestr studiow 6

g w tym: -
'g ko ¢wiczenia = )
"o | Wymiar ? 8 g IS g
Lp.| Nazwa przedmiotu g y C. .S semi- , 5.2 9
(%S ECTS gy wyklady naria | 2adyto- | specja- | £ § S
5;» o tyjne |listyczne? -
Obowigzkowe
1 Certyﬁk/ac]a energetyczna | - 3 30 15 15 7
budynkow
5 .Mf)de.lowa.me konstrukcjt PO 5 30 30 7
inzynierskich
3 I(onstmkc]e murowe i PO 4 45 30 15 B
drewniane
4 |Fizyka budowli KO 4 45 15 30 E
5 Tecl}mologla 1 organizacja KO 3 45 15 30 7
robo6t budowlanych
6 |Kosztorysowanie KO 3 45 15 30 Z
7 Qchrona wlgsnoscl Uo 1 15 15 0 7
intelektualnej
A | Lacznie obowiazkowe 20 255 105 0 0 150 -
Fakultatywne
Planowanie kariery 1
1a [podstawy wiedzy o rynku | UF 1 15 15 0 Z
racy
1b |Etyka zawodowa UF 1 15 15
p [Budownictwo wodno- |yt 5 45 15 30 7
melioracyjne
3 [Hydrotechniczne KF| 3 45 15 30 v
budowle ziemne
4 [Matematyczne obliczenia | o | 5 45 15 30 v
inzynierskie
5 |Budowle wodne KF 3 45 15 30 Z
6 |Inzynieria rzeczna KF 3 45 15 30 Z
7 |Budownictwo KE| 3 45 15 30 z
prefabrykowane
B | Lacznie fakultatywne4) 10 150 60 0 0 90 -
Razem w semesttrze
C (A+B) 30 405 165 0 0 240 -




Semestr studiow 7

g W tym: -
'g ko ¢wiczenia = )
"o | Wymiar ? 8 g S g
Lp.| Nazwa przedmiotu g y C. .S semi- , 5.2 9
(;)ﬁ ECTS gy wyklady naria | 2adyto- | specja- | £ § S
5;) S tyjne |listyczne? -
Obowigzkowe
1 [Seminarium dyplomowe | KO 3 30 30
3 [Pgzamin dyplomowy 1y E
inzynierski
A | Lacznie obowiazkowe 5 30 30 -
Fakultatywne
Podstawy kompozyciji i
1 [projektowania KF 3 45 15 30 Z
urbanistycznego
o [Geodezyjna obsluga KF| 3 45 15 30 V4
inwestycji budowlanych
Geodezyjne opracowania
3 |wielkoskalowe w KF 3 45 15 30 Z
rojektowaniu
4 Infras’truktura Wodna KT 3 45 15 30 7
terenow zurbanizowych
5 [Pudownictwo KF| 3 45 15 30 z
energooszczedne
6 Instalacje w obiektach KT 3 45 15 30 7
kubaturowych
Praktyka zawodowa”
7 (prz.edmgblorstwo KT 11 7
projektowe lub
wykonawcze)
8 |Praca inzynierska® KF 5 Z
B | ELacznie fakultatywne? 25 135 45 90 -
Razem w semestrze
C (A+B) 30 165 45 30 90 -




Razem dla cyklu ksztatcenia

- w tym:
<
£8 ¢wiczenia L%
3 3
; N = g
Lp. Wyszczegolnienie Wymiar E = semi- s g
ECTS &' N | wyklady . audyto- | specja- N g
N naria y Speq O, Mo
:3?) So ryjne  |[listyczne” | § O
Obowigzkowe
1 Razem dla cyklu ksztalcenia| 210 2600 915 30 255 1400 15
w tym: obowiazkowe| 147 1895 660 30 255 950 15
fakultatywne| 63 705 255 0 0 450 0
Udzial zaje¢ fakultatywnych
2 30
[o]
Oznaczenia:

) UO - przedmiot uzupelniajacy obowigzkowy, UF — przedmiot uzupelniajacy fakultatywny, PO — przedmiot
podstawowy obowiazkowy, PF — przedmiot podstawowy fakultatywny, KO — przedmiot kierunkowy obowiazkowy,
KF — przedmiot kierunkowy fakultatywny;

2 Cwiczenia specjalistyczne obejmuja éwiczenia: laboratoryjne, projektowe, pracownie komputerowa, terenowe;

Y E - egzamin; Z - zaliczenie na oceng, ZAL — zaliczenie bez oceny;

4 Podane w wymiarze realizowanym przez studenta;

% Praktyka zawodowa jest modulem z ograniczonym wyborem — student decyduje o wyborze specyfiki praktyki
(przedsigbiorstwo projektowe lub wykonawcze); punkty ECTS przypisane praktyce zawodowej stanowia obowiazkowy
udzial w tacznej puli ECTS-6w wymaganych do realizacji w ramach przedmiotéw fakultatywnych na 7 semestrze;

9 Praca inzynierska jest modulem z ograniczonym wyborem — student decyduje o wyborze tematyki i opickuna pracy
dyplomowej; punkty ECTS przypisane pracy inzynierskiej stanowia obowigzkowy udzial w lacznej puli ECTS-6w
wymaganych do realizacji w ramach przedmiotéw fakultatywnych na 7 semestrze.

Sylabusy kurséw z jezyka obcego dla programu studiow pierwszego stopnia umozliwiajace uzyskanie
kwalifikacji na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia, uchwalone przez Senat Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Kollataja w Krakowie znajduja si¢ na stronie internetowej Uczelni w publikatorze
teleinformatycznym BIP.



Przedmiot:

Bezpieczenstwo narodowe

Sylabus przedmiotu

Wymiar ECTS: 1

Status uzupetniajgcy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: podstawowa wiedza z zakresu wspolczesnych zagrozen bezpieczenstwa

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dysypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BEZ W1 metody, teprle i terminologie z zakresu bezpieczenstwa narodowego oraz infrastruktury BUDI W13 TL. TS
- krytyczne;j. -
BEZ W2 |zadania, rolg i zasady dzialania sit zbrojnych. BUD1_W13 TL, TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BEZ K1 samodzwh'le.g.o ppde]mowanla decyzji oraz krytycznej oceny wlasnych dziatan w lokalne;j BUDI K02 TL. TS
- spotecznosci i miejscu pracy. -
BEZ K2 |wspélpracy z instytucjami odpowiedzialnymi za ochrong ludnosci. BUD1_KO02 TL, TS

Tres$ci nauczania:

Wyklady 15 godz.
System bezpieczenstwa narodowego. Rodzaje Sit Zbrojnych RP. Sity Zbrojne w systemie bezpieczenstwa
Tematyka zajeé narodowego w Polsce. Fazy i poziomy zarzadzania kryzysowego. Plany zarzadzania kryzysowego.
Ochrona infrastruktury krytycznej. Obrona cywilna i ochrona ludnosci.
Realizowane efekty uczenia si¢ BEZ W1, BEZ W2, BEZ KI, BEZ K2
Sposoby weryfikacji oraz zasady i Zaliczenie wyktadow w formie pisemnej, ograniczonej czasowo, na oceng pozytywng
kryteria oceny nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania.
0 godz.
Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny




Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Korzeniowski L.F. Podstawy nauk o bezpieczenstwie. Zarzqdzanie bezpieczenstwem, Wydawnictwo Difin,
Warszawa 2012. 2. Radziejewski R. Ochrona infrastruktury krytycznej teoria i praktyka, PWN Warszawa 2014. 3.

Podstawowa | Ziarko J., Walas-Trebacz J. Podstawy zarzgdzania kryzysowego. Krakowska Akademia im. Andrzeja Frycza

2010.

Modrzewskiego, Krakow 2010. 4. Balcerowicz B. Sily zbrojne w czasie pokoju, kryzysu, wojny. Scholar, Warszawa

Uzupehiajaca

1. Wolopiuk W. J. Panstwo wobec szczegolnych zagrozen. WN ,,Scholar”, Warszawa 2002. 2. Pawtowski J. (red.).
Stownik terminow z zakresu bezpieczenstwa narodowego. AON, Warszawa 2002.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.5 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 0.5 ECTS*
Struktura aktywnoS$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 16 godz. 0.6 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 0 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 0 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS*
praca wlasna 9 godz. 04 ECTS*

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:
Fizyka
Wymiar ECTS: 4
Status podstawowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstgpne: znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty sredniej

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
Katedra Gleboznawstwa i Agrofizyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyseypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
FIZ W1 tematy%«; wybranych dmaloyv ﬁzqu, ktora daje podstawy do zrozumienia zjawisk i BUDI WOl TL. TS
- procesow zachodzacych w §rodowisku. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
rozwigzywac podstawowe problemy z dziedziny fizyki, wykona¢ pomiar podstawowych
FIZ U1l |wielkosci fizycznych, opracowaé wyniki pomiaréw lacznie z rachunkiem niepewnosci BUD1 UO01 TL, TS
pomiarowych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
FIZ K1 |poszerzania swoich kompetencji w zakresie teorii jak i praktyki zawodowe;. BUD1 K01 TL, TS

Tre$ci nauczania:

Wyklady

15 godz.

Tematyka zajeé

1. Kinematyka — ruchy jednowymiarowe. Opis w uktadzie odniesienia. Opis graficzny. Rozwigzywanie
przyktadowych probleméw. 2. Rézniczkowy opis ruchu. Predkosé i przyspieszenie chwilowe.
Rozwiazywanie przyktadowych problemow. 3. Wektorowy opis ruchu. Ruch na plaszczyznie.
Rozwigzywanie przyktadowych probleméw. 4. Dynamika punktu materialnego. Zasady dynamiki.
Rozwigzywanie przyktadowych probleméw. 5. Praca, moc energia. Zasady zachowania w mechanice.
Rozwiazywanie przyktadowych problemoéw. 6. Dynamika bryly sztywnej. Rozwigzywanie przyktadowych
problemow. 7. Pole grawitacyjne. Elementy mechaniki nieba — ruch satelity. Prawa Kepplera.
Rozwigzywanie przyktadowych probleméw. 8. Ruch harmoniczny punktu materialnego i bryty sztywnej.
Rozszerzalno$¢ liniowa ciat stalych. Rozwigzywanie przyktadowych probleméw. 9. Ruch falowy.
Interferencja, dyfrakcja, polaryzacja fal. Fale stojace. Elementy akustyki. Rozwigzywanie przyktadowych
problemow. 10. Termodynamika. Zasady termodynamiki. Réwnanie kinetyczne gazu. 11. Mechanika
plyndéw — réwnanie Bernoulliego. Statyka plynéw — prawo Pascala, prawo Archimedesa. Rozwigzywanie
przyktadowych probleméw. 12. Prad elektryczny — rownania Kirchhoffa. Magnetyzm — sita
elektrodynamiczna. Silnik, pradnica. Rozwiazywanie przyktadowych probleméw. 13. Optyka
geometryczna. Rozszczepienie $wiatta. Pryzmat. Zdolno$¢ rozdzielcza. Rozwiazywanie przyktadowych




problemow. 14. Elementy fizyki kwantowej i atomowej — model atomu wodoru Bohra. Fale materii. 15.
Elementy fizyki jadra atomowego. Energia wigzania, rozpad promieniotworczy, prawo rozpadu. Reakcje
jadrowe. Zastosowanie fizyki jadrowe;.

Realizowane efekty uczenia si¢ FIZ W1, FIZ K1

Zaliczenie pisemne. Na oceng pozytywngq nalezy udzieli¢ co najmniej 50% poprawnych
odpowiedzi na zadane pytania. Udzial oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie
koncowej wynosi 60%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia Laboratoryjne 30 godz.

1. Pomiary bezpo$rednie i posrednie. Dyskusja niepewnosci pomiarowej. Niepewnos¢ wielkosci
mierzonej i wyznaczanej. Przepisy BHP obowiazujace na pracowni fizycznej. 2. Przyspieszenie ziemskie.
Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego. Wahadlo matematyczne i fizyczne. Wtasnosci sprezyste ciat.
Ruch harmoniczny. 3. Wyznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci liniowej lub objetosciowej. 4.
Wyznaczanie ciepta topnienia lodu lub zmiany entropii uktadu izolowanego. 5. Prawa przeptywu pradu
elektrycznego. Pomiar oporu elektrycznego metoda mostka Wheatstonea lub sity elektromotorycznej i
Tematyka zajec oporu wewngtrznego. 6. Sprawno$¢ urzadzenia i jej zalezno$¢ od roéznych czynnikéw. Wyznaczanie
wspotczynnika sprawnoéci grzatek. 7. Elektroliza. Wyznaczanie statej Faradaya. 8. Lepko$¢. Wyznaczanie
wspotczynnika lepkosci cieczy. 9. Napiecie powierzchniowe. Wyznaczanie wspodtczynnika napigcia
powierzchniowego cieczy. 10. Wyznaczanie wilgotnosci bezwzglednej i wzglednej. 11. Absorpcjometria.
Wyznaczanie widma absorpcyjnego oraz wspotczynnika ekstynkcji. 12. Optyka. Pomiar ogniskowych
soczewek za pomocg tawy optycznej lub wspodtczynnika zatamania §wiatta (refraktometr). Interferencja i
dyfrakcja §wiatta. 13. Widma atomowe. Spektrometr. Pomiar dlugosci fal linii widmowych.

Realizowane efekty uczenia si¢ FIZ Ul, FIZ K1

Zaliczenie na podstawie pozytywnych ocen z kolokwiow ustnych oraz poprawnie
wykonanych sprawozdan z wykonanych ¢wiczen. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w
ocenie koncowej wynosi 40%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Young H. D., Freedman R. A. 2012. University Physics with Modern Physics. 2012 Pearson Education, Inc. 2.
Podstawowa | Halliday D., Resnick R., Walker J. 2003. Podstawy fizyki. Tom 1-5. PWN, Warszawa. 3. Materialy do ¢wiczen
laboratoryjnych z fizyki (umieszczone w internecie na stronie Zaktadu Fizyki).

4. Dryriski T, 1986. Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. PWN, Warszawa. 5. Blinowski J., Trylski J., Fizyka dla
Uzupehiajaca | kandydatow na wyzsze uczelnie. PWN 1983. 6. Kane J. W., Sternheim M. M. 1988. Fizyka dla przyrodnikow. PWN,
Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.0 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka 2.0 ECTS*

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 53 godz. 2.1 ECTS
wyklady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 5 godz
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wiasna 47 godz. 19 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajg¢



Przedmiot:

Geometria wykreslna i

Sylabus przedmiotu

rysunek techniczny

Wymiar ECTS: 3

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: wiedza i umiejgtnosci z zakresu matematyki na poziomie szkoly sredniej

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
GWT W1 metody prze.dstaw1a1.11a trojwymiarowej przestrzeni na .piaszczyzm.e rysunku oraz jego BUDI W02 TL
- odczytywanie, a takze rodzaje rzutowania, ich podziat i klasyfikacje. -
oznaczenia i sposoby wykonywania planow i rysunkéw stosowanych w praktyce
GWT W2 inzynierskiej, zwigzanej z budownictwem archltektomc;nym, ziemnym, wgdnym i BUDI W02 TL
- drogowym, a takze w rysunku maszynowym. Zna techniki i wybiera materiaty -
kreslarskie stosowne do wykonania rysunku.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przedstawi¢ odwzorowanie trojwymiarowej przestrzeni na ptaszczyznie rysunku za BUD1_UO02,
GWT Ul o . . TL, TL
- pomoca rzutéw rownoleglych oraz jego odczytywanie. BUDI1_U11
, . . . . BUD1_U02,
GWT U2 | wykona¢ podstawowe konstrukcje geometryczne niezbgdne w projektowaniu. BUDI U1l TL, TL
wykonywac rysunki techniczne i elementy dokumentacji projektowanych z punktu BUD1_U02,
GWT U3 | '} . . . S . - TL, TL
- widzenia geometrycznego i w oparciu o normy rysunkowe, plany sytuacyjne i przekroje. BUDI1 Ul1
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GWT K] |fozWijania wiedzy i umle]qtr}ogm oraz wykorzystam.a weczesniej uzyskanych efektow w BUDI K01 TL. TS
- kolejnych etapach ksztatcenia i praktyce zawodowe;. =

TreSci nauczania:

Wyklady

15 godz.

Tematyka zajeé 1. Zasady ogolne rzutowania i rodzaje rzutow. Przybory kre§larskie. Konstrukcje geometryczne potaczen

tukami stycznymi przy trasowaniu.

2. Rzuty aksonometryczne (rzutowanie rownolegle) - zasady i rodzaje aksonometrii, skrocenia
aksonometryczne, podstawowe konstrukcje. Podstawy rzutu srodkowego (zbiezne, nierdwnolegte).
Roznice przedstawienia elementow w rzutach aksonometrycznych i rzutach srodkowych.




3. Aksonometria w zastosowaniach inzynierskich. Omdéwienie projektu np. krzyza $w. Andrzeja (dimetria
ukosna), elementow wiezby dachowej itp.

4. Rzuty Monge’a — konstrukcje podstawowe (przynaleznosc¢, element wspolny, rownolegtosé,
prostopadtos¢). Transformacja uktadow. Podstawowe wiadomosci o brytach w rzutach Monge'a.

5. Wykorzystanie rzutéw Monge’a w rysunku technicznym maszynowym, budowlanym i
architektoniczno-budowlanym — rzuty (widoki), przekroje, pétwidoki-potprzekroje oraz wymiarowanie
przyktadowych bryl, obiektow budowlanych w tym budynku mieszkalnego.

6 Rzuty cechowane — konstrukcje podstawowe (przynaleznosc¢, element wspolny, rownoleglose,
prostopadtos¢ — transformacja uktadow, ktady) i podstawowe wiadomosci o brytach — przekroje,
widoczno$¢ i siatki bryt.

7. Wykorzystanie rzutow cechowanych w projektowaniu dachow.

8. Powierzchnie topograficzne. Zastosowanie rzutow cechowanych w rysunku map i praktyce
inzynierskiej. Omowienie projektu geometrycznego przyktadowej budowli wodno-melioracyjnej i
budownictwa ziemnego (plan sytuacyjno-wysoko$ciowy i przekroje).

Realizowane efekty uczenia si¢ GWT W1, GWT W2, GWT K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo. Minimum 50% punktow za rozwigzane zadania
do uzyskania oceny 3.0. Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koncowej przedmiotu
50%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Tematyka zajeé

1. Zasady wykonywania arkuszy, przybory kreslarskie, techniki kreslenia. Konstrukcje podstawowe
(wybrane geometryczne) - arkusz nr 1.

2. Konstrukcje geometryczne polaczen tukami stycznymi w trasowaniu — arkusz nr 2 (trasa rowerowa).

3. Aksonometria. Zasady wykonywania oraz analizowania rzutéw izometrycznych i dimetrycznych.
Rysunki przyktadowe.

4. Konstrukcje podstawowe — potaczenia tukami przy projektowaniu trasy rowerowej, wykonanie na
¢wiczeniach arkusza kolokwialnego nr 1.

5.Rzuty Monge’a. Konstrukcje podstawowe. Rozwinigcie tematyki wyktadow oraz sprawdzenie osiagnig¢
poprzez zadania i przyktadowe rysunki.

6. Aksonometria (dimetria uko$na, izometria). Wykonanie rysunku np. krzyza $w.Andrzeja, tuku
triumfalnego (arkusz kolokwialny nr 2).

7. Trzy rzuty prostokatne (rzuty Monge’a) uktadu bryt na podstawie rzutu aksonometrycznego
(powiazanie rzutow) i wymiarowanie - wykonanie arkusza na sali.

8. Projekt domku jednorodzinnego (wybrane elementy)— wykonanie rzutu parteru i elewacji oraz
aksonometrycznego budynku.

9. Rzuty cechowane. Konstrukcje podstawowe. Rozwinigcie tematyki wyktadéw. Klady i transformacja
uktadow. Bryty. Sprawdzenie osiagni¢¢ poprzez zadania i przyktadowe rysunki.

10.Rozwigzania geometryczne w projektowaniu dachu. Arkusz tematyczny.

11. Projekt geometryczny budowli (wybrane elementy) np. zbiornika, parkingu z drogg dojazdowa; tematy
indywidualne - praca na planie sytuacyjno-wysokosciowym, przekroj podtuzny (ewentualnie przekroje
poprzeczne) — wykonanie na ¢wiczeniach oraz dokonczenie zadanych elementéw projektu w domu.

12. Zastosowanie rzutow aksonometrycznych i §rodkowych w rysunku odrecznym budowli i szczegotow
budowlanych — przyktadowe rysunki na bazie wykonanych projektow.

Realizowane efekty uczenia si¢ GWT Ul, GWT U2, GWT U3, GWT KI

Ocena z ¢wiczen to srednia arytmetyczna sredniej ocen za wykonane prace i Sredniej ocen

Sposoby weryfikacji oraz zasady i za zaliczenie arkuszy kolokwialnych (kryterium oceny za zaliczenie arkuszy kolokwialnych -

kryteria oceny

na oceng pozytywnq nalezy dokonac co najmniej 50% prawidtowych rozwiqzan). Udzial
oceny z zaliczenia ¢wiczen w cenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny




Literatura:

1. Grochowski B. 2002. Elementy geometrii wykresinej. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2. Otto F., Otto E. 1980.

Podstawowa | Podrecznik geometrii wykresinej. PWN, Warszawa 3. Skowronski W., Misniakiewicz E. 2004. Rysunek techniczny,
budowlany. Wyd. Arkady
1. Dobrzanski T. 2005. Rysunek techniczny maszynowy. Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 2. Palasinski Z.
Uzupetniajaca Zasady odwzorowan utworow przestrzennych na plaszczyznie rysunku. Cz. 1i Il. Wydawnictwo PK w Krakowie

(rozne wydania) 3. Przewlocki. S. Geometria wykreslna w budownictwie. Wyd. 2 zm. i uzup. - Warszawa: Arkady,

1997.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.7 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 0.3 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zaj¢cia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS
wyklady 15 godz.
wtym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 25 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgc¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Hydrologia inzynierska

Wymiar ECTS: 4

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia
koncowego

egzamin

Wymagania wstgpne:

matematyki i technologii informacyjnej

ogolna wiedza dotyczgca warunkow obiegu wody w przyrodzie oraz podstawowa wiedza z geografii,

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
HYD W1 |podstawowe sktadowe ksztattujace zasoby wodne zlewni. BUD1_W09 TL, TS
HYD W2 zclz}tlc])gz/z:lve)fnaczania charakterystyk hydrologicznych na potrzeby projektowe infrastruktury BUDI Wil TL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
HYD Ul Eg]fj{f/k;fo?;if:‘i(}i/rcl; .dane hydrometeorologiczne oraz przestrzenne zlewni wymagane do BUDI U04 TL
HYD_U2 |wyznaczy¢ glowne charakterystyki hydrograméw projektowych. BUD1_U10 TL
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
HYD K1 |rozwigzywania problemow z zakresu hydrologii inzynierskiej. BUD1 K05 TL, TS
Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.
Metody pomiaréw charakterystyk hydrologicznych: stany i gigbokosci wody, predkosci oraz natezenia
przeptywu.

Przeptywy projektowe: metody wyznaczania przeptywow projektowych w zlewniach kontrolowanych i
Tematyka zajeé niekontrolowanych.

Modelowanie hydrologiczne: klasyfikacja i budowa modeli hydrologicznych.

Hydrogramy projektowe: zastosowanie hydrograméow projektowych w budownictwie, metody
wyznaczania hydrograméw projektowych w zlewniach naturalnych oraz zurbanizowanych.

Realizowane efekty uczenia si¢ HYD Wi, HYD W2, HYD KI




Egzamin w formie testu obejmujgcego pytania otwarte oraz zamkniete jednokrotnego
wyboru. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 50% wszystkich mozliwych
punktow. Udzial oceny z egzaminu stanowi 50% oceny koncowej przedmiotu.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia projektowe na sali

komputerowej 30 godz.
Wstepne opracowanie danych hydrometeorologicznych na potrzeby projektowe infrastruktury
techniczne;j.

Opracowanie danych zrdznicowania przestrzennego zlewni.
Wyznaczenie charakterystyk fizjograficznych oraz struktury uzytkowania zlewni.

Tematyka zajeé Wyznaczanie przeptywow projektowych metodami dla zlewni kontrolowanych oraz niekontrolowanych.
Wyznaczenie charakterystyk opadéw projektowych: wysokos$¢ opadéw projektowych, opad $redni w
zlewni, hietogram opadu projektowego.

Okreslenie przebiegu hydrograméw projektowych za pomocg modeli opad-odpltyw w zlewniach
naturalnych i zurbanizowanych.

Realizowane efekty uczenia si¢ HYD Ul, HYD U2, HYD Kl

Warunkiem zaliczenia éwiczen jest oddanie projektu, ktory musi by¢ oceniony na co
najmniej 3,0. Udziat oceny z éwiczen projektowych stanowi 50% oceny koncowej
przedmiotu.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Byczkowski A. 1999. Hydrologia tom 1i II. Wyd. SGGW, Warszawa. 2. Soczynska U. 1997. Hydrologia
Podstawowa | dynamiczna. Wyd. PWN, Warszawa. 3. Byczkowski A. 1972. Hydrologiczne podstawy projektow wodno-
melioracyjnych. Wyd. PWRiL, Warszawa.

1. Banasik K., Walega A., Weglarczyk S., Wigzik B. 2017. Aktualizacja metodyki obliczania przeptywow i opadow
maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia dla zlewni kontrolowanych i niekontrolowanych
oraz identyfikacji modeli transformacji opadu w odptyw. Wyd. SHP, Warszawa. 2. Ciepielowski A. 1999. Podstawy
gospodarowania wodg. Wyd. SGGW, Warszawa. 3. Szpindor A. 1974. Gospodarka Wodna. Wyd. PWN, Warszawa.

Uzupehiajaca

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.8 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka 1.2 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS
wyklady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wilasna 50 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgc¢



Przedmiot:

Klimatologia planistyczna

Sylabus przedmiotu

Wymiar ECTS:

3

Status

uzupetniajgcy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne:

wiedza z zakresu geografii

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

KP W1 pro‘plematykg zasobc')w, vyaloréw i zagroie.ﬁ klimatycznych w skali makro, mezo i mikro w BUDI WO8 TL. TS
- projektowaniu, budowie i uzytkowaniu obiektow budowlanych. - ’
KP_W2 |zwiazki pomigdzy elementami meteorologicznymi a obiektami budowlanymi. BUD1_WO08 TL, TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:

KP Ul okresli¢ zalecenia dlg praktyki proj ektowa_nia, budowy i u?ytlfowania obie?kt(')w BUDI Ul6 TL. TS
- budowlanych zgodnie z predyspozycjami i ograniczeniami klimatycznymi. - ’
KP U2 :)vgl;l(zzz;sfs diosvsgj}%gﬁ'ié mapy klimatyczno-bonitacyjne terenu dla potrzeb planowania BUDI UIS8 TL. TS
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

KP K1 ;?zﬁge?;if opinii ekspertdow w razie pojawienia si¢ trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem BUDI K01 TL. TS
KP K2 a(;r;;)j;jrll:ﬁ r?l(i{)li):;v;c;c:(z)?élx)izlc(loz?gli)c;c:;]g;(r)&?ne decyzje dzigki §wiadomosci waznosci BUDI_K02 TL. TS

Tre$ci nauczania:

Wyklady

30 godz.

Tematyka zajec Klimatologia ogdlna, regionalna i stosowana. Skale klimatu — klimat, mezoklimat, klimat lokalny,

mikroklimat.

System klimatyczny Ziemi. Podstawowe procesy klimatotworcze — Obieg ciepta, obieg wody, cyrkulacja
atmosfery. Geograficzne czynniki klimatu.

Topo- i mikroklimaty w zr6znicowanych warunkach srodowiska i zagospodarowania. Klimat obszarow
miejskich. Miejska wyspa ciepta. Rola zieleni w ksztaltowaniu klimatu miasta.

Teledetekcja satelitarna w klimatologii planistyczne;.




Typologie i regionalizacje klimatyczne. Klimat Polski i jego aspekty planistyczne.

Planistyczne aspekty mezoklimatycznego zrdznicowania obszarow gorskich na przyktadzie polskich
Karpat Zachodnich.

Zagadnienia klimatyczne w poszczegolnych fazach i skalach planowania.

Metody bonitacji klimatu dla wybranych dzialow gospodarki narodowe;j.

Walory klimatyczne i bioklimatyczne w planowaniu i zagospodarowaniu uzdrowisk, miejscowosci
wypoczynkowych i obszar6w chronionych.

Zasoby 1 walory klimatyczne w planowaniu urzadzen do pozyskiwania OZE.

Zanieczyszczenia powietrza a projektowanie i pielggnowanie obiektéw budowlanych.

Oddzialywanie inwestycji na klimat lokalny i mikroklimat.

Planowanie i zagospodarowanie przestrzenne wobec wspdtczesnych zmian klimatu.

Realizowane efekty uczenia si¢ KP W1, KP W2, KP KI, KP K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie w formie testu wielokrotnego wyboru. Na oceng pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udzial oceny z zaliczenia
wyktadow w ocenie kornicowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia audytoryjne

15 godz.

Tematyka zajgé

Analiza przyktadowych opracowan z problematyki klimatologii planistycznej. Dokumentacja
meteorologiczna: materialy, atlasy, mapy i opracowania klimatyczne oraz bazy danych wykorzystywane w
w planowaniu przestrzennym i projektowaniu, budowie i konserwacji wybranych obiektow
inzynieryjnych stuzacych poprawie jakosci zycia czlowieka.

Charakterystyka klimatyczna wybranych obszarow.

Bonitacja (waloryzacja) klimatyczna dla celéw — rolnictwa, budownictwa mieszkalnego, infrastruktury
handlowej, ustugowej, lecznictwa uzdrowiskowego i rekreacji.

Ocena informacji dotyczacej zréoznicowania regionalnego klimatu, zmienno$ci klimatu, zachodzacych i
spodziewanych zmian klimatycznych do podejmowania decyzji i planowania w sektorze turystyki i
rekreacji.

Ocena zroznicowania mezoklimatycznego obszarow gorskich dla wybranych sektorow gospodarki w
perspektywie globalnego ocieplenia.

Wplyw wybranych elementéw meteorologicznych, mas powietrza i sytuacji synoptycznych na
ksztaltowanie si¢ stgzen zanieczyszczenia powietrza pod katem planowania przestrzennego.

Wykorzystanie metod teledetekeji satelitarnej w pozyskiwaniu danych meteorologicznych, wizualizacji
walorow i zagrozen klimatycznych oraz tworzeniu modeli klimatycznych.

Realizowane efekty uczenia si¢ KP Ul, KP U2, KP KI, KP K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen (warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich
sprawozdan, ktore muszq by¢ zaliczone na oceng co najmniej 3,0). Udziat oceny z
zaliczenia ¢wiczen w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

1. Kozuchowski K., 2011, Klimat Polski, nowe spojrzenie. PWN, Warszawa. 2. Macias A., Brodka S. 2014.

Podstawowa | Przyrodnicze podstawy gospodarowania przestrzeniq. PWN, Warszawa. 3. Tomczyk A.M., Bednorz E. (red. nauk.).

2022. Atlas klimatu Polski (1991-2020). Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan.

1. Dubel K. 2000. Uwarunkowania przyrodnicze w planowaniu przestrzennym. WEIS, Biatystok 2. Hess M. 1968.

Uzupehiajaca | Metoda okreslania iloSciowego zroznicowania mezoklimatycznego terenéw gorskich. Zeszyty Naukowe UJ, Prace

Geograficzne, Krakow. 3. Lewinska J. 2000. Klimat miasta: zasoby, zagrozenia, ksztattowanie. IGPiK, Krakow.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.5 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka 1.5 ECTS*




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 48 godz. 1.9 ECTS
wyktady 30 godz.
W tym: ¢wiczenia 15 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziatl w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 27 godz. 1.1 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaj¢é



Przedmiot:

Komunikacja spolteczna

Sylabus przedmiotu

i trenming interpersonalny

Wymiar ECTS:

1

Status

podstawowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

podstawowa wiedza na temat sposobow komunikacji

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
KOM W1 | Pojscie paradygma.tu ijego wpiywu. na proces komunikacji, mowg ciata oraz komunikacje BUDI W18 TL. TS
- niewerbalng, a takze zasady komunikacji bez przemocy; -
KOM_W?2 | podstawy efektywnosci osobistej oraz zespotowe;j. BUD1 W17 TL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KOM K1 mqgiegf) samoksz.talcgpla w ppdnosz?mu swojej efektywnosci osobistej oraz doskonalenia BUDI KO1 TL. TS
= | sposobow komunikacji w Zyciu osobistym i zawodowym. -

Tre$ci nauczania:

Wyklady 15 godz.
1. Paradygmaty — znaczenie w komunikacji i zrozumieniu drugiej strony.
2. Komunikacja w grupie - relacje interpersonalne.
3. Komunikacja bez przemocy (NVC).
Tematyka zajé iol(;g;\}vy]i(jrfi?ixi vvt]yferg;zj;i Z;Zfﬁ?na oraz staraj si¢ najpierw zrozumie¢, pozniej by¢ zrozumianym —
5. Znaczenie nawykow w ksztattowaniu charakteru.
6. Produktywno$¢ w nauce i pracy.
7. Wystapienia publiczne i prezentacje.
Realizowane efekty uczenia si¢ KOM W1, KOM W2, KOM Kl
Sposoby weryfikacji oraz zasady i Zaliczenie ustne lub pisemne (test); na oceng pozytywnq nalezy zrealizowaé co najmniej
kryteria oceny 50% zadan przy okreslonych wytycznych.
Cwiczenia 0 godz.




Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Covey Stephen R. 2007. 7 nawykow skutecznego dziatania, Wyd. Rebis, Warszawa 2. Carnegie Dale. 2005. Jak

Podstawowa | zdoby¢ przyjaciol i zjedna¢ sobie ludzi, Wyd. Studio EMKA 3. Rosenberg Marshall B. 2016. Porozumienie bez

przemocy. O jezyku zycia, Wyd. Czarna Owca, Warszawa

Uzupetniajaca

1. Dziewiecki Marek. 2019. Komunikacja. Kochaj i mow co chcesz, Wyd. RTCK 2. Carnegie Dale. 2005. Jak
przestac sie martwic i zaczq¢ zy¢, Wyd. Studio EMKA 3. Cialdini Robert B. 2013. Wywieranie wptywu na ludzi.
Teoria i praktyka, Wyd. GWP 4. Maultsby Maxie C. Jr., Wirga Mariusz, DeBernardi Michael. 2012. ABC Twoich
emocji, Wyd. Wulkan, Katowice

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.6 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 04 ECTS*
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0.7 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 0 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 8 godz. 03 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Matematyka

Sylabus przedmiotu

Wymiar ECTS: 6

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego | zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: znajomos¢ matematyki na poziomie szkoly Sredniej - profil ogolny, znajomosé obstugi komputera

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Katedra Zastosowan Matematyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
sklad'nika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

MAT_ W1 |pojecia z zakresu teorii mnogosci i logiki. BUDI1_ W01 TL, TS

MAT W2 |Poisciaz Za'kres:u analizy funkCJl Jedn.ej zmiennej wraz z ra'lchunklem rézniczkowym i BUDI WOl TL, TS
- catkowym, ich interpretacje fizyczne i zastosowania techniczne. -

MAT W3 podgtawowe pojecia z zakresu przestrzeni w.ekt’o.rowejl i algebry: liczby ;espolf)ne, rachunek BUDI WoI TL, TS
- macierzowy, geometria analityczna w dwu- i tréjwymiarowej przestrzeni Euklidesowej. -

UMIEJETNOSCI - potrafi:

MAT Ul yv%a§01w1e pos%.lllglwac sig zdaniem logicznym, funkcjami jednej zmiennej z punktu widzenia BUDI U1 TL. TS
- ich interpretacji fizyczne;. -

MAT U2 pos{ug{wac'sy; rachunkle.m’ roznlczkgwym i calkowym funkcp:]edne] zmiennej, w BUDI U01 TL. TS
- szczegblnosci do zagadnien optymalizacyjnych i aproksymacyjnych. -

MAT U3 postugiwac sig 'rachunklen,l na’h_czbach zespf)'lonyc.h, rach}lnklem MAcierzowym wraz z jego | piing (o] TL, TS
- zastosowaniami w szczegdlnosci w geometrii analityczne;j. -

MAT U4 postugiwacd sig programami komputerowymi w celu rozwigzywania skomplikowanych BUDI U05 TL
- rachunkowo zagadnien z poznanego zakresu. -

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

MAT K1 postrzegama quykz} mat@mat)./k.l jako opisujacego otaczajacy nas §wiat i jako podstawowego BUDI KOI TL. TS
- narzg¢dzia w pracy inzynierskiej. -

MAT K2 |$wiadomego korzystania z postepu technicznego oraz rozwoju narzedzi komputerowych. BUD1 K01 TL, TS

TreSci nauczania:

Wyklady

30 godz.

Tematyka zajec Teoria mnogosci i logika.

Funkcje elementarne jednej zmienne;j i ich wlasnosci.




Ciagi i szeregi liczbowe.

Ciaglos¢ i granica funkcji jednej zmiennej, rachunek roézniczkowy i jego zastosowania.

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej i jego interpretacja.

Cialo liczb zespolonych, zasadnicze twierdzenie algebry.

Rachunek macierzowy.

Geometria analityczna na ptaszczyznie i w przestrzeni.

Realizowane efekty uczenia si¢

MAT W1, MAT W2, MAT W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej. Do zaliczenia wymagane jest 50% maksymalnej moZliwej
liczby punktow. Udzial oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koncowej 40%.

Cwiczenia audytoryjne - 30 godz.
Cwiczenia na pracowni
komputerowej - 15 godz.

45 godz.

Ciagi liczbowe, ich monotoniczno$é, granica. Zbiezno$¢ szeregdw liczbowych.

Ciaglos¢ i granica funkcji jednej zmiennej.

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej i jego zastosowania.

Rachunek catkowy jednej zmiennej wraz z zastosowaniami.

Rachunek na liczbach zespolonych.

Rachunek macierzowy.

Geometria analityczna w przestrzeni Euklidesowe;.

Tematyka zajec

Zastosowanie programu Maxima do graficznego przedstawiania funkcji, rozwigzywania rownan wraz z
rozwigzaniami zespolonymi.

Zastosowania programu Excel do rachunku macierzowego.

Zastosowanie programu Maxima do rachunku rézniczkowego i rozwigzywania problemoéw
optymalizacyjnych.

Zastosowanie programu Maxima do rachunku catkowego i probleméw z nim zwigzanych.

liniowych.

Zastosowanie programu Maxima do rachunku macierzowego i rozwigzywania uktadow rownan

Realizowane efekty uczenia si¢

MAT Ul, MAT U2, MAT U3, MAT U4, MAT K1, MAT K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Obie czesci éwiczen w ramach jednej formy zaliczenia - sprawdzianow umiejetnosci: 1) -
sprawdziany z rachunku podstawowych pochodnych i podstawowych catek na zaliczenie, 2)
- sprawdzian punktowy podzielony na czesci (do oceny brany jest sumaryczny wynik ze
wszystkich czesci bez koniecznosci zaliczenia kazdej z nich), na sprawdzianie punktowym
student moze wspomagac sie programem Maxima. W celu zaliczenia przedmiotu student
musi zaliczy¢ sprawdziany w ramach czesci 1) i w czeSci 2) uzyska¢ minimum 50% na
ocene 3.0. Udzial oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koncowej 60%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:
1. Ptak M., Matematyka dla studentow kierunkow technicznych i przyrodniczych. AKAPIT, Krakow 2017
Podstawowa | podrecznik podstawowy 2. Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ I, PWN, Warszawa
2004 3. B. Gdowski, E. Plucinski, Zbior zadan z rachunku wektorowego i geometrii, PWN, Warszawa 2011
Uzupehiajaca| 1. W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, czes¢ A i B, PWN, Warszawa 2011

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport

3.2 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka

2.8 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:




zaj¢cia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 80 godz. 3.2 ECTS
wyktady 30 godz.
wtym: ¢wiczenia 45  godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 3 godz.
udzial w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosc¢ 0 godz. 0.0 ECTS*
praca wilasna 70 godz. 2.8 ECTS*

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Materiaty i chemia budowlana

Wymiar ECTS:

4

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego

egzamin

Wymagania wstgpne:

wiedza z zakresu chemii, fizyki i matematyki

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia dotyczace fizycznych, chemicznych i mechanicznych wiasciwosci
MCH_W!I1 | materialéw powszechnie wykorzystywanych w budownictwie oraz warunki ich BUD1_WO05 TL
stosowania.
MCH W2 problematyke dotyczaca kryterlow‘ stosowanych przy doborze materialow BUDI_ W08 TL. TS
budowlanych, w warunkach ograniczonych zasobéw naturalnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MCH Ul prowadZ}c badama lqboratoryjne materlalgw budowlanych i na tej podstawie BUDI UOI TL. TS
- stosowa¢ odpowiednie rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne. -
dokonywa¢ wyboru materiatéw budowlanych, ze wzgledu na rézne kryteria BUD1 _UO08,
MCH_U2 techniczne, ekologiczne i ekonomiczne. BUD1 Ul14 TL, TL, TS
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MCH K1 profesjonalnego podejscia przy doborze materialéw budowlanych, biorgcego pod BUD1 K01, TL, TS, TL,
= uwage rowniez aspekty krajobrazowe, proekologiczne i kulturowe. BUD1 K03 TS
Treéci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajeé Sktad chemiczny i struktura wybranych materiatéw budowlanych a ich wlasciwosci.

Korozja chemiczna i elektrochemiczna wybranych materialow budowlanych.

Normalizacja w budownictwie. Klasyfikacja materiatlow i wyrobow budowlanych.

Wtasciwos$ci techniczne wybranych materiatéw i wyrobow budowlanych.

Materiaty budowlane pochodzenia naturalnego. Surowce skalne. Drewno. Korozja biologiczna.

Ceramika budowlana. Proces produkcji wyrobow ceramicznych i ich klasyfikacja.




Metale w rozwigzaniach materiatowo-konstrukcyjnych.

Tworzywa sztuczne - materialy termoizolacyjne, izolacje akustyczne i przeciwwilgociowe.

Realizowane efekty uczenia si¢ MCH Wi, MCH K1, MCH W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Egzamin w formie pisemnej ograniczony czasowo. Na oceng¢ pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia
wyktadow w ocenie konicowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Zasady stosowania materiatow i wyrobow budowlanych. Wprowadzenie podstawowych pojg¢ oraz
prezentacja materiatow i wyrobéw budowlanych.

Reakcje chemiczne zachodzace w wybranych materiatach budowlanych - przebieg reakcji, w
szczegodlnosci zwigzanych z procesami korozji, obliczenia stechiometryczne

Analiza wybranych roztworow (pH, pOH, zasolenie). Obliczenia chemiczne z zakresu st¢zen roztworow.

Badanie wlasciwosci fizycznych materiatow kamiennych.

Tematyka zajeé Gesto$é, gestosé objetosciowa, szczelno$é i porowato$é wybranych materialow budowlanych.
Badanie wilgotnosci i nasigkliwosci wybranych materiatow budowlanych.
Podcigganie kapilarne wybranych materiatow budowlanych.
Badanie skurczu i pgcznienia wybranych materiatéw budowlanych.
Wytrzymato$¢ na zginanie, Sciskanie i rozcigganie wybranych materiatow budowlanych.
Wspolezynnik rozmigkania.
Realizowane efekty uczenia si¢ MCH Ul, MCH K1, MCH U2
Warunkiem uzyskania zaliczenia éwiczen jest oddanie poprawnie wykonanych sprawozdan
Sposoby weryfikacji oraz zasady i z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaliczenie w formie pisemnej ograniczone czasowo. Na
kryteria oceny ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane
pytania. Udzial oceny z zaliczenia éwiczen w ocenie koricowej wynosi 50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajec
Realizowane efekty uczenia si¢
Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:
Michat Bottryk, Dorota Mataszkiewicz, Grzegorz Orzepowski. 2022. Materialy budowlane. Wydawnictwo Naukowe
Podstawowa | PWN Praca zbiorowa. 2005. Budownictwo ogolne. Tom 1. Materialy i wyroby budowlane. Wyd. Arkady, Warszawa.
Chigdzynski S. 2024. Chemia budowlana. Produkty, wtasciwosci, wykonawstwo. Wyd. Grupa Medium
Lech Czarnecki, Tadeusz Broniewski, Otto Henning pod kier. nauk. Lecha Czarneckiego. 2010. Chemia w
Uzupehiajaca | budownictwie. Wyd. Arkady Stefanczyk B (red.). 2005. Budownictwo ogolne. T1. Materialy i wyroby budowlane.
Praca zbiorowa. Arkady, W-wa. Szymanski E. 2003. Materialy budowlane. WSIP, W-wa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.3 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.7 ECTS*
Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS
W tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wilasna 50 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgc¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Ochrona srodowiska w procesie

budowlanym

Wymiar ECTS: 2

Status

uzupetniajgcy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

podstawowa znajomos¢ problematyki ochrony srodowiska

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dysypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
OSR_WI Is?r(:)(ilséi:;/so]:;e zatozenia polityki ekologicznej panstwa i przepisy prawne dotyczace ochrony BUDI W08 TL. TS
OSR W2 metody, techniki i narzedzia pozwalajace ograniczy¢ negatywne oddziatywanie procesu BUDI W15 TL. TS
- budowlanego na jako$¢ srodowiska. - ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
OSR K1 rozpoznania zagrozen srodowiskowych oraz ich potencjalnych skutkow dla zycia cztowieka BUDI K02 TL. TS

i bior6znorodnosci.

Tres$ci nauczania:

Wyklady

30 godz.

Tematyka zajec

Aktualne problemy i zagrozenia srodowiska w aspekcie globalnym i lokalnym.

srodowiska.

Podstawowe pojecia, definicje i aspekty prawne z zakresu ochrony §rodowiska. Historia ochrony

Charakterystyka atmosfery jako komponentu §rodowiska. Problematyka zanieczyszczen powietrza.

Charakterystyka litosfery jako komponentu srodowiska. Problematyka degradacji gleb.

Charakterystyka hydrosfery. Problematyka zanieczyszczen wod, zasoby wodne.

Charakterystyka biosfery. Zagrozenia dla bior6znorodnosci.

System ochrony przyrody w Polsce. Przepisy prawne, ograniczenia inwestycyjne.

Rodzaje odpaddw i ich charakterystyka. Gospodarka odpadami.

glebowego, wod i1 powietrza.

Znaczenie ochrony srodowiska w procesie inwestycyjno-budowlanym - zagrozenia dla srodowiska




Znaczenie ochrony srodowiska w procesie inwestycyjno-budowlanym - zagrozenia dla srodowiska
przyrodniczego.

Zasady, metody i $rodki ochrony $rodowiska w procesie budowlanym

Realizowane efekty uczenia si¢ OSR_W1, OSR_W2, OSR K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

. i . L " i oo
Kryteria oceny Test pisemny. Na oceng pozytywng nalezy uzyskaé minimum 50% poprawnych odpowiedzi.

Cwiczenia 0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Karaczun Z. M., Obidoska G., Indeka L. 2016. Ochrona srodowiska — wspotczesne problemy. Wydawnictwo SGGW.
Podstawowa | Pullin A. S. 2005. Biologiczne podstawy ochrony przyrody. Wydawnictwo PWN. Krystek J. 2018. Ochrona
Srodowiska dla inZynierow. Wydawnictwo PWN.

Dobrzanski G, Dobrzanska B, Kietczewski D. 2024. Ochrona srodowiska przyrodniczego. Wydawnictwo Naukowe

Uzupetniajaca PWN

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.0 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.0 ECTS*

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 31 godz. 12 ECTS
wyklady 30 godz.
W tym: ¢wiczenia 0 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 0 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wiasna 19 godz. 0.8 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Savoir vivre

Sylabus przedmiotu

Wymiar ECTS:

1

Status

uzupelniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne:

brak

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Technologi Zywnosci
Katedra Technologii Produktéw Roslinnych i Higieny Zywienia

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
SAV_W1 |rézne elementy savoir-vivre, takie jak grzeczno$¢ jezykowa, etykieta stotu i dress code. BUDI W18 TL, TS
SAV_W2 |dobre maniery przydatne w zyciu codziennym i zawodowym. BUD1 W18 TL, TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggtego doksztalcania si¢ i podnoszenia kwalifikacji zawodowych oraz rozwoju osobistego
SAV K1 |osigganego takze poprzez rozwdj zainteresowan z dyscyplin humanistycznych i BUDI1 K01 TL, TS
spotecznych.
SAV Ko |Poprawnego zachowania si¢ zgodnego.z zasadami yvs:p('ﬂZycia w spoteczenstwie i BUDI K03 TL. TS
= stosowania zasad poprawnosci obyczajowej w zyciu i w pracy. = ’

TreSci nauczania:

Wyklady 15 godz.
1. Czym jest savoir- vivre - historia etykiety. 2. Grzeczno$¢ jezykowa a grzecznos$¢ niejezykowa, jezyk
Tematvka zaied inkluzywny. 3. Precedencja towarzyska, czyli pierwszenstwo w codziennych sytuacjach. 4. Savoir-vivre
Y Je przy stole, czyli jak spozywaé positki z klasg. 5. Profesjonalny wizerunek. Dress code dobrany do kazde;j
okazji. 6. "Ludzie listy pisza" - savoir-vivre w korespondencji. 7. Savoir-vivre na Uniwersytecie.
Realizowane efekty uczenia si¢ SAV W1, SAV_W2, SAV_Kl, SAV K2
Sposoby weryfikacji oraz zasady i Zaliczenie wyktadow na podstawie aktywnego udziatu w dyskusji na wyktadach,
kryteria oceny rozwigzania zadania problemowego lub analizy sytuacji, pracy pisemnej.
Cwiczenia 0 godz.
Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢




Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Modrzynska Joanna: Protokot dyplomatyczny, etykieta i zasady savoir-vivre 'u. Wolter Kluwer, 2022. 2. Woctaw
Wojciech: Etykieta w biznesie. Bosz, 2022.

Uzupehiajaca| 1. Kaminska-Radomska Irena: Etykieta biznesu, czyli migdzynarodowy jezyk kurtuazji. Studio EMKA, 2020.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.5 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 0.5 ECTS*
Struktura aktywnoS$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 16 godz. 0.6 ECTS
wyklady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 0 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 0 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 9 godz. 04 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Technologia informacyjna

Wymiar ECTS: 2

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne: podstawy obstugi komputera

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezjii Geodezji
Katedra Zastosowan Matematyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyseypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TI U1 twqrzyc dokumenfy.l pr'ezentaqe zawierajace wykresy, formutly i inne elementy BUD1 U05 TL
- zwigzane z pracg inzynierska. -
obstugiwac¢ arkusz kalkulacyjny, w tym tworzy¢ raporty, generowac wykresy,
TI U2 |rozwiazywaé¢ numerycznie rOwnania, przeprowadza¢ zaawansowane rachunki w tym BUD1_UO5 TL
macierzowe.
przeprowadzac¢ zaawansowane rachunki z wykorzystaniem programu do obliczen
TI U3 |symbolicznych (CAS Computer Algebra System), w tym rachunku rézniczkowego i BUD1 _UO05 TL
catkowego.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
swiadomego korzystania z postepu technicznego oraz rozwoju komputerowych
TI K1 |narzedzi uzytkowych do okreslania priorytetow stuzacych realizacji zadan %%%lfi%lz, 1L, ji,ss’ 1L,
inzynierskich. =
Treéci nauczania:
Wyklady 0 godz.
Tematyka zajeé
Realizowane efekty uczenia si¢
Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny
Cwiczenia na pracowni 30 godz.

komputerowej

Tematyka zajec Przygotowanie tekstu technicznego zawierajacego wzory z uzyciem Edytora Rownan Word.




PowerPoint - przygotowanie prezentacji.

inzynierskie, adresy wzglgdne, bezwzglgdne, mieszane

Excel: operatory arytmetyczne, wprowadzanie formul, formatowanie komorek, funkcje matematyczne i

obliczenia numeryczne, optymalizacja

Maxima: charakterystyka programu, zmienne, state, operatory arytmetyczne, rozwigzywanie rownan,

Maxima: wykresy funkcji jednej zmienne;.

Maxima: rachunek r6zniczkowy i catkowy.

Excel — wykresy funkcji oraz krzywych zadanych parametrycznie oraz numeryczne przyblizone
rozwigzywanie rownan, w tym nierozwigzywalnych metodami rachunkowymi.

Excel - pozostate wykresy, tabele przestawne, generowanie raportow.

Excel - makropolecenia, formularze, elementy jezyka Visual Basic for Applications.

Maxima, wykresy funkcji wielu zmiennych.

Realizowane efekty uczenia si¢ TI U1, TI U2, TI U3, Tl KI

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie sprawdzianow umiejetnosci z poszczegolnych programow komputerowych,
przygotowanie prezentacji. Ocena koncowa jest Sredniq wazong ocen z poszczegolnych
sprawdzianow, gdzie wagi sq liczbg godzin éwiczen dla danego programu komputerowego.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:
1. Wréblewski P, 2013. MS Office 2013/365 PL w biurze i nie tylko. Wyd. Helion. 2. Zrédla internetowe - https://
Podstawowa | pl.wikibooks.org/wiki/Maxima 3. Krzysztof Kuchcinski, ,, Visual Basic dla Excela w przyktadach” Wydawnictwo
Witanet 2015
. 1. Maxima user manual - https.://maxima.sourceforge.io/docs/manual/maxima_4.html 2. Witold Wrotek, ,, VBA dla
Uzupehiajaca

Excela 2016 PL. 222 praktyczne przyktady” Wydawnictwo Helion 2016 (dostgpna jako e-book)

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.4 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 0.6 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zaj¢cia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
wyklady 0 godz.
wtym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0.6 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:
Geodezja
Wymiar ECTS: 3
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

podstawowa wiedza z zakresu matematyki

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora yiﬂﬁij gfo}:inei;jriﬁ Srodowiska i Geodezji
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia si¢
Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
GEO_W1 |zasady wykonywania wybranych prac geodezyjnych i kartograficznych. BUD1_ W03 TL
GEO W2 zadania geodety w procesie inwestyc'yjn}{m oraz konieczno$¢ zastosowanie BUD1_WO03, TL, TL,
- opracowan geodezyjnych w budownictwie. BUD1 W13 TS
GEO_W3 |zasady opracowania rezultatow wybranych prac geodezyjnych i kartograficznych. %%DDll—\\NV%%’ TL, TL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GEO Ul |przeprowadzi¢ wybrane obliczenia z zakresu rachunku wspotrzednych. BUD1 U0l TL, TS
GEO_U2 [\;r}z}:gli(()):vca:gi;; (E)hr.osty pomiar z zakresu pomiar6w sytuacyjnych oraz BUDI_U04 TL
GEO_U3 |pracowac z geodezyjnymi wielkoskalowymi opracowaniami kartograficznymi. BUD1_U04 TL
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
Gro ki xem ke ey i s vyt [ gz | s
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Tematyka zajeé

wielkoskalowych.

Geodezja jako nauka oraz zadania geodezji. Panstwowy system odniesien przestrzennych oraz jego
powiazania z migdzynarodowymi i europejskimi systemami odniesienia. Charakterystyka geodezyjnych
uktadow wspotrzednych ptaskich i wysokosciowych stosowanych na mapach srednioskalowych i

kartograficznych.

Aparatura geodezyjna, metody i techniki pozyskiwania obserwacji wykorzystywane w pracach
geodezyjnych i kartograficznych zwigzanych z budownictwem. Rodzaje prac geodezyjnych i




Panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny - organizacja, rodzaje gromadzonych materiatéw oraz
mozliwo$¢ ich wykorzystania.

Rola geodety w budownictwie oraz na poszczegdlnych etapach procesu inwestycyjnego.

Realizowane efekty uczenia si¢ GEO W1, GEO W2, GEO W3, GEO KI

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo. W celu uzyskania oceny pozytywnej student musi

Sposoby weryfikacji oraz zasady i uzyskac¢ 50% mozliwych do zdobycia punktow. Udzial w ocenie koncowej z przedmiotu

kryteria oceny 60%.
Cleczema laboratoryjne/ 30 godz.
projektowe
Wykonywanie wybranych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.
Opracowanie wynikéw wybranych prac geodezyjnych i kartograficznych.
Skala mapy i przeliczanie pomi¢dzy opracowaniami w rdznych skalach. Jednostki miar katow, dlugoscei i
) powierzchni.
Tematyka zaje¢ - - -
Podstawy rachunku wspoétrzednych na ptaszczyznie oraz opracowanie wybranych pomiarow
niwelacyjnych.
Inwentaryzacja powierzchni. Sporzadzenie rysunku kartometrycznego.
Praca z wybranymi opracowaniami geodezyjnymi dotyczacymi procesu inwestycyjnego.
Realizowane efekty uczenia si¢ GEO Ul, GEO _U2, GEO _U3, GEO K1
Ocena z ¢wiczen stanowi sredniq wazonq z oceny za opracowania projektowe i
Sposoby weryfikacji oraz zasady i sprawozdania (waga 60%) oraz oceny kolokwium (waga 40%). Ocena za opracowania
kryteria oceny projektowe i sprawozdania to Srednia ocena z tych opracowan zaokrgglona do
obowigzujqcej skali ocen. Udzial w ocenie koncowej z przedmiotu 40%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1) Felcenloben D., Prace geodezyjne realizowane na potrzeby budownictwa, Wolters Kluwer Polska, 2023. 2)
Podstawowa | Przewlocki S., Geodezja dla kierunkoéw niegeodezyjnych, PWN, Warszawa, 2002. 3) Lyszkowicz S., Podstawy
geodezji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2011.

1) Jagielski A., Przewodnik do ¢wiczen z Geodezji I, GEODPIS, 2004. 2) Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia
18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
Uzupehiajaca | wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego. 3) Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 23 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 0.7 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 47 godz. 1.9 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$é 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 28 godz. 1.1 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Geodezja - ¢wiczenia terenowe
Wymiar ECTS: 1
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu pomiarow geodezyjnych

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora Wydziat Inzyme.r'n Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GEC_U1 |przeprowadzi¢ opracowanie geodezyjne fragmentu projektu budowlanego. BUD1_U02 TL
GEC U2 zaprOJek.tovs./a}C fragmenFy osnowy pomiarowej oraz dobra¢ sposoby zaggszczania osnowy BUD] U04 TL
- geodezyjnej i stabilizacji. -
zorganizowac oraz prowadzi¢ czynnosci geodezyjne w zakresie zatozenia osnowy
GEC_U3 |pomiarowej, a takze wykonywania szczegélowych pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych BUD1_U04 TL
wraz z ich analizami doktadnosciowymi.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GEC K1 prowadze?pla efektywnej i dobrze zorganizowanej pracy na etapie planowania i realizacji BUDI_K04 TL. TS
inwestycji budowlanych.

Tre$ci nauczania:

Wyklady

0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia terenowe

15 godz.

Geodezyjne opracowanie projektu budowlanego.

Zatozenie osnowy pomiarowe;.

Tematyka zajec

Pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy pikiet oraz wytyczenie w terenie wybranych elementoéw projektu
budowlanego.




Realizowane efekty uczenia si¢ GEC Ul, GEC U2, GEC U3, GEC KI

Oceng pozytywngq otrzymuje student, ktory aktywnie uczestniczyt w zajeciach, a jego
aktywnosci byly odnotowane w sprawozdaniu technicznym, dotyczgcym opracowania

Sposoby weryfikacji oraz zasady i dokumentacji geodezyjnej wybranego obszaru/obiektu. Ocena koricowa ustalana jest jako

kryteria oceny Srednia arytmetyczna ocen z indywidualnej odpowiedzi ustnej oraz oceny ze sporzqdzonej
zespolowo dokumentacji geodezyjnej.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:
1) Felcenloben D., Prace geodezyjne realizowane na potrzeby budownictwa, Wolters Kluwer Polska, 2023. 2)
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania
Podstawowa geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych

pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. 3) Rozporzqdzenie Ministra Rozwoju z dnia 27
lipca 2020 r. w sprawie wzoréw zgtoszenia prac geodezyjnych, zawiadomienia o przekazaniu wynikow zgloszonych
prac oraz protokotu weryfikacji wynikow zgtoszonych prac geodezyjnych.

Uzupehiajaca| Polskie Normy i archiwalne standardy techniczne z zakresu geodezji

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.8 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 0.2 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 17 godz. 0.7 ECTS
wyktady 0 godz.
wtym: ¢wiczenia 15 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziatl w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 8§ godz. 0.3 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaj¢é



Przedmiot:

Geologia inzynierska

Sylabus przedmiotu

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne:

wiedza i umiejgtnosci z zakresu wybranych dzialow geografii, matematyki i chemii

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
sklad'nika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
GEI W1 budowe skal i gruptow, z uwzglednieniem podstawowych sktadnikow mineralnych BUDI W09 TL. TS
- skorupy ziemskiej. -
GEI W2 |Procesy geodynamiczne oraz wystepowanie i obieg wody w srodowisku BUDI W09 TL. TS
- geologicznym. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GEI U] |rozpoznawaé podstaw9we rr}lpera%y oraz skaty przy wykorzystaniu znajomosci ich BUDI U06 TS, TL
- makroskopowych wlasciwosci. -
GEI U2 pr;edstaww graficznie warunki geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne BUDI_U06 TS, TL
rejonu przeznaczonego do zabudowy.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GEI K1 systematycznego rozwoju w aspekcie odpowiedzialnos$ci za rzetelno$¢ uzyskanych BUD1 K01, TL, TS, TL,
= wynikow swoich prac i ich interpretacji. BUD1 K02 TS
TreSci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Rola nauk o Ziemi w rozwigzywaniu problemow inzynierskich. Podstawowe wiadomosci z mineralogii
(mineraty skalotworcze) oraz geologii dynamicznej (procesy skatotworcze). Warunki wodne i procesy
geodynamiczne ksztattujace srodowisko geologiczno-inzynierskie. Tektonika i stratygrafia skat.
Powstawanie skal magmowych, osadowych i metamorficznych. Procesy geologiczne egzo- i
Tematyka zajeé endogeniczne. Powierzchniowe ruchy masowe. Procesy wietrzeniowe, glacjalne, fluwialne i eoliczne.

Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich podtoza na obszarach wystgpowania w/w procesow.
Podstawowe cechy geologiczno-inzynierskie skat (gruntow). Rodzaje wod podziemnych i ich
charakterystyka. Cechy hydrogeologiczne skat. Agresywnos¢ wod podziemnych. Mapy geologiczne w
zastosowaniach inzynierskich. Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskiego.

Realizowane efekty uczenia si¢

GEI W1, GEI W2




Zaliczenie wyktadu w formie testu jedno/wielokrotnego wyboru, na ocene pozytywng
nalezy udzielic¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny
w ocenie koncowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryijne - 15
godz. Cwiczenia projektowe - 15 30 godz.
godz.

Cwiczenia laboratoryjne: Makroskopowe rozpoznawanie wazniejszych mineraléw, podstawowe cechy
diagnostyczne (fizyczne i chemiczne) mineralow w badaniach makroskopowych. Rozpoznawanie
mineratow i skat magmowych (glgbinowych i wylewnych). Rozpoznawanie mineratow i skat
osadowych. Rozpoznawanie mineratow i skal metamorficznych. Wykonanie analizy granulometrycznej
(sitowej) probki skat oraz wykreslenie wykresu uziarnienia. Obliczanie wspotczynnika filtracji wzorami
empirycznymi. Rozpoznawanie wystepujacych na terenie Krakowa wychodni i odkrywek skat na
przyktadzie m.in. kamieniotomu Zakrzowek oraz Bonarka.

Cwiczenia projektowe: opracowanie przekroju geologiczno-inzynierskiego z wykorzystaniem map
geologicznych i hydrogeologicznych udostepnionych w publicznych portalac mapowych.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢ GEI Ul, GEI U2, GEI K1

Zaliczenie pisemnego sprawdzianu (pytania otwarte i/lub testowe) oraz uzyskanie
pozytywnej oceny ze sprawozdania z czesci laboratoryjnej. Na ocene pozytywng ze
sprawdzianu nalezy udzieli¢, co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane

Sposoby weryfikacji oraz zasady i pytania. Zaliczenie projektu wykonywanego w trakcie realizacji ¢wiczen projektowych,

teria ocen; . S . L, , e .
kry y ktory musi by¢ oceniony na co najmniej 3,0. Ocena koncowa z ¢wiczen jest Srednig
arytmetyczng ze wszystkich uzyskanych ocen. Udzial oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie
koncowej wynosi 50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Krzowski Z., 1999 — Geologia dla inzynierow budownictwa lgdowego. Skrypt Politechniki Lubelskiej. Lublin. 2.
Podstawowa | Bazynski J., 1999 — Zasady sporzqdzania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Wyd. PIG. 3. Praca zbiorowa pod
redakcjq Plewy M. 1998, Geologia inzynierska i hydrogeologia. Cz. IIl. Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych

1. Glazer Z., Malinowski J., 1991 - Geologia i geotechnika dla inzynierow budownictwa. Wydawnictwa Naukowe

Uzupehniajaca PWN. 2. Ksigzkiewicz M., 1982 - Geologia dynamiczna. Wyd. Geol. Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.5 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 1.5 ECTS*

Struktura aktywno$ci studenta:

zaj¢cia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS
wyklady 15 godz.
wtym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 00 ECTS*

praca wilasna 25 godz. 1.0 ECTS*

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Geologia inzynierska -

¢cwiczenia

Sylabus przedmiotu

terenowe

Wymiar ECTS: 1

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

podstawowa wiedza i umiejgtnosci z zakresu geologii, petrografii i hydrogeologii

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GCT _U1 |sporzadzi¢ profil geologiczno-inzynierski w oparciu o uzyskane wyniki prac terenowych. BUDI1 _U02 TL

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

GCTKI minimalizowac¢ ryzyko wypadku.

do ponoszenia odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo pracy wilasnej i innych oraz wlasciwie

BUD1 K04 TL, TS

GCT K2

ponoszenia skutkéw dziatalnosci inzyniera, w tym jego wptywu na stan §rodowiska i
bezpieczenstwo inwestycji budowlanych.

BUDI1_KO02 TL, TS

Tre$ci nauczania:

Wyklady

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia Terenowe

5 godz.

Tematyka zajeé

wiertniczego.

Korzystanie z podstawowych narz¢dzi wiertniczych i sond wykorzystywanych w terenie w geologii
inzynierskiej i hydrogeologii. Wykonanie profilu geologiczno-inzynierskiego ptytkiego otworu

Realizowane efekty uczenia si¢

GCT Ul, GCT K1, GCT K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie na podstawie sprawozdania z ¢wiczen w terenie.

Seminarium

0 godz.




Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa | Bazynski J. — Zasady sporzgdzania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Wyd. PIG 1999

Uzupehniajaca ¢wiczen laboratoryjnych

Praca zbiorowa pod redakcjq Plewy M. 1998, Geologia inzynierska i hydrogeologia. Cz. IIl. Przewodnik do

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.6 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 0.4 ECTS*
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 7 godz. 03 ECTS
wyklady 0 godz.
W tym: ¢wiczenia 5 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 18 godz. 0.7 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:
Grafika inzynierska
Wymiar ECTS: 2
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

podstawowa wiedza i umiejgtnosci z zakresu obstugi komputera

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego lub Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
sklad'nika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yseypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BUD W1 podstawowe techniki CAD stosowane w branzy inzyniersko-budowlanej, pozwalajace BUDI W02 TL
- na odczytywanie, projektowanie i modyfikacje rysunkow. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BUD Ul odczyta¢ rysunki budowlane i sporzadzi¢ dokumentacj¢ graficzng oraz opracowac i BUDI1_UO02, TL. TL
- wykorzysta¢ w projektowaniu oprogramowanie pakietu CAD. BUD1 _U11 ?
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BUD K1 $ledzenia postgpu technicznego oraz rozwoju komputerowych narzedzi uzytkowych, BUDI KO1 TL. TS
- ktore niosa potrzebe ciaglego doskonalenia sig. - >
Tresci nauczania:
Wyklady 0 godz.
Tematyka zajec
Realizowane efekty uczenia si¢
Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny
Cwiczenia Pracownia 30 sodz
komputerowa godz.
Tematyka zajec Roéznice pomigdzy rysunkiem wektorowym i rastrowym, praca w obszarze graficznym i tekstowym,

funkcje obszaru graficznego, klawiatury i myszy, wydawanie polecen, zoom, rysunki prototypowe, linia,
wymiary, siatka, skok, pomoce rysunkowe, cofaj odtworz. Przyktady rysunkéw budowlanych.

Podstawowe polecenia rysunkowe. Wspotrzedne kartezjanskie i biegunowe, wzgledne i bezwzgledne,
lokalizacje obiektow, Sledzenie kursora, wybor punktow charakterystycznych. Zastosowanie i
modyfikacja wy$wietlania punktow. Przyktady wykorzystania w rysunkach budowlanych.




Rysowanie podstawowych obiektéw, tworzenie precyzyjnych ksztattdéw geometrycznych.

modyfikacji obiektow.

Modyfikacja obiektow rysunkowych, zastosowanie opcji lokalizacyjnych, sposoby wskazywania i

globalny, zastosowania, rzutnie w rysunku 2D, widok.

Rzuty, przekroje, widoki rysunkéw budowlanych. Zmiana uktadu wspotrzgdnych, uktad lokalny i

Praca na warstwach, rodzaje linii, skale linii, kreskowanie.

Tworzenie tekstow i ich modyfikacje

Jednostki, doktadno$¢, wymiarowanie i ich style.

Bloki, obiekty rastrowe, kolejnos¢ i intensywno$¢ wyswietlania, raster jako podktad.

Przygotowanie rysunku do wydruku, ustalanie skali, drukowanie w skali z obszaru modelu i papieru.

Realizowane efekty uczenia si¢ BUD w1, BUD_Ul, BUD K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

Ocena umiejetnosci wykonywania ¢wiczen rysunkowych na zajeciach oraz oddanie
wydruku z zadanymi ¢wiczeniami rysunkowymi. Na oceng pozytywnq nalezy wykazaé sig

kryteria oceny postugiwaniem si¢ oprogramowaniem ACAD w celu wykonania prostych rysunkow oraz
oddac poprawnie wykonane wydruki ¢wiczen rysunkowych.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny
Literatura:
1.Pikon A. 2023. AutoCAD 2023PL. Wydawnictwo Helion. Gliwice 2.Pikon A. 2023. AutoCAD 2024 Pierwsze
Podstawowa . ; ; .
kroki. Wydawnictwo Helion. Gliwice
Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.6 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 0.4 ECTS*
Struktura aktywnoS$ci studenta:
zaj¢cia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 33 godz. 13 ECTS
wyktady 0 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 17 godz. 0.7 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Matematyka

Wymiar ECTS: 6

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia

, egzamin
koncowego &

Wymagania wstgpne:

zaliczenie przedmiotu Matematyka (sem. 1) oraz wiedza i umiejetnosci z przedmiotu Technologia

informacyjna
Kierunek studiow:
budownictwo
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora Katedra Zastosowan Matematyki

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod
skladnika Opis
opisu

Odniesienie do (kod)

efektu

kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

MAT_W1 | funkcje wielu zmiennych z rachunkiem rézniczkowym i catkowym.

BUD1 W01 TL, TS

MAT W2 |réwnania rdzniczkowe zwyczajne stopnia 1 i 2 wybranych typéw liniowe i nieliniowe.

BUD1_WO01 TL, TS

réwnania rozniczkowe czastkowe rzedu 1 i 2 oraz interpretacje zjawisk fizycznych poprzez

MAT W3 | .
- réwnania rézniczkowe czastkowe.

BUD1 W01 TL, TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

postugiwac si¢ rachunkiem rézniczkowym i catkowym funkcji wielu zmiennych wraz z

MAT Ul Lo ..
- zastosowaniami, w tym w teorii pola.

BUD1 UO01 TL, TS

MAT U2 |rozwigzywaé wybrane rownania rdézniczkowe zwyczajne rzgdu pierwszego i drugiego.

BUD1_UO1 TL, TS

MAT U3 |rozwiazywa¢ wybrane rownania rézniczkowe czastkowe.

BUD1 _UO01 TL, TS

postugiwac si¢ programami komputerowymi w celu rozwigzywania wybranych zagadnien z

MAT U4
- poznanego zakresu.

BUD1_UO5 TL

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

postrzegania jezyka matematyki jako opisujacego otaczajacy nas swiat i jako podstawowego

MAT K1 ; R
= narzedzia w pracy inzynierskiej.

BUDI1_KO01 TL, TS

MAT K2 |$wiadomego korzystania z postepu technicznego oraz rozwoju narzedzi komputerowych.

BUD1 K01 TL, TS

Tres$ci nauczania:

Wyklady

30 godz.

Tematyka zajec Funkcja wielu zmiennych i jej wykres - klasyfikacja powierzchni stopnia 2.

Granica i cigglo$¢ funkeji wielu zmiennych.




Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych, ekstrema, operatory rézniczkowe - teoria pola.

Catka funkcji wielu zmiennych wraz z zastosowaniami.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne, ich typy i metody rozwigzywania, warunek poczatkowy. Przyktady
rownan zwigzanych z wytrzymatoscia.

Wybrane rownania rézniczkowe czastkowe rzedu 1 (rownanie ciepta, rownanie falowe)

Realizowane efekty uczenia si¢ MAT W1, MAT W2, MAT W3

Egzamin pisemny ograniczony czasowo. Na oceng pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej
50% poprawnych odpowiedzi na zadane pytania. Udzial oceny z egzaminu w ocenie
koncowej 60%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

,(fwiczenia audytoryjne - 30 godz.
Cwiczenia na sali komputerowe;j - 45 godz.
15 godz.

Funkcja wielu zmiennych i jej wykres.

Ciagi o warto$ciach wektorowych i ich granica. Granica i ciagto§¢ funkcji wielu zmiennych.

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych, ekstrema, trojscian Freneta.

Operatory rdézniczkowe - teoria pola.

Rachunek catkowy jednej zmiennej wraz z zastosowaniami. Catki krzywoliniowe i powierzchniowe.
Twierdzenia typu Stokesa.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajnie wybranych typow: rownanie o rozdzielonych zmiennych, metody
Tematyka zajg¢ podstawien.

Wybrane roéwnania rézniczkowe czastkowe.

Wykorzystanie programu Maxima do rysowania powierzchni, w tym zadanych parametrycznie.

Wykorzystanie programu Maxima do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych, w tym dla funkcji
uwiktanych.

Wykorzystanie programu Maxima do rachunku calkowego wielu zmiennych, w tym z podstawieniem.

Wykorzystanie programu Maxima do rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych stopnia 112,
w tym z warunkiem poczatkowym.

Realizowane efekty uczenia si¢ MAT Ul, MAT U2, MAT U3, MAT U4, MAT KI, MAT K2

Sprawdzian punktowy podzielony na czesci (do oceny brany jest sumaryczny wynik ze
wszystkich czesci bez koniecznosci zaliczenia kazdej z nich). Na sprawdzianie punktowym

Sposoby weryfikacji oraz zasady i student moze, ale nie musi wspomagac si¢ programem Maxima. Na oceng pozytywng nalezy

kryteria oceny uzyskac¢ minimum 50% punktow. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koncowej
40%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Ptak M., Matematyka dla studentow kierunkow technicznych i przyrodniczych. AKAPIT, Krakow 2017
Podstawowa | podrecznik podstawowy 2. Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ II, PWN, Warszawa
2004 3. G.M. Fichtenholz, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 2007

1. W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, czes¢ A i B, PWN, Warszawa 2011 2.

Uzupelniajca Cyprian T. Lachowicz, Maxima w mechanice i wytrzymaloSci materialow - podrecznik akademicki — Opole, 2017

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 32 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2.8 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 85 godz. 3.4 ECTS




wyktady 30 godz.
W tym: ¢wiczenia 45  godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 6  godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.

udzial w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS*
praca wlasna 65 godz. 2.6 ECTS*

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie | ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Mechanika ptynow

Sylabus przedmiotu

Wymiar ECTS:

5

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego

egzamin

Wymagania wstgpne:

wiedza i umiejetnosci z fizyki oraz matematyki

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod
skladnika
opisu

Odniesienie do (kod)

Opis efektu

kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

wlasciwosci cieczy i1 gazow, sity wystepujace w cieczy (hydrostatyka) oraz zasady
zachowania masy, pedu i energii (hydrodynamika), rownanie cigglosci strugi, rOwnanie

MPL_WO01 | Bernouliego dla cieczy i gazow, ruch ustalony i nieustalony w przewodach zamknigtych i BUD1 W09 TL, TS

masy powietrza

korytach otwartych, przelewy i wyptywy przez otwory, odskok hydrauliczny, strumien

UMIEJETNOSCI - potrafi:

obliczy¢ ci$nienie hydrostatyczne, reakcje pomigdzy ciecza i Sciankami naczynia w ktory
si¢ znajduje, parametry przeplywu wody oraz opory ruchu w przewodach zamknigtych i

MPL_UO1 | korytach otwartych, podstawowe parametry budowli hydrotechnicznych oraz uktad BUD1_UO01 TL, TS
zwierciadta na dtugosci cieku, okresli¢ parametry stanu gazu doskonalego oraz strumien
masy powietrza.

MPL U02 przeprowadzTc' pomiary ‘laborat’ovryjne, pozysklyvac informacje z literatury, a takze BUDI U19 TL. TS

- przeprowadzi¢ obliczenia dla r6znych wariantow. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu

MPL_KO1 | probleméw inzynieryjno-technicznych oraz zasiggania opinii ekspertoéw w przypadku BUD1 K01 TL, TS
trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Treéci nauczania:

Wyklady 30 godz.
Tematyka zajeé Wiadomos$ci wprowadzajace, wlasciwosci cieczy, hydrostatyka — ci$nienie, rownanie rownowagi pltynow,

ptywanie cial, parcie na powierzchnie ptaskie i zakrzywione. Definicje i pojgcia hydrodynamiki, prawo
ciggtosci ruchu cieczy, Rownanie Bernoulliego dla cieczy idealnej i rzeczywistej, Ruch pltynow w
przewodach pod ci$nieniem, opory ruchu, Wyplyw cieczy przez otwory i przystawki, przelewy, Ruch
cieczy w kanatach otwartych — podstawowe roéwnania, Optyw ciata przez ciecze i gazy, Rownanie stanu
gazu doskonalego. Strumien masy powietrza. Réwnanie Bernouliego dla gazow. Podobienstwo




| hydrauliczne.

Realizowane efekty uczenia si¢

MPE_W0I

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo,; na oceng pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej
55% prawidtowych odpowiedzi na pytania; udzial oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie
koncowej wynosi 50%

Cwiczenia laboratoryjne - 15
godz. Cwiczenia projektowe - 15
godz.

30 godz.

na czgsci o je

wydatkujacy

Cwiczenia projektowe: Ciénienie hydrostatyczne, Parcie na powierzchnie ptaskie, podziat wykresu parcia

dnakowej powierzchni, Parcie na powierzchnie zakrzywione. Wypo6r hydrostatyczny.

Roéwnanie Bernouliego dla cieczy idealnej i rzeczywistej, Wykorzystanie rownania Bernouliego do
obliczen oporéw ruchu w przewodach zamknigtych, Przeptyw w przewodach pod ci$nieniem, przewod

po drodze; obliczenie sieci otwartej, Obliczenie parametrow przeptywu — metoda kolejnych

Tematyka zajec przyblizen. Przeptywu plynu $cisliwego, Rownanie stanu gazu doskonatego. Strumien masy powietrza.

hydrauliczny.
powietrza.

Roéwnanie zachowania masy. Cwiczenia laboratoryjne: Wspoétczynnik oporow liniowych, Straty energii
wody w przewodach zamknietych, wspotczynnik strat miejscowych, Przeptyw w korytach otwartych —
wyplyw przez otwory, przelewy, Przeptyw w korytach otwartych. Pr¢dkos$¢ §rednia przeptywu. Odskok

Krytyczne parametry ruchu cieczy. Wplyw ksztattu obiektdéw na oporu przeptywu

Realizowane efekty uczenia si¢

MPL_U0I, MPE_U02, MPE_K0I

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Na oceng pozytywng nalezy prawidtowo wykonaé sprawozdania z éwiczen, odpowiedzie¢
na kilka pytan dotyczqcych ich wykonania oraz zaliczy¢ kolokwium; ocena koncowa z
zaliczenia ¢wiczen jest Sredniq z ocen ze sprawozdan i kolokwium. Udziat oceny z
zaliczenia ¢wiczen w ocenie kornicowej wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., 2001, Mechanika ptynow w inzynierii srodowiska, WNT, Warszawa 2.

Podstawowa | Lewandowski J.B., 2006, Mechanika ptynow, Wyd. AR w Poznaniu 3. Kubrak E., kubrak J., 2010, Podstawy obliczen

z mechaniki ptynow, Wyd. SGGW, Warszawa

1. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., 2001, Zadania z mechaniki plynow w inzynierii Srodowiska, WNT,

Uzupetniajaca | Warszawa 2. Sobota J., 1994, Hydraulika, Wyd. AR we Wroctawiu 3. Wisniewski S., 1999, Termodynamika

techniczna, Wyd. Nauk.-Techn., Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodez;j

a i transport 2.5 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 2.5 ECTS*

Struktura aktywnos$ci studenta:

zaj¢cia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2.6 ECTS
wyklady 30 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 00 ECTS*

praca wlasna

60 godz. 2.4 ECTS*

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Mechanika teoretyczna

Wymiar ECTS: 4

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne:

wiedza z zakresu matematyki i fizyki

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BUD1_WO0l, TL. TS. TL
MET W1 | wlasciwosci wektora sity i ich znaczenie w analizach. BUD1_ W06, TS’ TL’ TS’
BUDI1_ W08 T
. . , . . BUD1_W04,
MET_ W2 |rézne typy oddziatywan mechanicznych na ciata. BUDI_ W08 TL, TL, TS
wazno$¢ pojecia redukeji uktadu sit oraz rownowagi uktadu sit w aspekcie analiz BUDI_woi, TL, TS, TL,
MET_W3 wytrzymato$ciowych konstrukcji budowlanych BUDL W04, TL, TS
yhuzy y J yen. BUDI_W06 :
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MET Ul |zredukowac zlozony uktad sit do punktu. %%DDII—%? 1)’ TL, TS, TL
o . . o BUDI1_UO01,
sprawdzi¢ rownowage uktadu sit oraz/lub wyznaczy¢ wartosci sit potrzebne dla - TL, TS, TL,
MET U2 L . . BUD1_U09,
spelienia postulowanej rownowagi. BUDI U10 TL
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
zaakceptowania faktu, ze kazda konstrukcja budowlana moze by¢ obcigzona na
bardzo W{ele spospbow, a ostateczrrlq decy.zle; co do w'yborl,J metod oblllcze{nowych BUDI_KO03, TL, TS, TL,
MET K1 |gwarantujacych rownowage uktadow obcigzen (bezpieczenstwo rozwigzan
. M . j . S o . BUDI1 K05 TS
konstrukcyjnych) podejmuje projektant, ktory ponosi odpowiedzialno$¢ za swoja -
prace projektowa.
Treéci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Tematyka zajeé

ramach przedmiotu. Definicja waznych poj¢é.

Podzial mechaniki na nauki sktadowe. Charakterystyka og6lna zagadnien przewidzianych do realizacji w




Sita jako przyczyna ruchu. Sita jako obiekt wektorowy. Opis wektora. Sumowanie wektorow. Moment
sity wzgledem punktu: definicja, wlasciwosci.

Uktady sit. Wektor sumy uktadu sit. Wektor momentu uktadu sit wzgledem punktu. Redukcja uktadu sit
do punktu. Przypadki redukc;ji.

Rownowaga uktadow sil: definicja; warunki rownowagi. Uklady rownan rownowagi ptaskich i
przestrzennych uktadow sit.

Pochodna sily po powierzchni (...ciala, na ktdre dziata). Oddziatywania skupione w punkcie;
oddziatywania ciagte, na powierzchni cial. Zasada de Saint-Venanta.

Rownowaga sit dziatajacych na ciato w sposob ciagly. Redukcja obcigzen ciagtych o réznych schematach
oddziatywania.

Skrepowania natozone na ruch cial. Klasyfikacja wigzow. Znaczenie wigzow dla rownowagi uktadow sit
dziatajacych na ciato. Reakcje wigzow.

Realizowane efekty uczenia si¢ MET Wi, MET W2, MET W3, MET KI

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na oceng pozytywng nalezy rozwigzac co
najmniej dostatecznie poprawnie zadania z wszystkich dziatow mechaniki, objetych
wyktadami; udzial oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia Projektowe

30 godz.

Tematyka zajec

Analityczna charakterystyka wektora sity. Opis uktadu sit. Sumowanie sit. Wyznaczanie sktadowych sit
ukos$nych wzgledem osi uktadu odniesienia. Rozwigzywanie zadan.

Graficzny opis sity. Graficzne sumowanie sit. Wielobok sznurowy. Rozwiazywanie zadan.

Moment sity wzgledem punktu. Reguta $ruby prawoskretnej. Moment ptaskiego uktadu sit wzglgdem
punktu - wlasciwosci. Rozwigzywanie zadan.

Moment sity wzgledem punktu w uktadzie przestrzennym. Sktadowe wektora momentu w przestrzennym
uktadzie odniesienia. Rozwiazywanie zadan.

Redukcja uktadu sit skupionych do punktu. Analiza wptywu uktadu odniesienia na wynik redukc;ji.
Rozwiazywanie zadan.

Redukcja uktadu sit ciggtych do punktu. Twierdzenie o zmianie bieguna redukcji. Rozwigzywanie zadan.

Moment skupiony w punkcie jako specyficzny typ oddzialywania. Redukcja do punkty ztozonych
uktadow, zawierajacych sity skupione, momenty skupione i oddziatywania ciaglte. Rozwigzywanie zadan.

Graficzna metoda analizy rownowagi uktadu wektoréw na plaszczyznie (zamykanie wieloboku
sznurowego). Rozwigzywanie zadan.

Analityczne sprawdzanie rownowagi w ptaskich, ztozonych uktadach sit. Rozwigzywanie zadan.

Rozwigzywanie rownan rownowagi uktadow sit z niewiadomymi.

Rownowaga uktadow sit zbieznych. Rozwigzywanie zadan dla ptaskich uktadow sit.

Wyznaczanie reakcji wigzow poprzez rownania rOwnowagi z niewiadomymi.

Realizowane efekty uczenia si¢ MET Ul, MET U2, MET KI

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Kolokwium pisemne ograniczone czasowo, na oceng pozytywng nalezy rozwigzac co
najmniej dostatecznie poprawnie zadania z zakresu objetego ¢wiczeniami, udziat oceny z
zaliczenia ¢wiczen w ocenie konicowej wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

1. J.Lejko. 2012. Mechanika Ogélna, Tom 1: Statyka i kinematyka, PWN Warszawa 2. J.Misiak. 2017. Zadania z

Podstawowa | mechaniki ogolnej. Czes¢ 1-Statyka, PWN Warszawa 3. M. Paluch. 2006. Mechanika teoretyczna : podrecznik dla

studentow wyzszych szkot technicznych, Wyd. Politechniki Krakowskiej

Uzupehiajaca| 1. W.Krolikowski, W.Rubinowicz. 2022. Mechanika Teoretyczna, PWN Warszawa

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 24 ECTS*




Dyscyplina - inzynieria §rodowiska, goérnictwo i energetyka

1.6 ECTS*

Struktura aktywno$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 53 godz. 2.1 ECTS
wyklady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 5  godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 47 godz. 1.9 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Przedmiot:

Technologia betonow i

Sylabus przedmiotu

zapraw

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: wiedza i umiejgtnosci z zakresu materiatow i chemii budowlanej

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
wlasciwosci techniczne betondw i zapraw, przeznaczonych dla réznych typow
TBZ W1 |konstrukcji inzynierskich i do warunkow ich uzytkowania w srodowisku o réznych BUD1_WO05 TL
stopniach agresywnosci
TBZ W2 zasady wykonywania oznaczen wlasciwosci fizycznych i mechanicznych cementu, BUDI1 W05, TL, TL,
- zapraw, mieszanki betonowej i stwardniatego betonu BUD1 W08 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dobra¢ sktadniki betonu zwyktego odpowiednie dla osiagnigcia wymaganych cech
TBZ Ul mieszanki .betonowej i §twardnla}eg9 betonu; zorganizowac i przeprgwadzw ba.d.ama BUDI U08 TL
- laboratoryjne metodami normowymi: cementu, kruszywa, mieszanki betonowej i -
stwardniatego betonu oraz zinterpretowa¢ wyniki badan.
TBZ U2 zaprojektowac sktad mieszanki betonowej metoda analityczng i przy pomocy programu BUDI U05 TL
- komputerowego. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TBZ K1 ciggtego s}§dzenla zmian w uregulowaniach prawnych dotyczacych projektowania BUDI KOI TL, TS
= konstrukcji betonowych. -
uznania faktu, ze kazdg konstrukcj¢ budowlang mozna skonstruowaé na bardzo wiele
TBZ K2 sposgbovy, a os.tateczn.q decy'ZJe; co dp wybor.u m.aterlar}'ow i rozwigzan konstrukcyjnych BUDI K03 TL, TS
- podejmuje projektant i on tez ponosi odpowiedzialno$¢ moralng i prawng za swoja prace -
projektowa.

Tres$ci nauczania:

Wyklady

15 godz.

Tematyka zajec Spoiwa powietrzne i hydrauliczne, wypelniacze mineralne i dodatki specjalne, domieszki chemii

budowlanej stosowane w technologii betondéw i zapraw.




Cementy: rodzaje, wtasciwosci 1 zakres stosowania. Zaczyn cementowy, proces wigzania. Woda
zarobowa. Kruszywa do betondw i zapraw. Zaprawy cementowe. Klasa cementu.

Projektowanie betonow zwyktych. Cechy techniczne mieszanki betonowe;.

Mieszanka betonowa i jej wlasciwosci: spojnosé, konsystencja, urabialnos¢. Uktadanie i zaggszczanie.
Pielggnacja betonu mtodego.

Proces rozwoju wytrzymatosci, klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie. Struktura, szczelnosé i
porowatos$¢, nasigkliwos¢, mrozoodporno$é, przewodnosé cieplna, odpornos¢ na korozje.

Realizowane efekty uczenia si¢ TBZ W1, TBZ W2, TBZ K1, TBZ K2

Zaliczenie pisemne, ograniczone czasowo (test wyboru). Na oceng pozytywng nalezy
udzieli¢ co najmniej 50% prawidlowych odpowiedzi na zadane pytania. Udzial oceny z
zaliczenia wykladow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Zasady BHP w laboratorium materiatow budowlanych. Organizacja i harmonogram ¢wiczen
laboratoryjnych. Badania cech spoiw cementowych. Badanie cech kruszyw. Konsystencja zaczynu
cementowego. Czas poczatku i kofica wigzania.

Przygotowanie cementowej zaprawy normowej w oparciu o wybrane klasy i rodzaje cementéw
powszechnego uzytku.

Cechy wytrzymalosciowe wyrobéw cementowych i zapraw. Badanie wytrzymalosci na zginanie i
$ciskanie cementowej zaprawy normowej. Okreslenie klasy cementu.

Tematyka zajec Projektowanie mieszanki kruszyw do betonéw i zapraw. Projektowanie sktadu mieszanki betonowe;.
Omowienie procesu produkcji betonu towarowego.

Badanie konsystencji mieszanki betonowej metoda Ve-Be i Stozka opadowego. Wykonanie probek do
badan klasy betonu.

Badanie cech wytrzymatosciowych betonu. Nieniszczace metody oznaczania wytrzymatosci betonu.
Komputerowe wspomaganie projektowania mieszanki betonowe;.

Domieszki do betonu. Oznaczenie wptywu wybranych domieszek na cechy techniczne mieszanki
betonowej i betonu zwykltego.

Realizowane efekty uczenia si¢ TBZ Ul, TBZ U2, TBZ KI, TBZ K2

Zaliczenie na podstawie sprawozdan tematycznych wykonanych badan laboratoryjnych i
Sposoby weryfikacji oraz zasady i ¢wiczen projektowych. Na oceng pozytywng nalezy prawidtowo wykonaé sprawozdania i
kryteria oceny ¢wiczenia projektowe oraz odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczgcych ich wykonania. Udziat

z zaliczenia éwiczen w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Jamrozy Z. 2009. Beton i jego technologie. PWN, Warszawa. 2. Pyrak S. 2003. Konstrukcje z betonu. Wyd.
Podstawowa | Arkady, Warszawa. 3. Praca zbiorowa. 2005. Budownictwo ogolne. Tom I. Materialy i wyroby budowlane. Wyd.
Arkady, Warszawa.

Uzupehiajaca| 1. Neville A.M. 1999. Witasciwosci betonu. Wyd. Polski Cement. 2. PN-EN 206-1:2003. Beton zwyk#y.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.1 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 09 ECTS*

Struktura aktywnos$ci studenta:

zaj¢cia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS




wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.

udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 25 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie | ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:
Budownictwo
Wymiar ECTS: 4
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia
koncowego

egzamin

Wymagania wstgpne:

wiedza i umiejetnosci z zakresu geometrii wykresinej i rysunku technicznego, grafiki inzynierskiej,
materiatow i chemii budowlanej

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skla(!nika Opis efektu d .
opisu kierunkowego yseyphiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BUD W1 podstawowe techniki wznoszenia budowli oraz warunki techniczne, jakie te obiekty BUD1 W06, TL, TS,
- powinny spetniaé, zgodnie z wymaganiami stosownych przepisow prawa. BUD1 W12 TL, TS
BUD W2 stosowane techniki budowy i rozwigzania dla przegréd budowlanych pod wzgledem ich BUDI W12 TL. TS
- rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnym, izolacyjnosci termicznej i wilgotno$ciowe;. - ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyska¢ informacje na temat wlasciwosci technicznych materiatdéw stosowanych w BUDI U08
BUD_Ul1 |konstruowaniu elementéw budowlanych; postuguje si¢ normami projektowania stuzacymi BUDI Ul 4’ TL, TL, TS
do zestawiania obcigzen. -
interpretowac i stosowa¢ znaki graficzne i symbole rysunkowe stuzace do oznaczania
BUD_U2 |elementéw wyposazenia budynkéw na rysunkach technicznych, sporzadzac BUD1_U02 TL
dokumentacje¢ graficzna.
BUD U3 dokona¢ wyboru materiatlu i rozwigzania technicznego gwarantujacego spetnienie BUDI1 Ul13, TL, TS,
- warunkow projektowych w budownictwie tradycyjnym. BUD1 Ul14 TL, TS
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
cigglego §ledzenia zmian w uregulowaniach prawnych co do warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, poniesienia konsekwencji
BUD KI skutkow bledow w rozwigzaniach inzynierskich, zarowno w zakresie doboru materiatow, BUDI1 K01, TL, TS,
- jak i rozwigzan konstrukcyjnych; skutkéw materialnych oraz odpowiedzialnosci moralnej | BUD1 K02 TL, TS

i prawnej, oceny ekonomicznego znaczenia wyboréw dokonywanychw procesie

projektowania i budowy tradycyjnych obiektéw budowlanych.

Tres$ci nauczania:

Wyklady

15 godz.




Tematyka zajg¢

Normy i warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich cz¢éci oraz ich usytuowanie.
Ekonomiczne i ekologiczne aspekty stosowania materiatow budowlanych. Techniczne i funkcjonalne
rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne, analiza wybranych rozwigzan. Zasady sporzadzania roboczych
rysunkéw technicznych w budownictwie ogdlnym. Zasady opracowywania projektow budowlanych.
Przepisy prawne o formie i szczegdtowym zakresie projektow budowlanych.

Podstawowe typy konstrukcyjne budynkow. Wady i zalety poszczegdlnych rozwigzan. Podziat konstrukcji
ze wzgledu na materiat: konstrukcje murowane, zelbetowe, metalowe (stalowe), drewniane, zespolone.
Wady i zalety poszczeg6lnych rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych.

Izolacje w budynkach. Izolacje przeciwwilgociowe i paroizolacje. Izolacje termiczne. Zasady poprawnego
ksztalttowania przegrod pod wzgledem cieplno-wilgotnosciowym. Sposoby posadowienia budynkow.
Sciany, ich rodzaje, podstawowe uklady konstrukcyjne. Zasady murowania §cian. Znaczenie przerw
dylatacyjnych w budownictwie.

Stropy, rodzaje i ich praca statyczna. Stropy drewniane, Zelbetowe, zelbetowe prefabrykowane,
gestozebrowe.

Dachy i stropodachy — podstawowe pojecia, klasyfikacja, rozwigzania materiatowo- konstruktyjne.

Schody, ich praca statyczna. Wymagania projektowe, rozwiazania materiatowe i konstrukcyjne.

Realizowane efekty uczenia si¢ BUD Wi, BUD W2, BUD KI

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo (test, pytania otwarte),; na oceng pozytywng nalezy
udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z
egzaminu w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Tematyka zajec

Analiza istniejacych rozwigzan posadowienia budynku. Opracowanie rysunkéw roboczych izolacji
przeciwwilgociowej i przeciwwodnej stanow zerowych budynkéw dla zadanych warunkow.

Analiza istniejacych rozwigzan w zakresie budowy Scian. Opracowanie rysunkow roboczych $cian (rzuty,
przekroje).

Analiza rozwigzan konstrukcji stropow i stropodachéw, na przyktadach. Przygotowanie rysunkow
roboczych wybranego typu stropu i stropodachu; jego rzutéw i przekrojow.

Analiza rozwiazan konstrukcji dachowych, na przyktadach. Przygotowanie rysunkow roboczych
wybranego typu dachu; jego rzutdw i przekrojow.

Analiza istniejacych rozwigzan w zakresie konstrukcji schodéw. Przygotowanie rysunkéw roboczych
wybranego typu schodow. Rzuty i przekroje schodow.

Realizowane efekty uczenia si¢ BUD Ul, BUD U2, BUD U3, BUD Kl

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczen na oceng pozytywng nalezy prawidlowo wykona¢ éwiczenia projektowe
i odpowiedziec¢ na kilka pytan dotyczqcych ich wykonania; udziat oceny z zaliczenia
¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

1. Praca zbiorowa. 2005. Budownictwo ogolne. Tom I. Materiaty i wyroby budowlane. Arkady. Warszawa 2. Praca

Podstawowa | zbiorowa. 2008. Budownictwo ogolne. Tom III. Elementy budynkow. Podstawy projektowania. Arkady. Warszawa 3.

Praca zbiorowa. 2010. Budownictwo ogolne. Tom 1IV. Konstrukcje budynkow. Arkady. Warszawa

Uzupehiajgca

1. Markiewicz Przemystaw. 2007. Budownictwo ogolne dla architektow. ,,ARCHI-PLUS”, Krakow 2. Praca
zbiorowa. 2009. Budownictwo ogolne. Tom II. Fizyka budowli. Arkady. Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.2 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1.8 ECTS*

Struktura aktywnos$ci studenta:

zaj¢cia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS




wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.

udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 50 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie | ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Gospodarka odpadami w budownictwie

Wymiar ECTS: 3

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia
koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

podstawowe wiadomoSci z matematyki, fizyki i chemii oraz ochrony srodowiska w procesie

budowlanym
Kierunek studiow:
budownictwo
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
GO W1 |&rupy podgrupy, rodzaje odpaddw, ich klasyfikacje, a takze sposoby postgpowania BUDI1_ W13, TL, TS, TL,
- z odpadami: recykling, odzysk, unieszkodliwianie. BUD1 W15 TS
GO_W2 |procesy/technologie postgpowania z odpadami budowlanymi. BUD1 W15 TL, TS
zagadnienia zwigzane z materiatami budowlanymi powstatymi z produktow
GO_W3 bedacych efektem technologii odzysku i unieszkodliwiania odpadow. BUDI_W05 L
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GO Ul obliczy¢ 1’losc odpafioyv geryle.royvanyfzh W procesie b,udowlanym z podzialem na BUDI W08 TL, TS
- poszczegodlne frakeje 1 wlasciwie z nimi postgpowac. -
Go vz |V sposob przyjazny dla srodow1§ka zastqsowac W procesie budowlanym materiaty BUDI W05 TL
- budowlane z recyklingowanych i odzyskiwanych odpadow. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GO Kol ciggltego dos:konalenle i a!(tuahzowanla swojej wiedzy w zakresie wlasciwego BUDI UI8 TL, TS
- postepowania z odpadami budowlanymi. -
TreSci nauczania:
Wyklady 30 godz.
Tematyka zajec 1. Przeglad ilosci, rodzaju i klasyfikacji odpadow generowanych w Polsce. Rys historyczny i tendencje

zmian w przyszto$ci.

miejscowego.

2. Przepisy prawa obowigzujace w gospodarce odpadami. Prawo ochrony §rodowiska, Ustawa o
odpadach, Katalog odpadéw, Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach, przepisy prawa




3. Analiza strumieni generowanych odpadow przemystowych i mozliwosci zapobiegania ich powstaniu
lub przekierunkowania do innych dzialéw gospodarki. Obieg materii w przyrodzie, obieg surowcow w
gospodarce rynkowej

4. Odpady wytwarzane w procesach budowlanych. Przeglad iloéci, rodzaju i klasyfikacji odpadow
generowanych w procesach budowlanych.

5. Zagospodarowanie odpadéw budowlanych. Praktyczne mozliwosci wykorzystania odpadow
budowlanych.

6. Bazy danych o odpadach, sposoby dostepow, zasady korzystania i interpretowania wynikow.

7. Awarie i katastrofy: wojny, pozary, powodzie, trzgsienia ziemi, tornada, w kontekscie generowania
odpadow.

8. Nowoczesne materialy budowlane, innowacyjne obiekty budowlane w kontekscie recyklingu
powstatych odpadow.

9. Identyfikacja, kwalifikacja i kwantyfikacja odpaddéw generowanych w procesie budowlanym na
wszystkich jego etapach. Cykl zycia budowli (LCS,LCA), srodowiskowe oddziatywanie budowli w
zakresie gospodarki odpadami.

Realizowane efekty uczenia si¢ GO W1, GO _W2, GO_W3, GO K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Student odpowiada na trzy wylosowane pytania z listy pytan ustalonych i uzgodnionych
wezesniej na zajeciach. Na zaliczenie (ocena 3.0) konieczne jest uzyskanie minimum 50%
poprawnych odpowiedzi.

Cwiczenia audytoryjne

15 godz.

1. Koncepcja zagospodarowania odpadéw wytwarzanych w réznych procesach budowlanych: budowa,
remont, wyburzenie. Na podstawie zadanych warunkow (lokalizacja, rodzaj procesu, kubatura budowli),
obliczenie ilosci (masy, objetosci) odpadow, skatalogowanie ich rodzajow i frakcji oraz sposobow
zagospodarowania zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

2. Analiza stanu gospodarki odpadami przemystowymi na zadanym terenie. Inwentaryzacja gléwnych
zaktadow przemystowych, rodzajéw odpaddéw przez nie generowanych oraz technologii ich recyklingu,

Tematyka zaje odzysku i unieszkodliwiania.
3. Inwentaryzacja zaktadow odzyskujacych lub unieszkodliwiajacych odpady przemystowe na zadanym
terenie (powiat, gmina). Procesy/technologie odzysku i unieszkodliwienia. Identyfikacja i waloryzacja
produktéw budowlanych powstatych w wyniku recyklingu, odzysku i unieszkodliwiania odpadow.
4. Analiza bledéw w technologiach odzysku i unieszkodliwienia odpadow. Identyfikacja zagrozenia dla
srodowiska przyrodniczego tych technologii i produktéw w nich wytworzonych.

Realizowane efekty uczenia sig GO K01, GO U2, GO U3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i Na zaliczenie (ocena 3.0) student wykonuje w zespole c¢wiczenia, konieczne jest poprawne

kryteria oceny wykonanie minimum 50% zadanych ¢wiczen.

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

1. Bilitewski B., Hardtle G., Marek K. 2003. Podrecznik gospodarki odpadami, Wyd. Seidel Przywecki, Warszawa.

Podstawowa | 2. Krajowy Plan Gospodarki Odpadami. 3. Rosik-Dulewska Cz. 2008. Podstawy gospodarki odpadami. Wyd.

Naukowe PWN

Uzupehiajaca| 1. Katalog odpadow. 2. Ustawa o odpadach. 3. Wojewddzkie Plany Gospodarki Odpadami.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.8 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.2 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 52 godz. 2.1 ECTS




wyktady 30 godz.
W tym: ¢wiczenia 15 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.

udzial w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 23 godz. 09 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie | ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Instalacje budowlane

Wymiar ECTS: 5

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

zasady rysunku technicznego, znajomos¢ oprogramowania CAD, mechanika ptynow

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla
koordynatora

Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji ,

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji; Wydzial Inzynierii Produkcji i Energetyki
Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej; Katedra Budownictwa Wiejskiego; Katedra

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyseypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
budowe oraz zasady funkcjonowania, projektowania, wykonawstwa oraz BUD1_ W09, TL. TS. TL
INS_W1 |eksploatacji instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych w budynkach BUDI_ W13, TS’ TL’ TS’
mieszkalnych. BUD1 W14 o
BUDI1_ W09, TL. TS. TL
INS_ W2 |budowe, rodzaje i zasady funkcjonowania instalacji klimatyzacyjno-grzewczych. BUDI1_ W13, D e
TS, TL, TS
BUD1 W14
BUD1_W09, TL. TS. TL
INS_W3 |budowe i zasade dziatania wentylacji grawitacyjnej oraz mechaniczne;j. BUDI_W13, D e
TS, TL, TS
BUD1 W14
INS W4 budowe, zasade dziatania i przeznaczenie instalacji elektrycznych, teletechnicznych i BUD1 W13, TL, TS, TL,
- odgromowych. BUD1 W14 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obliczy¢ przeptywy miarodajne wody zimnej, cieptej oraz $ciekow bytowych;
rozmiesci¢ poszczegdlne elementy armatury wodociggowe;j i kanalizacyjnej na BUDI U02
INS_U1 |rzutach kondygnacji budynku oraz nanie$¢ na nich przebieg tras poszczegdlnych BUDI Ul 5’ TL, TL, TS
przewodow; wymiarowac instalacj¢ wodociagows i kanalizacyjng oraz przedstawi¢ -
te instalacje w rozwinigciu i aksonometrii.
obliczy¢ zapotrzebowanie na strumien powietrza swiezego dla budynkow BUDI U02
INS_U2 |mieszkalnych i biurowych, a takze zwymiarowac instalacj¢ wentylacji grawitacyjnej, BUDI Ul 5’ TL, TL, TS
a w podstawowym zakresie - wentylacji mechanicznej. -
zwymiarowaé, w podstawowym zakresie, instalacje¢ grzewcza i klimatyzacyjna, BUDI U02
INS_U3 |dobra¢ zrédto ciepta i chtodu oraz wykona¢ odczyty na wykresach BUDI Ul 5’ TL, TL, TS

psychrometrycznych powietrza wilgotnego.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:




Kod
skladnika
opisu

Odniesienie do (kod)

Opis efektu

kierunkowego dyscypliny

INS K1

cigglego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych w zakresie
instalacji w budownictwie mieszkaniowym.

BUDI K01 TL, TS

Tre$ci nauczania:

Wyklady

30 godz.

Tematyka zajeé

1. Materialy stosowane w instalacjach wodociagowych i kanalizacyjnych. Wytyczne lokalizacji
przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych oraz armatury. 2. Podtagczenie domowe. Metody
opomiarowania zuzycia wody.Podgrzewacze cieptej wody uzytkowe;j. 3. Instalacja wodociggowa w
budynkach mieszkalnych. Armatura czerpalna, zaporowa, zabezpieczajaca i pomiarowa. 4. Instalacje
kanalizacyjne w budynkach mieszkalnych. Przybory sanitarne, podejscia, piony, poziomy i przykanalik. 5.
Komfort cieplny i jako$¢ powietrza w budynkach 6. Instalacje grzewcze w budynkach mieszkalnych.
Rodzaje systemow, zrodta ciepta 7. Instalacje wentylacji naturalnej i mechanicznej (bez uzdatniania i z
uzdatnianiem powietrza), odzysk ciepta, prowadzenie przewodow 8. Instalacje klimatyzacyjne centralne i
lokalne: zrédta ciepta i chtodu, prowadzenie przewoddw 9. Instalacje elektryczne, rodzaje, wymagania
stawiane instalacjom elektrycznym i ich elementom (przewody i kable, aparatura rozdzielcza i
zabezpieczeniowa, osprzet instalacyjny, rozdzielnice) przylacza, rodzaje i zastosowanie przewodow
elektrycznych, wykonawstwo instalacji, ochrona przeciwporazeniowa. 10. Instalacje teletechniczne: w
tym systemy alarmowe — systemy sygnalizacji wtamania, monitoring wizyjny, telefonia, systemy kontroli
dostepu, systemy sygnalizacji pozaru, sieci teleinformatyczne, okablowanie strukturalne, i inne
przewodowe i bezprzewodowe systemy niskonapigciowe. 11. Instalacje odgromowe wybrane normy,
strefy ochronne, elementy instalacji, zasady rozmieszczania.

Realizowane efekty uczenia si¢ INS W1, INS KI, INS W2, INS W3, INS W4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie wyktadow w formie pisemnej, ograniczonej czasowo, na oceng pozytywng
nalezy udzielic¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udzial
oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

1. Okreslenie wymagan i zakresu ¢wiczenia projektowego, omowienie norm niezbednych do wykonania
instalacji, wybor pomieszczenia na usytuowanie wodomierza. Wykonanie podigczenia domowego na
planie sytuacyjnym, rozmieszczenie punktow czerpalnych oraz przyboréw sanitarnych na rzutach
kondygnacji budynku. Ustalenie lokalizacji piondw wodociagowych i kanalizacyjnych na rzutach
kondygnacji budynku. Wymiarowanie pionow i rozgalezien wodociggowych oraz pozioméw, podejsé i
pionéw kanalizacyjnych. Rozmieszczenie elementow armatury czerpalnej, zabezpieczajacej i zaporowe;.
Obliczenie zapotrzebowania energii do podgrzania c.w.u. Wykonanie aksonometrii instalacji

Tematyka zajeé wodociggowej. Obliczenie przeptywow miarodajnych oraz dobor $rednic przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Wykonanie rozwini¢cia instalacji kanalizacyjnej. Naniesienie podtaczenia domowego
oraz przykanalika wraz ze studzienka przylaczeniowa na planie sytuacyjnym. 2. Obliczenia
zapotrzebowania na ciepto i chtod dla budynku (elementy sktadowe bilansu cieplnego). Rozmieszczenie
elementow instalacji grzewczej w kotlowni wraz z wymaganiami konstrukcji tego typu pomieszczen.
Sposoéb prowadzenia przewodow instalacji grzewczej i wentylacyjno-klimatyzacyjnej. Obliczenia
zapotrzebowania na strumien powietrza §wiezego w zalezno$ci od rodzaju stasowanej wentylacji.
Psychrometria powietrza (wykres Molliera).

Realizowane efekty uczenia si¢ INS Ul, INS K1, INS U2, INS U3

Warunkiem zaliczenia éwiczen jest terminowe oddanie projektow, ktore muszq by¢
ocenione pozytywnie. Dodatkowo Student musi uzyskacé co najmniej 50% poprawnych

Sposoby weryfikacji oraz zasady i odpowiedzi z pisemnego kolokwium sprawdzajgcego jego umiejetnosci. Ocena korncowa z

kryteria oceny ¢wiczen projektowych jest obliczana jako 50% oceny z projektow i 50% oceny z kolokwium.

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi
50%.
Seminarium 0 godz.

Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa | 1. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje Wodociggowe. Projektowanie, wykonanie, eksploatacja.

Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z o.0., Warszawa. 2. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje Kanalizacyjne.




Poradnik Ogrzewanie + klimatyzacja 94/95 (wraz z wznowieniami)

Projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z o.0., Warszawa. 2. Recknagel i inni.

Uzupelniajca Radon J. 2014. Podstawy termodynamiki. Wydawnictwo Nauka i Technika

1. Czasopisma branzowe: Rynek Instalacyjny, Instal; Gaz, Woda i Technika Sanitarna. 2. Sadtowska-Satega A.,

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.7 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka 2.3 ECTS*
Struktura aktywnoS$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 66 godz. 2.6 ECTS
wyktady 30 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 59 godz. 24 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgc¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Komputerowe wspomaganie projektowania - AutoCAD 3D
Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia
koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

podstawowa wiedza w zakresie obstugi komputera w srodowisku Microsoft Windows oraz znajomosé
obstugi programu AutoCAD

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego, Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
tworzy¢ 1 odczytywac projekty graficzne oraz korzysta¢ z réznych rodzajow BUDI U02
KWP_U1 |wspotrzednych opisujacych lokalizacj¢ obiektow w obszarze modelowania w BUDI U0 5’ TL, TL
przestrzeni trojwymiarowe;j. -
korzysta¢ z programdéw wspomagajacych projektowanie komputerowe; BUDI U02
opracowywac, modyfikowac i przeksztalca¢ wybrane elementy; wykonywac e
KWP U2 . o ; C BUD1 _UO05, TL, TL, TL
- dokumentacje¢ graficzng obiektow budowlanych z wykorzystaniem odpowiednich BUDI Ul1
opcji i modutéw programu AutoCAD 3D oraz tworzy¢ ich wizualizacjg. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rozwigzywania problemow z zakresu projektowania, a takze ciaglego poglebiania
KWP_K1 |swojej wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z modelowaniem 3D oraz wizualizacja I;%]]DDII—I;%;’ 1L, :E"SS’ 1L,
obiektow budowlanych. =
Treéci nauczania:
Wyklady 0 godz.
Tematyka zajeé
Realizowane efekty uczenia si¢
Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny
Cwiczenia projektowe na sali 45 godz

komputerowej




Tematyka zajeé

Wprowadzenie do zaj¢é — przeglad programoéw stuzacych do modelowania 3D, Zastosowanie programow
graficznych 3D w budownictwie, przyktady wizualizacji 3D wykonanych w programie AutoCAD.
Wyjasnienie zasad zaliczenia ¢wiczen. Wprowadzenie do §rodowiska AutoCAD 3D. Dostosowanie
srodowiska pracy.

Omowienie interfejsu uzytkownika podczas pracy w przestrzeni trojwymiarowej. Omowienie narzedzi do
sterowania wyswietlaniem 3D w programie. Korzystanie ze stylow wizualnych.

Zarzadzanie uktadami wspotrzednych w przestrzeni 3D. Uklad globalny, lokalne uktady wspotrzednych
(LUW). Definiowanie LUW na obiekcie. Dynamiczny LUW. Korzystanie z rzutni.

Omowienie bryt podstawowych — kostka, walec, stozek, sfera, ostrostup, klin, torus, polibryta. Edycja
obiektow 3D - operacje 3D (przesunigcie 3D, obrot 3D, skala 3D). Operacje logiczne (suma, réznica,
iloczyn).

Modelowanie brytowe za pomoca profilu — polecenia wyciagnij, naci$nij i ciagnij, przekrec,
przeciagnigcie, wyciagniecie ztozone. Edycja bryt — polecenia plat, zaokraglanie i fazowanie krawedzi.

Tworzenie modeli 3D wybranych elementéw budynku. Gotowe bloki CAD.

Tworzenie i modyfikowanie powierzchni, przeksztatcanie powierzchni w bryte.

Praca z bibliotekami materialow. Tekstury materiatow. Tworzenie i modyfikowanie materialow.
Przypisywanie materiatdw do obiektow, warstw i powierzchni — ¢wiczenia.

Tworzenie i umieszczanie kamery w rysunku. Wihasciwosci swiatta. Swiatlo naturalne i sztuczne.
Dodawanie o$wietlenia do modelu 3D. Cieniowanie modelu.

Omoéwienie wybranych silnikéw renderujacych do programéw graficznych 3D. Podstawy renderingu w
AutoCAD 3D. Renderowanie obiektow - ¢wiczenia. Poprawny import i eksport plikow z/do innych
programow.

Tworzenie modelu budynku i jego otoczenia w programie AutoCAD 3D. Wizualizacja - postprodukcja.

Realizowane efekty uczenia si¢ KwP Ul, KWP K1, KWP_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie na podstawie indywidualnie sporzqdzonych projektow, ktore wszystkie muszq
zostac ocenione pozytywnie. Oceng z zaliczenia ¢wiczen, stanowi Srednia arytmetyczna
ocen z poszczegolnych projektow.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:
1. Jaskulski A., AutoCAD 2021PL/EN/LT+. metodyka efektywnego projektowania parametrycznego i
Podstawowa | nieparametrycznego 2D i 3D. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2020. 2. Krzysiak Z., Modelowanie 3D w programie
AutoCAD. Wydawnictwo Nauka i Technika, Warszawa 2014.
Uzupetniajaca| 1. Czepiel J., AutoCAD: Cwiczenia praktyczne 3D. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2011.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.3 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka 0.7 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS
wyklady 0 godz.
W tym: ¢wiczenia 45  godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2  godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS




praca wiasna 25 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Mechanika gruntow

Wymiar ECTS: 5

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego

egzamin

Wymagania wstepne:

podstawowa wiedza z zakresu fizyki i matematyki

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
MEG W1 tematyke QQtyczch ‘I‘O!l mechaniki gruntoyv 1 geotechniki w prOJe.ktovs{aI.nu, ’w.ykonav’vstww 1 BUDI W10 TL. TS
- eksploatacji budowli ziemnych oraz ma wiedz¢ na temat genezy i wlasciwosci gruntow. -
MEG W2 zachowanie sig osrodka ,gru,ntlo_wego pod WpWem v&fody i obcigzen zewnetrznych oraz BUDI W10 TL. TS
- konsekwencje utraty no$nosci i wytrzymato$ci gruntow. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MEG Ul |okres$la¢ rodzaj gruntu na podstawie badan makroskopowych i laboratoryjnych. BUD1_U07 TS, TL
MEG U2 zastosowac 0dpow1ed’ma, metode badawcza stuzaca okresleniu parametrow fizycznych i BUDI U07 TS, TL
- mechanicznych gruntow. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MEG K1 0dpow1edz1aln§go orkreslama. par'ameFrow geotechr.ncz.nyc},l i Warunkovy pracy gruntu, z BUDI KOI TL. TS
- uwagi na bezpieczenstwo obiektow ziemnych lub/i obiektéw posadowionych na gruncie. =
Tres$ci nauczania:
Wyklady 30 godz.
Tematyka zajec Podstawowe pojecia. Mechanika gruntow i nauki pokrewne.

Geneza gruntow mineralnych i jej wptyw na ich strukture i wlasciwosci.

gruntowych i wody.Procesy termiczne zachodzace w gruntach.

Budowa gruntu. Powierzchnia graniczna i wlasciwa gruntu. Fizyko-chemiczne oddzialywanie czastek

Woda w gruncie, przeplyw filtracyjny. Prawa rzadzace ruchem wody w gruncie (strefa aeracji i saturacji).
Cisnienie wody w porach, siatka przeptywu. Zjawiska zwigzane z przeptywem wody w gruncie.

Naprezenia w osrodku gruntowym.

Odksztatcenia w o$rodku gruntowym, konsolidacja i osiadanie o$rodka gruntowego.




Wytrzymato$¢ gruntéw. Hipoteza wytrzymatosciowa Coulomba-Mohra.

Statecznos$¢ zboczy i nasypow, metody oceny statecznoséci budowli ziemnych. Metody zabezpieczania i
wzmacniania skarp.

Parcie i odpor gruntu. No$no$¢ podtoza gruntowego.

Metody polowe badan podtoza gruntowego.

Realizowane efekty uczenia si¢ MEG W1, MEG W2, MEG K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Test jednokrotnego wyboru; na oceng pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 50%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udzial oceny z egzaminu w ocenie koncowej
przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka zajeé

Klasyfikacja gruntéw, metody ich rozpoznawania, sposoby pobierania probek gruntu. Zasady
wykonywania analizy makroskopowej.

Omoéwienie zasad okre$lania sktadu granulometrycznego. Definicje i metody okreslanie podstawowych
parametrow fizycznych gruntu: wilgotno$¢ naturalna, gesto$é wlasciwa szkieletu gruntowego, gestosé
objetosciowa gruntu.

Definiowanie i okreslanie pochodnych parametréw fizycznych gruntu: gestos¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, porowatos$¢, wskaznik porowatosci, stopien wilgotno$ci, wilgotnos¢ catkowita, gestosé
objetosciowa gruntu nad i pod zwierciadlem wody. Definiowanie i metody oznaczania czgséci
organicznych.

Badania makroskopowe gruntow.

Definiowanie i okre$lanie parametréw zageszczenia gruntu: stopien i wskaznik zaggszczenia

Laboratoryjne ustalenie maksymalnego i minimalnego wskaznika porowatosci. Laboratoryjne ustalanie
rodzaju gruntu. Przeprowadzenie analizy sitowej, wykre$lenie krzywej uziarnienia, ustalenie $rednic
miarodajnych i rodzaju gruntu.

Definiowanie i okreslanie granic konsystencji gruntu. Laboratoryjne okreslanie granic konsystencji
gruntdow drobnoziarnistych.

Laboratoryjne metody okreslenia wspotczynnika filtracji gruntu.

Definiowanie i okreslanie parametréow odksztalceniowych gruntu: edometryczne moduly $cisliwoscei,
wskaznik $cisliwosci.

Laboratoryjne metody oznaczania wytrzymatos$ci na §cinanie gruntu oraz jego kata tarcia wewnetrznego i
spojnosci.

Wyznaczanie wskaznika no$nosci.

Realizowane efekty uczenia si¢ MEG Ul, MEG_U2, MEG Kl

Zaliczenie na oceng sprawdzianow czgstkowych oraz zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen

Sposoby weryfikacji oraz zasady i laboratoryjnych. Ocena z ¢wiczen jest wyliczana jako Srednia arytmetyczna z ocen

kryteria oceny

formujgcych. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie kornicowej przedmiotu wynosi
50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Witun Z. 2000. Zarys geotechniki. Wyd. Komunik. i Lgczn., W-wa. Pisarczyk S. 1999. Mechanika gruntow. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, W-wa. Pisarczyk S. 2004. Grunty nasypowe. Wiasciwosci geotechniczne i
metody ich badania. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, W-wa.

Uzupehiajaca

Lambe W., Whitman V.R. 1987. Mechanika Gruntow. Arkady, W-wa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.5 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2.5 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:




zaj¢cia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2.6 ECTS
wyktady 30 godz.
wtym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udzial w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosc¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 60 godz. 24 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Podstawy uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji
Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia

zaliczenie na oceng

koncowego
Wymagania znajomos¢ podstawowych poje¢ algebry liniowej, rachunku rozniczkowego i catkowego, statystyki oraz
wstepne: prawdopodobienstwa, znajomosS¢ podstawowych algorytmow i struktur danych

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Katedra Zastosowan Matematyki

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMSI W1 klasyc.zne. pojecia z zakresu uczenia maszynowego oraz konstruowania algorytméow BUDI W0l TL, TS
- uczenia sig. -
UMSI_W2 | modele uczenia maszynowego dla problemow regresji, klasyfikacji i klasteryzacji danych. | BUD1 WOl TL, TS
UMSI_W3 | architekture sztucznych sieci neuronowych. BUD1 W01 TL, TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
UMSI Ul |dopasowaé model uczenia maszynowego do postawionego problemu. BUD1_UO01 TL, TS
UMSI U2 wykorgystywac 1st111qqce b1b110t§1F1 programistyczne do rozwigzywania problemow BUDI_U0I TL. TS
regresji, klasyfikacji i klasteryzacji.
UMSI_U3 wykorzystywac istniejace biblioteki programistyczne do stworzenia sztucznych sieci BUDI_UO0I TL, TS

neuronowych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

UMSI K1 |dalszego ksztalcenia w oparciu o literatur¢ oraz rozwiazywanie zadan.

BUD1 K01 TL, TS

Tres$ci nauczania:

Wyklady

15 godz.

Tematyka zajec Wprowadzenie do uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji.

Zbiory treningowe, walidacyjne i testowe. Funkcje kosztu i optymalizacja.

Podstawowe pojgcia w uczeniu maszynowym. Nadzorowane, nienadzorowane i wzmacniane uczenie sig.

Modele regresji, regresja liniowa, regresja wiclomianowa. Ocena modeli regresji.

Ocena modeli klasyfikacji.

Modele klasyfikacji: drzewa decyzyjne, metoda k-najblizszych sasiadow (k-NN), regresja logistyczna.




Metody grupowania: K-means, hierarchiczne grupowanie. Ocena wynikdéw grupowania.

Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych. Budowa neuronu. Architektury sieci neuronowych:
jednowarstwowe, wiclowarstwowe. Funkcje aktywacji. Proces uczenia si¢ w sztucznych sieciach
neuronowych.

Glebokie uczenie si¢ (Deep Learning): konwolucyjne sieci neuronowe (CNN), rekurencyjne sieci
neuronowe (RNN), sieci neuronowe typu autoenkoder. Zastosowania glgbokiego uczenia sieg.

Ocena modeli i hiperparametrow, cross-validation, krzywa uczenia sig, hiperparametryzacja.

Realizowane efekty uczenia si¢ UMSI W1, UMSI W2, UMSI W3, UMSI K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i Test jedno- i wielokrotnego wyboru. Na oceng pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 50%

kryteria oceny prawidtowych odpowiedzi. Udziat oceny z wyktadow w ocenie koncowej wynosi 30%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

komputerowe
Srodowisko programistyczne. Instalacja i konfiguracja srodowiska Python z niezbednymi bibliotekami
(np. NumPy, Pandas, scikit-learn). Podstawy obstugi narzedzi do analizy danych, takich jak Jupyter
Notebook.
Podstawy programowania w Pythonie. Cwiczenia praktyczne z podstawowymi konceptami Pythona,
takimi jak petle, instrukcje warunkowe, funkcje. Praca z danymi: wezytywanie, przetwarzanie i
wizualizacja danych.

. Modele regresji: implementacja regresji liniowej i wielomianowej w scikit-learn. Ocena modeli regresji za

Tematyka zajec pomocg metryk takich jak btad sredniokwadratowy (MSE) czy wspolczynnik determinacji (R-squared).
Modele klasyfikacji: implementacja klasyfikatorow, takich jak regresja logistyczna i k-NN. Ocena modeli
klasyfikacji za pomoca macierzy pomytek, doktadnosci (accuracy) oraz krzywej ROC.
Metody grupowania: implementacja algorytmu k-means w celu grupowania danych. Wizualizacja
wynikow grupowania.
Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych. Implementacja prostych modeli sieci neuronowych za
pomoca biblioteki Keras. Trening modeli na przyktadach danych.

Realizowane efekty uczenia si¢ UMSI Ul, UMSI U2, UMSI U3, UMSI K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i Zaliczenie projektow wykonanych w ramach ¢wiczen. Udziat oceny z zaliczenia éwiczen w

kryteria oceny ocenie koncowej wynosi 70%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:
Podstawowa "Python Data Science Handbook" - Jake VanderPlas
Uzupetniajaca "Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow" - Aurélien Géron

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.5 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.5 ECTS*

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
W tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udzial w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.




zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wilasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgc¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Prawo budowlane i wodne

Wymiar ECTS: 2

Status uzupetniajgcy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne: podstawowa wiedza z zakresu budownictwa wodnego i lgdowego oraz ekologii

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego i Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zawarte w ustawie rozwigzania prawne, stuzace ksztaltowaniu zasobow wodnych kraju w
warunkach zrownowazonego rozwoju oraz kompetencje administracji wodnej i publicznej
PwWB Wi1lV zarzadzaniu zasobami wodnyml, a tak;e zargadmema stuzace reahzacp. 1nw§styq1 . BUDI W13 TL, TS
- budowlanych, eksploatacji i rozbiérce obiektéw budowlanych oraz rozwigzania prawne i -
warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budowle i budynki, proces budowlany i
jego uczestnicy.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PWB_KI ciagtej aktualizacji i doskonalenia wiedzy zakresu norm prawnych obowiazujacych w BUDI_KOI TL, TS

inzynierii i gospodarce wodnej oraz w prawie budowlanym.

Tresci nauczania:

Wyklady

30 godz.

Tematyka zajeé Zasady ogélne, w tym: przepisy ogolne, okreslenia ustawowe, wody oraz jednolite czesci wod.

Korzystanie z wod, w tym korzystanie z wod i ushugi wodne.

Ochrona wod , w tym: cele ochrony wadd i cele srodowiskowe, zasady ochrony, oczyszczanie Sciekow,
ochrona wod przed zanieczyszczeniem azotanami ze zrédet rolniczych.

Zarzadzanie ryzykiem powodziowym i przeciwdziatanie skutkom suszy.

Budownictwo wodne i melioracje wodne.

Zarzadzanie wodami, w tym: wtadza wodna, planowanie, system informacyjny gospodarowania wodami,
kontrola gospodarowania wodami, monitoring.

Zgoda wodnoprawna, w tym: pozwolenie wodnoprawne, zgloszenie wodnoprawne, oceny wodnoprawne.

Ustawa Prawo Budowlane z aktualnymi zmianami. Struktura i pojgcia stosowane w ustawie.




Prawa i obowigzki uczestnikow procesu budowlanego. Odpowiedzialno$¢ zawodowa. Przepisy dotyczace
uprawnien do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, z aktualnymi zmianami.

Proces inwestycyjny. Postgpowanie poprzedzajace rozpoczgcie budowy, pozwolenie na budowe i
obowiazek zgloszenia prac, realizacja, oddanie do uzytku obiektu budowlanego. Dziennik budowy.

Katastrofa budowlana.

Dokumentacja budowlana. Wskazniki techniczne i uzytkowe obiektow budowlanych. Bezpieczenstwo
przeciwpozarowe. Eksploatacja obiektow. Okresowe przeglady techniczne, ksigzka obiektu.

Realizowane efekty uczenia si¢ PWB W1, PWB KI

Zaliczenie w formie testu pisemnego jednokrotnego wyboru, ocenianego oddzielnie dla
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kazdej z dwoch czesci przedmiotu, tj. prawa wodnego i prawa budowlanego. Na oceng
kryteria oceny pozytywnq nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania.

Ocena koncowa stanowi sredniq z ocen czgstkowych z dwoch ocenianych czesci.

Cwiczenia 0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa 1. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566). 2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414) z aktualizacjami.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.0 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.0 ECTS*

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 33 godz. 13 ECTS
wyklady 30 godz.
W tym: ¢wiczenia 0 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wiasna 17 godz. 0.7 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Rekultywacja w terenach zurbanizowanych

Wymiar ECTS: 3

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

podstawy ochrony srodowiska, technologia informacyjna, podstawy gleboznawstwa

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe akty prawne, zakres dziatan w ramach faz rekultywacji terenow
RTZ W1 |zdegradowanych oraz kierunki zagospodarowania terendw zrekultywowanych i BUDI W08 TL, TS
kryteria ich wyboru.
. . . . - . BUD1_W08, |TL,TS,TL,
RTZ W2 |przyczyny, formy i skutki degradacji na terenach dziatalnosci budowlane;j. BUDI W15 TS
RTZ W3 metody i technologie rekultywacji terenéw zdegradowanych na obszarach BUDI W08 TL, TS
- zurbanizowanych. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykona¢ projekt koncepcyjny rekultywacji technicznej i biologicznej terenu
RTZ U1 |zdegradowanego z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania BUD1 U19 TL, TS
komputerowego.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
$wiadomego definiowania wazno$ci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow i
RTZ K1 |skutkoéw dziatalnosci inzyniera, w tym jego wptywu na bezpieczenstwo ludzi i stan BUDI1 K02 TL, TS
$rodowiska oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Tresci nauczania:
Wyklady 30 godz.
Tematyka zajec Aspekty prawne rekultywacji. Podstawowe pojecia oraz rodzaje degradacji w terenach zurbanizowanych.

Rekultywacja sktadowisk odpadéw w terenach zurbanizowanych.

wyboru.

Kierunki zagospodarowania terenéw zrekultywowanych na obszarach zurbanizowanych i kryteria ich

Podstawowe technologie remediacji zanieczyszczonych gleb w terenach inwestycyjnych.




Zajecia na obiekcie - techniczne i biologiczne metody rekultywacji i zagospodarowania sktadowisk
odpadow przemystowych.

Realizowane efekty uczenia si¢

RTZ W1, RTZ W2, RTZ_W3, RTZ K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru z pytaniami otwartymi; na oceng
pozytywnq nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania.
Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali
komputerowej

15 godz.

Tematyka zajg¢

Opracowanie koncepcji projektowej rekultywacji technicznej i biologicznej terenu zdegradowanego z
wykorzystaniem komputerowego oprogramowania inzynierskiego ACad.

Realizowane efekty uczenia sig

RTZ U2, RTZ KI

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie na podstawie Sredniej arytmetycznej ocen z pozytywnie wykonanej koncepcji
projektowej oraz z zaliczenia pisemnego ograniczonego czasowo — nalezy udzieli¢ co
najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia
Swiczen w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Karczewska A. 2012. Ochrona gleb i rekultywacja terenow zdegradowanych. UWP, Wroctaw. 2. Maciak F. 2003.

Podstawowa | Ochrona i rekultywacja srodowiska. SGGW, Warszawa. 3. Gotda T. 1993. Rekultywacja. AGH Krakow, Skrypty

uczelniane 1356.

Uzupehiajaca

1. Gworek B. et al. 2004. Technologie rekultywacji gleb. 10S Warszawa. 2. Greinert A. 2000. Ochrona i
rekultywacja terenow zurbanizowanych. Wyd. Politechniki Zielonogorskiej.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.5 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.5 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zaj¢cia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 30 godz.
W tym: ¢wiczenia 15 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wlasna

26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Skaning laserowy ALS, TLS i MLS w budownictwie
Wymiar ECTS: 3
Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: umiejetnosS¢ pracy z urzgdzeniami pomiarowymi i

obstugi komputera

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora Wydziat Inzynierii Srodow

iska i Geodezji

Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

zasady dziatania nowoczesnych instrumentow pomiarowych - systemow skanujacych

SLB W1 |(TLS, ALS, MLS) oraz metody i narzedzia wykorzystywane do przetwarzania chmur BUD1 W03 TL
punktow ze skanowania laserowego.
aspekty prawne i techniczne zwigzane z przeprowadzaniem pomiaréw LIDAR (ALS,

SLB W2 | TLS, MLS) oraz zasady wyrdwnywania trajektorii ruchu oraz integracji systemow BUD1 W03 TL
rozwigzan skanujacych.
mozliwosci wykorzystania oraz ograniczenia, a takze btgdy poszczegodlnych systemow

SLB_W3 skanowania laserowego (TLS, ALS, MLS). BUDI_WO03 TL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

zaplanowac¢ oraz przeprowadzi¢ pomiar skanerem laserowym oraz przetworzy¢ i

SLB Ul |opracowa¢ pozyskana chmure punktow, a takze przeprowadzi¢ proces orientacji oraz BUDI1 U04 TL
czyszczenia chmur punktow i eksportu wynikoéw prac do formatéw zewnetrznych.
wykorzysta¢ specjalistyczne oprogramowania w celu wygenerowania w oparciu o

SLB U2 chmure punktéw elementow rysunku technicznego, modeli 3D oraz wykonania BUDI1_UO02, TL. TL

- wizualizacji uzyskanych rezultatow prac, a takze dokona¢ analizy, interpretacji i BUD1_U04 ’
poréwnania chmur punktéw pochodzacych z réznych zrodet.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SLB K1 postepowania zgodnie z etykq za}\fvodowq 'oraz'zach.owywac si¢ W sposob profesjonalny - BUDI K03 TL. TS
- ponoszac pelng odpowiedzialno$¢ za swoje dziatania. -

poszerzania swojej wiedzy poprzez zapoznawanie si¢ z nowymi metodami i narzedziami

SLB_K2 |pozyskiwania danych przestrzennych - naziemne, lotnicze oraz mobilne skanowanie BUDI1 KOl TL, TS
laserowe.

Tres$ci nauczania:

Wyklady

15 godz.




Tematyka zajeé

Wprowadzenie do technologii LIDAR. Ogélna zasada dziatania skaneréw laserowych. Charakterystyka
danych. Architektura systemu pomiarowego i specyfikacja pozyskiwania danych dla systemoéw lotniczych
(ALS), mobilnych (MLS) i naziemnych (TLS).

Lotnicze skanowanie laserowe (ALS) - Komponenty systemu pomiarowego. Szczegdtowa
charakterystyka wybranych systemow pomiarowych - Zrodta bledow i doktadnosci pomiarowe systemow
lotniczych. Blokowe wyrownanie szeregow ALS. Algorytm postgpowania, powierzchnie referencyjne.

Skanery laserowe dla bezzatogowych statkow powietrznych (BSP).

Mobilne skanowanie laserowe (MLS). Charakterystyka danych MSL i ich zastosowania, komponentys
ystemu pomiarowego. Omowienie wybranych systemow pomiarowych: kolejowych, drogowych,
nawodnych, pieszych.

Wyréwnanie trajektorii ruchu, dane z sensorow GNSS i INS. Wykorzystanie filtru Kalmana w
rekonstrukcji trajektorii obiektow ruchomych

Naziemne skanowanie laserowe (TLS): charakterystyka i zastosowania. Podziat skaneréw. Parametry
techniczne i doktadnos$ciowe skaneréw. Zrodta btedow i doktadnosci pomiarowe naziemnych skaneréw
laserowych.

Planowanie i realizacja pomiaru. Problematyka przetwarzania danych z naziemnego skanowania
laserowego.

Chmura punktéw jako dane pomiarowe: czynniki wptywajace na jako$¢ pozyskiwanych danych,
oprogramowanie do przetwarzania chmur punktéw, standardy i formaty danych. Klasyfikacja chmur
punktow.

Realizowane efekty uczenia sig SLB_ W1, SLB_W2, SLB_W3, SLB K1, SLB_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej - Student musi udzieli¢ co najmniej 50% poprawnych
odpowiedzi na zadane pytania celem uzyskania oceny pozytywnej. Udzial w ocenie
koncowej 40%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Pomiar naziemnym skanerem lasowym, zaktadanie i import projektu, orientacja i czyszczenie chmur
punktow, a takze eksport do formatu zewngtrznego.

Pozyskiwanie i przetwarzanie danych z mobilnego skanera laserowego.

Tematyka zajgé - — - - -
Dane ALS: Oprogramowanie do analiz i przetwarzaniu chmur punktow. Generowanie przekrojow,
klasyfikacja chmury punktéw, budowanie NMT i NMPT, zZNMPT oraz rasteryzacja chmury punktow.
Integracja chmur punktéw z réznych sensoréw. Praca z chmurami punktéw w programach typu CAD.
Realizowane efekty uczenia si¢ SLB Ul, SLB U2, SLB K1, SLB K2
Wykonanie i zaliczenie (na co najmniej oceng 3.0) wszystkich ¢wiczen i projektow
Sposoby weryfikacji oraz zasady i realizowanych w ramach zajec. Zaliczenie pisemne: Student musi podac co najmniej 50%
kryteria oceny poprawnych odpowiedzi na zadane pytania celem uzyskania oceny pozytywnej (3.0). Udziat
w ocenie koricowej 60%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:
» Gtowny Urzqd Geodezji i Kartografii, ISOK: Podrecznik dla uczestnikéw szkolen z wykorzystania produktow
LiDAR, Warszawa 2015, *« Modelowanie i wizualizacja danych 3D na podstawie pomiarow fotogrametrycznych i
skaningu laserowego, praca zbiorowa: K. Becek, P. Gawronek, P. Klapa, B. Kwoczynska, P. Matuta, K. Michatowska,
Podstawowa S. Mikrut, B. Mitka, 1. Piech, M. Zygmunt, Wydawnictwo WSI-E, Rzeszow 2015, * Fotogrametria i skaning laserowy

2017

w modelowaniu 3D, Praca zbiorowa red. S. Mikrut, E. Glowienka, Wydawnictwo WSI-E,Rzeszow 2015,
Zastosowanie technologii naziemnego skaningu laserowego w wybranych zagadnieniach geodezji inzynieryjnej,
Praca zbiorowa red. J. Zaczek-Peplinska, M. Strach, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,

Uzupehiajaca | Artykuly naukowe z zakresu Skaning Laserowy: TLS, ALS, MLS

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 24 ECTS*




Dyscyplina - inzynieria §rodowiska, goérnictwo i energetyka 0.6 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyklady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Technologie geoinformatyczne w planowaniu inwestycji
budowlanych

Wymiar ECTS: 3

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

podstawowa wiedza z zakresu geografii, geodezji oraz technologii informacyjnej.

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
e . BUDI1 WO0l, TL, TS,
TGP_WI1 | modele danych przestrzennych oraz mozliwos$ci ich zastosowania. BUDI_ W03 TL
TGP W2 technologie geoinformatyczne oraz metody GIS wykorzystywane w planowaniu BUDI1 W03, TL
- inwestycji budowlanych. BUDI W08 TL, TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TGP _U1 |pozyskiwaé, edytowad, przetwarzaé, interpretowac i wizualizowac dane przestrzenne. BUDI1_U02 TL
wykona¢ proste analizy przestrzenne z wykorzystaniem DEM, obliczy¢ spadki i
TGP_U2 |ekspozycje terenu, wykona¢ analiz¢ nastonecznienia, zacienienia i widocznosci BUD1_U04 TL
inwestycji budowlane;.
TGP U3 OQnalezc op'tyma'lnq lokalizacj¢ pod inwestycj¢ budowlang przy wykorzystaniu analizy BUDI U10 TL
- wielokryterialne;. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TGP K1 ciggtego dpksztglcama i samodoskonalenia z uwagi na bardzo szybki rozwdj BUDI KOI TL, TS
- technologii geoinformatycznych. =
TreSci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajec Wprowadzenie do systemow geoinformatycznych. Podstawowe pojecia, funkcje i definicje (GIS, SIT,

SIP). Historia rozwoju geoinformatyki w Polsce i na §wiecie.

systemow geoinformatycznych”. Trendy rozwoju GIS.

Roéznice pomig¢dzy projektowaniem wspomaganym komputerowo CAD a GIS. Przeglad wiodacych

zapisu danych przestrzennych.

Modele danych przestrzennych- wektorowe i gridowe (rastrowe). Rozdzielczos$¢ przestrzenna. Formaty




Narzedzia i metody geoinformatyczne wspomagajace podejmowanie decyzji. Przyklady zastosowan GIS
w planowaniu inwestycji budowlanych i zarzadzaniu przestrzenia.

Wolne oprogramowanie geoinformatyczne (,,open source”) oraz internetowe zasoby otwartych danych
przestrzennych wykorzystywanych w procesie planowania i projektowania.

Srodowiskowe aspekty planowania inwestycji budowlanych. Lokalizacja inwestycji budowlanych w
kontekscie obecnych uwarunkowan klimatycznych i prognozowanych zmian klimatu.

Planowanie i zagospodarowanie przestrzenne a problem zanieczyszczenia powietrza. Problematyka
zabudowy korytarzy przewietrzania miasta z punktu widzenia ochrony powietrza.

Realizowane efekty uczenia si¢ TGP Wi, TGP_W2, TGP_KI1

Zaliczenie testu obejmujgcego pytania otwarte oraz zamkniete jednokrotnego wyboru.
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 50% wszystkich mozliwych punktow.
Udziat oceny z zaliczenia wyktadow stanowi 50% oceny korncowej przedmiotu.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne

komputerowe 30 godz.

Wprowadzenie do oprogramowania GIS. Zapoznanie z graficznym interfejsem uzytkownika. Sktadowe
oprogramowania GIS, podstawowe moduty i narzg¢dzia.

Zakladanie nowego projektu, planowanie analizy przestrzennej. Wprowadzanie i integracja danych,
tworzenie Personal Geodatabase. Tworzenie nowych danych w modelu gridowym i wektorowym.

Zapoznanie si¢ z sieciowymi zasobami otwartych danych przestrzennych PZGiK (NMT, ORTO, PRG,
PRNG, BDOT10k), CORINE LC, Urban Atlas, OpenStreetMap. Wykorzystanie ustug sieciowych, WMS,
WES, WCS, WMTS.

Data preprocessing - pozyskanie danych przestrzennych i wstepne przetwarzanie. Import i eksport danych
Tematyka zajeé przestrzennych. Przeglad, edycja i wizualizacja danych przestrzennych. Praca z danymi w réznych
uktadach wspotrzednych.

Analizy przestrzenne i wizualizacje z wykorzystaniem numerycznego modelu terenu (DEM). Analiza
nastonecznienia i zacienienia inwestycji budowlanej. Analiza widoczno$ci inwestycji budowlanej.

Poszukiwanie optymalnej lokalizacji pod inwestycj¢ budowlang przy wykorzystaniu analizy
wielokryterialnej MCE (Multi-Criteria Evaluation) metoda ,,”twarda”.

Poszukiwanie optymalnej lokalizacji pod inwestycje budowlang przy wykorzystaniu analizy
wielokryterialnej MCE (Multi-Criteria Evaluation) metoda ,,”migkka”.

Prezentacja wynikow analiz przestrzennych. Tworzenie ztozonych kompozycji mapowych.

Realizowane efekty uczenia si¢ TGP _Ul, TGP _U2, TGP _U3, TGP K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i Warunkiem zaliczenia éwiczen jest poprawne wykonanie analiz przestrzennych. Udziat
kryteria oceny oceny z ¢wiczen projektowych stanowi 50% oceny koncowej przedmiotu.

Seminarium 0 godz.
Tematyka zajg¢

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

(1) Jazdzewska L., Lechowski L., 2019. Wstep do geoinformacji z ArcGIS. Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego.

Podstawowa (2) Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W., 2006, GIS. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa.

(1) Izdebski W., Seremet A., 2021, Praktyczne aspekty infrastruktury danych przestrzennych w Polsce, GUGIK,

Uzupehniajaca Warszawa. (2) Konspekty do ¢wiczen przygotowane przez prowadzgcych.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.2 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 0.8 ECTS*

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS




wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.

udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 25 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie | ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Wytrzymatos¢é materiatow

Wymiar ECTS: 3

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceneg

Wymagania wstgpne:

wiedza z zakresu matematyki, mechaniki teoretycznej i innych dziatow fizyki

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe typy konstrukcji budowlanych; metody obliczania sit przekrojowych BUDI WOl
w konstrukcjach pretowych i wie jak rozpoznaé przypadki zginania ukosnego; zna - ’ TL, TS, TL,
WYM Wil . . . - . . . BUDI1 W04,
- rodzaje naprezen w przekrojach konstrukcji i sposoby ich wyznaczania dla ptaskich BUDI W06 TL, TS
konstrukcji prgtowych; zna konstrukcyjne kryteria projektowania. -
pojecie ,,niewyznaczalnosci” konstrukcji pretowej oraz rozumie, ze ztozone uktady BUDI Wo1
konstrukcyjne wymagaja stosowania specjalnych metod, zarowno w analizie - ’ TL, TS, TL,
WYM W2 |, ; Lo . o . .. BUD1 W06,
- réwnowagi uktadow sit jak i w obliczaniu sit w przekrojach konstrukcji, ze BUDI W07 TS, TL
wzgledu na konieczno$¢ rozwigzywania uktadow réwnan o wielu niewiadomych. -
zrodta informacji o cechach fizycznych materialow, katalogach gotowych, BUDI W05
WYM_W3 | typowych ksztaltownikow metalowych, rodzajach obciazen i stosowanych BUDI W1 3’ TL, TL, TS
wspodtczynnikach obcigzen. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dokona¢ wyboru materialu gwarantujacego spetnienie warunkéw projektowych ze BUD1 _U01, TL. TS. TL
WYM_U1 | wzgledu na wytrzymato$é, sztywno$¢ oraz wlasciwosci dynamiczne elementu BUD1 UO03, ’ TL’ ’
pretowego, przy zalozonym przekroju. BUD1 UO08
obliczy¢ naprezenia w przekroju konstrukcji pretowej i ocenié, czy spetniony jest BUDI U1
warunek projektowy ze wzgledu na kryterium wytrzymatosciowe; wyeliminowaé A TL, TS, TL,
WYM_U2 L . S . L BUD1_UO03,
- efekt zginania ukosnego poprzez odpowiednie ksztaltowanie przekroju i/lub BUDI U08 TL
usytuowanie elementu w konstrukcji. -
, . . . . BUD1 _UO01,
dokona¢ redukcji uktadu sit do punktu oraz sprawdzié, czy dany uktad sit jest w - TL, TS, TL,
WYM_U3 |, BUD1_U09,
- réwnowadze. BUDI U16 TL, TS
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
WYM Kl ciagtego $§ledzenia zmian w uregulowaniach normowych co do zasad prowadzenia BUD1_KOI, TL, TS, TL,
- obliczen inzynierskich. BUDI1 K05 TS




Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
zaakceptowania faktu, ze kazdg konstrukcje budowlang mozna skonstruowac na
. . : S ., BUDI1 KO3,
bardzo wiele sposobow, a ostateczng decyzje co do wyboru materiatlow i rozwigzan - TL, TS, TL,
WYM K2 . o . , . Lo ‘. . BUDI1 K04,
- konstrukcyjnych podejmuje projektant, ktory ponosi odpowiedzialno$é za swoja BUDI K05 TS, TL, TS
pracg projektowa. -
. . . . . 3 BUDI K03, TL, TS, TL,
WYM_K3 |stosowania kryteriow ekonomicznych w procesie ksztaltowania konstrukcji. BUDI_K04 TS
Tres$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Tematyka zajeé

Klasyfikacja konstrukcji. Podstawowe zalozenia wytrzymatosci materiatow.

Wigzy stosowane w plaskich uktadach konstrukcyjnych pretowych. Symbole stosowane w opisach takich
wiezéw. Wyznaczanie reakcji wigzow.

Pojecie geometrycznej niezmiennosci ciat (uktadow konstrukcyjnych). Twierdzenie o dwoch tarczach.
Twierdzenie o trzech tarczach. Pojgcie statycznej niewyznaczalno$ci. Stopien statycznej
niewyznaczalnosci (SSN) dla plaskich uktadéw ramowych.

Sity przekrojowe w ptaskich uktadach pretowych zginanych - stosowne definicje i charakterystyki.
Plaskie uktady ramowe statycznie wyznaczalne.

Belki Gerbera i inne uklady konstrukcyjne z tzw. zwolnieniami.

Kratownice - definicje i stosowne charakterystyki konstrukcji typu kratownicowego. Twierdzenia o
pretach zerowych. Kratownice wewnegtrznie statycznie niewyznaczalne.

Luki. Luki kotowe. Luki paraboliczne. Sity przekrojowe w tukach ptaskich. Linia racjonalna uku
parabolicznego.

Naprezenia w przekrojach konstrukcji pretowych. Zginanie proste i ukosne. Prety typu kratownicowego.
Sztywnos¢ gigtna preta. Sztywnos¢ podtuzna preta.

Realizowane efekty uczenia si¢ WYM W1, WYM_W2, WYM_W3, WYM K1, WYM K2, WYM K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo, na oceng pozytywnq nalezy rozwigzac co
najmniej dostatecznie poprawnie zadania z wszystkich dziatow wytrzymatosci materiatow,
objetych wyktadami; udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Tematyka zajeé

Wyznaczanie reakcji w ptaskich uktadach ramowych statycznie wyznaczalnych zewng¢trznie.
Rozwigzywanie zadan.

Wyznaczanie stopnia statycznej niewyznaczalnosci ptaskich uktadow ramowych. Niewyznaczalno$é
zewngtrzna i wewngtrzna. Rozwigzywanie zadan.

Rozwigzywanie uktadow typu ramowego; plaskich, statycznie wyznaczalnych.

Rozwiazywanie belek gerberowskich. Ustalanie hierarchii elementéw uktadu konstrukcyjnego.
Rozwigzywanie zadan.

Rozwigzywanie ptaskich kratownic statycznie wyznaczalnych metoda kolejnego rownowazenia weztow.

Rozwigzywanie ptaskich kratownic statycznie wyznaczalnych metoda Rittera.

Metoda wymiany pretow w rozwigzywaniu kratownic statycznie wyznaczalnych lokalnie
przesztywnionych wewnetrznie.

Sity przekrojowe w tukach. Rozwiazywanie tukow statycznie wyznaczalnych.

Charakterystyki geometryczne przekrojow pretow (figur ptaskich). Twierdzenie Steinera.

Macierz bezwtadnosci przekroju preta. Osie glowne bezwladnosci przekroju. Definicje i stosowne
charakterystyki osi gléwnych bezwladnos$ci.

Realizowane efekty uczenia si¢ WYM Ul, WYM U2, WYM_U3, WYM _KI, WYM K2, WYM K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Kolokwium pisemne ograniczone czasowo, na oceng pozytywng nalezy rozwigzac co
najmniej dostatecznie poprawnie zadania z wszystkich dziatow wytrzymatosci materiatow,
objetych ¢wiczeniami, udzial oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie korncowej wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajec




Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa 2000. Wytrzymatos¢ materiatow. Skrypt Politechniki Krakowskiej

1. Glinicka A. 2022. Wytrzymatos¢ materiatow. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2. Piechnik S.

Uzupetniajaca| 1. Dylgg E. 1986. Mechanika budowli. PWN Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.8 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 1.2 ECTS*
Struktura aktywnoS$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 52 godz. 2.1 ECTS
wyklady 15  godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 4  godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 23 godz. 09 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajg¢c¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Budownictwo hydrotechniczne

Wymiar ECTS: 5

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia

koncowego egzamin
Wymagania wstepne: mech'anz,ka plynow, hydrologia, budownictwo, fundamentowanie, mechanika budowli, wytrzymatosé
materiatow
Kierunek studiéw:
budownictwo
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S
Semestr studiow 4
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
Posiada wiedzg na temat podziatu i klasyfikacji budowli hydrotechnicznych. Posiada
wiedze z zakresu przepisow obowigzujacych w hydrotechnice. Zna elementy
BH_ W1 |konstrukcyjne budowli hydrotechnicznych. Zna i rozumie podstawowe procesy BUD1_W06 TL, TS
fizyczne zachodzace w budowlach hydrotechnicznych i w ich otoczeniu, zwlaszcza w
podtozu, na ktérym sa posadowione.
Posiada wiedz¢ z podstawowego zakresu obliczen hydraulicznych w budownictwie
. R . . . L BUD1_W02,
BH_ W2 |hydrotechnicznym. Zna techniki i narzgdzia obliczeniowe i projektowe w - TL, TL
- o . BUD1 W04
budownictwie hydrotechnicznym. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BH Ul Posiada umiejetnos¢ korzystania z przepisow i wytycznych dot. budownictwa BUD1 Ul13, TL, TS, TL,
- hydrotechnicznego w pracach projektowych. BUD1 U17 TS
Potrafi wykona¢ proste zadania projektowe elementéw konstrukcji budowli BUD1 UO03, TL. TL
BH_U2 |hydrotechnicznej i posiada umiejetnosé zastosowania metod i procedur BUD1 U09, TI: TS’
obliczeniowych w projektowaniu budowli hydrotechnicznej. BUD1 _U13 ’
Posiada umiej¢tno$é przygotowania elementoéw dokumentacji projektowanej budowli
BH_U3 |hydrotechnicznej, potrafi opracowac rysunek konstrukcyjny projektowanej budowli BUD1 _U02 TL
hydrotechnicznej z opisem technicznym.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BH_K1 |Potrafi pracowa¢ w grupie, przyjmujac rozne funkcje. BUD1_KO05 TL, TS
BH_K2 |Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przewidujacy skutki podjetych dziatan. BUD1_Ko04 TL, TS

Tre$ci nauczania:

Wyklady

30 godz.




Budowle hydrotechniczne i budowle wodne w $wietle przepisow: ,,Prawo Budowlane” JRMS w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie” i
»Prawo wodne”. Klasyfikacja budowli hydrotechnicznych — podziat, rodzaje i zadania.

Przedstawienie i oméwienie budowli hydrotechnicznych wg podziatu przedstawionego w RMS z 2007 r. —
przepisy ogdlne, ogdlne warunki techniczne budowli hydrotechnicznych, usytuowanie budowli
hydrotechnicznych i ich oddzialywanie na srodowisko. Oddzialywanie budowli pigtrzacych na warunki
przeptywu.

Cechy charakterystyczne budowli pietrzacych: jazow i zapor. Przeptywy miarodajne i kontrolne.
Obliczenie $wiatta przelewu. Zjawisko kontrakcji bocznej, przelewy o réznym ksztalcie, zatopione i
niezatopione. Przepuszczajacych czgs¢ wielkich wod przez tereny zalewowe.

Rozpraszanie energii wody na dolnym stanowisku budowli hydrotechnicznej. Niecki wypadowe, progi,
niecki wspolpracujace z progiem, szykany.

Filtracja pod i wokoét budowli hydrotechnicznych Parcie filtracyjne. Siatka hydrodynamiczna. Okreslenie
bezpiecznej dtugosci drogi filtracji.

Elementy konstrukcyjne budowli hydrotechnicznych na przyktadzie jazow. Uklady obcigzen w przypadku
eksploatacji, budowy i remontu budowli. Ocena statecznosci budowli hydrotechnicznych zgodnie z
Dziatem III RMS z 2007 r. Metody zwigkszenia stateczno$ci budowli hydrotechnicznych.

Okreslenie wielkosci rozmy¢ ponizej budowli pigtrzacych. Ubezpieczenia dna i skarp koryta powyzej i
ponizej budowli.

Tematyka zajeé Scianki szczelne i ich polaczenia z plyta jazu, ostrogi, ponury, drenaze. Dylatacje w budownictwie
hydrotechnicznym. Uszczelnienie dylatacji. Drenaze i filtry.

Zamknigcia budowli wodnych. Podzial zamknig¢ i ich cechy charakterystyczne. Jazy z powtok
elastycznych.

Budowle hydrotechniczne: kanaly, sztolnie, rurociagi hydrotechniczne, syfony, lewary, akwedukty -
obliczenia hydrauliczne, elementy konstrukcyjne. Drogi wodne i ich elementy. Droga wodna Gornej
Wisty.

Zasady eksploatacji obiektow, utrzymania i kontroli stanu technicznego. Wptyw budowli
hydrotechnicznych na przeptyw wody w korycie cieku i na tereny przylegte. Urzadzenia kontrolno-
pomiarowe budowli hydrotechnicznych.

Wykonawstwo budowli hydrotechnicznych. Grodze ze $cianek szczelnych, ziemne, narzutowe. Podziat
budowy na etapy. Budowa w przekopie, z bocznym odprowadzeniem wody, pod ostong grodz.
Przegrodzenie koryta rzeki i przepuszczanie wod w okresie budowy.

Wplyw budowli hydrotechnicznych na wedréwke organizméw wodnych. Przeptawki dla ryb — podziat,
charakterystyka i zasady projektowania, w tym obliczenia hydrauliczne. Przywrécenie ekologicznej
otwartos$ci rzek — ekologiczne przeptawki dla ryb.

Sitownie i elektrownie wodne. Rodzaje turbin. Wykorzystanie potencjalu energetycznego Sanu — zapory
wodne Solina i Myczkowece i ich sitownie wodne.

Zapory typu cigzkiego i typu lekkiego. Elementy konstrukcyjne zapor. Zbiorniki wodne i ich podziat.
Budowle upustowe zbiornikoéw wodnych.

Realizowane efekty uczenia si¢ BH Wi, BH W2, BH KI, BH K2

Egzamin pisemny, skladajqcy sie z trzech zagadnien: teoretycznego, obliczeniowego,
rysunkowego. Kazde zagadnienie oceniane w skali od 0 do 1. Maksymalna suma wynosi 3
Sposoby weryfikacji oraz zasady i pkt, a minimalna na ocene dst. stanowi 60% maksymalnej sumy, tj. 1,8 pkt. Zaliczenie testu
kryteria oceny wielkokrotnego wyboru (6 pytan punktowanych - ocena dst. stanowi 60% uzyskanych
punktow). Udzial egzaminu pisemnego i testu w ocenie konicowej po 50%. Udzial oceny z
zaliczenia wykladow w ocenie konicowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka zajg¢ Zajecia na obiekcie — wyjazd (w granicach miasta Krakowa) studialny w celu zapoznania si¢ z
konstrukcja jazu i warunkami eksploatacji.

Obliczenia hydrauliczne przeptywu wody przez przekroj projektowanej budowli (jazu pigtrzacego wode) i
opracowanie krzywej natezenia przeptywu. Ustalenie klasy budowli. Okreslenie przeptywow o
okreslonym prawdopodobienstwie wystapienia i ustalenie przeptywoéw: kontrolnego (Qk) i miarodajnego

(Qm).

Obliczenie szerokosci przelewu budowli hydrotechnicznej i ustalenie bezpiecznego wzniesienia korony
konstrukcji nad poziom wody obliczeniowe;j.

Obliczenie wymiaréw urzadzen do rozpraszania energii wody na dolnym stanowisku i ustalenie
wymiarow plyty jazu.




Zaprojektowanie technicznej przeptawki dla ryb typu komorowego. Opracowanie koncepcji lokalizacji
przeptawki w dwoch wariantach: w filarze i w przyczotku z analiza wplywu przejetego rozwiazania na
parametry konstrukcji jazu. Wybor wariantu i ustalenie wymiaréw konstrukcji ptyty jazu i jego
przyczotkow.

Okreslenie bezpiecznej dlugosci obrysu filtracyjnego budowli hydrotechnicznej. Obliczenie filtracji
bocznej. Ustalenie rzeczywistej grubosci ptyty niecki wypadowej. Ustalenie wymiarow filara.

Obliczenia wytrzymato$ciowe belki drewnianej zamknigcia remontowego w celu ustalenia jej wymiarow.
Zaprojektowanie ktadki stalowe;.

Obliczenia statecznosci projektowanej budowli hydrotechnicznej.

Okreslenie naprezen w podtozu gruntowym pod konstrukcja doku. Obliczenie wielko$ci rozmycia ponizej
budowli pietrzacej. Ubezpieczenie powyzej jazu — stanowisko gorne i ponizej jazu — stanowisko dolne.

Wykonanie rysunku konstrukcyjnego jazu: rzut z gory, przekrdj podhuzny i przekroje poprzeczne (skala
1:50).

Wymiarowanie rysunku konstrukcyjnego jazu — rzut z gory, przekrdj podhuzny A-A. Opis techniczny.

Realizowane efekty uczenia si¢ BH Ul, BH U2, BH U3, BH KI, BH K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczenia projektowego na podstawie raportu z obliczen z rysunkiem
konstrukcyjnym, polegajgce na udzieleniu odpowiedzi dot. danego etapu obliczen.
Wykazanie si¢ umiejetnoscig "czytania" rysunku technicznego.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:
1. Bednarczyk T. 1982. Budownictwo wodno-melioracyjne. Czesé I, 11 i 111, Podstawy projektowania. Skrypty AR w
Podstawowa Krakowie 2. Byczkowski A. 1972. Hydrologiczne podstawy projektowania budowli wodno-melioracyjnych.
Przeptywy ekstremalne. PWRiL, Warszawa 3. Depczynski W., Szamowski A. 1999. Budowle i zbiorniki wodne. Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa
Uzupehiaiaca 1. Skibinski J. 1982. Hydraulika. PWRIL, Warszawa 2. Adamski W., Gortat J., Lesniak E.,Zbikowski A. 1986. Male
p AR budownictwo wodne dla wsi. Wydawnictwo Arkady, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 3.2 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.8 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 67 godz. 2.7 ECTS
wyklady 30 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 5 godz.
udzial w badaniach 0 godz.
obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wiasna

58 godz. 2.3 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Budownictwo hydrotechniczne - ¢wiczenia terenowe
Wymiar ECTS: 1

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

wiedza z budownictwa hydrotechnicznego, geologii inZynierskiej, hydrologii

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
sklad'nika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BHT U1 1nt§growac informacje pqzyskane z rqznych zrddet oraz interpretowac je 1 formutowaé BUDI U18 TL, TS
- opinie dotyczace budowli hydrotechnicznych. -
BHT U2 |Pracowaé w zespgle przy opracowaniu sprawoz@ama z ¢wiczen terenowych, zawierajacego BUDI U19 TL. TS
- problematyke zwigzang z inzynieria hydrotechniczna. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BHT K1 (}eﬁmowama poze.ltechr'ncznyf:h skutkovyv dziatalno$ci inzyniera, w tym jej wpltywu na BUDI K02 TL, TS
= srodowisko, bezpieczenstwo i spoleczenstwo. -

Tres$ci nauczania:

Wyklady

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia terenowe

15 godz.

Tematyka zajec

Zapoznanie z uwarunkowaniami geologicznymi, fizjograficznymi, hydrologicznymi terenu, na ktérym
znajduje si¢ wizytowany obiekt hydrotechniczny. Poznanie warunkéw wykonawstwa i eksploatacji
budowli hydrotechnicznych z uwzglgdnieniem aspektéw technicznych i warunkow §rodowiskowych.
Opracowanie sprawozdania z zaj¢¢ terenowych przez zespoty uczestnikow ¢wiczen terenowych na
podstawie zdobytej w terenie wiedzy i danych o budowlach hydrotechnicznych zgromadzonych
indywidualnie przez grupg.

Realizowane efekty uczenia si¢

BHT K1, BHT U2, BHT Ul




Sposoby weryfikacji oraz zasady i Udziat i przedtozenie popmv’vnie wykonanego spmwozda.n.ia z zajgé poruszajqc.ego
Kryteria oceny problemqwe aspekty .vyarunkow.wykonawstwa, eksploatacji budowli hydrotechnicznych
oraz udziat w dyskusji na powyzsze tematy.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajec
Realizowane efekty uczenia si¢
Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Kledynski Z. 2006. Remonty budowli wodnych. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej
Uzupehiajaca
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.5 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 0.5 ECTS*
Struktura aktywnoS$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 16 godz. 0.6 ECTS
wyklady 0 godz.
W tym: ¢wiczenia 15 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 0 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 9 godz. 04 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Budownictwo zrownowazone

Wymiar ECTS: 4

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

wiedza i umiejgtnosci z zakresu materiatow i chemii budowlanej oraz budownictwa

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw ST

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
problematyke stosowania odnawialnych materiatéw i wyrobow budowlanych w
. ’ . ; . ) BUDI1_WO05,
BZR W1 |rozwiazaniach konstrukcyjnych budynkow oraz ksztattowania w nich BUDI W12 TL, TL, TS
- optymalnych warunkéw mikroklimatu. -
zasady analizy oraz konstruowania wybranych obiektéw budowlanych, a takze BUDI W07
BZR_ W2 | mozliwosci ksztattowania i konstruowania budynkow w zaleznosci od zakresu - ¢ TL, TL, TS
- . S . . . . . BUD1 W12
ingerencji w srodowisko, poziomu estetyki, technologii wykonania oraz ceny. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przy formutowaniu wytycznych do projektowania budownictwa zrownowazonego, BUD1 _UO01,
. - . - : ) L TL, TS, TL,
BZR Ul |integrowa¢ interdyscyplinarna wiedzg i stosowaé podejécie systemowe oraz BUD1_UO08, TL. TS
sporzadzi¢ dokumentacj¢ architektoniczno-budowlang. BUD1 U14 ’
analizowa¢ wplyw rozwigzania materialowo-konstrukcyjnego i warunkow BUD1 UOS, TL. TL. TL
BZR U2 | zewnegtrznych na ksztattowanie mikroklimatu wngtrz oraz trwalos¢ budowli i BUDI1 U12, ’ TS’ ’
obiektow inzynierskich. BUD1 U14
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BZR K1 korzystam_a z oblekty_wnych. zr(_)dei 1n.f0rm.aCJ1 naukow,eJ.1 technicznej oraz BUDI KO3 TL. TS
- krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. =
Tresci nauczania:
Wyktlady 15 godz.
Tematyka zajeé Budownictwo zréwnowazone i jego uwarunkowania energetyczne. Straty ciepta w zaleznosci od formy

zabudowy 1 bryly budynkow. Kierunki rozwoju budynkow ekologicznych.

sprzyjajacych i minimalizacja czynnikow niekorzystnych.

Czynniki wptywajace na projekt budynku mieszkalnego. Maksymalizacja wykorzystania czynnikow




Dziatania w zakresie budownictwa zréwnowazonego wybor zdrowych materiatoéw konstrukcyjnych,
wypehiajacych i wykonczeniowych, wybor energooszezgdnych technik i technologii.

Charakterystyka budynkow ekologicznych. Roznica pomi¢dzy budynkiem tradycyjnym a ekologicznym.

Ksztaltowanie budynkow ekologicznych poprzez rozwigzania technologiczne, architektoniczne 1
urbanistyczne.

Architektura stoneczna. Ksztaltowanie budynkow aktywnych stonecznie. Przyktady systemow
pasywnych, aktywnych, hybrydowych.

Strefowanie cieplne budynku. Ksztalttowanie budynkoéw aktywnych stonecznie o duzej pojemnosci
cieplnej. Budynki cze¢§ciowo umiejscowione w ziemi.

Realizowane efekty uczenia si¢ BZR W1, BZR Ul, BZR K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo, na oceng pozytywnq nalezy udzieli¢ co najmniej
50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udzial oceny z zaliczenia wyktadow w
ocenie konicowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Analiza warunkow terenowych i mikroklimatu dziatki siedliskowej. Ustalenie czynnikéw wptywajacych
korzystnie i niekorzystnie na projektowany budynek. Usytuowanie budynku na dziatce - plan
zagospodarowania terenu.

Tematyka zajeé Koncepcja rozwiazania funkcjonalno-przestrzennego budynku.
Koncepcja rozwigzania materiatowo-konstrukcyjnego budynku.
Wykonanie rzutow, przekrojow, elewacji budynku oraz opracowanie szczegotéw. Opracowanie opisu
technicznego.

Realizowane efekty uczenia si¢ BZR Ul, BZR U2, BZR K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczen na oceng pozytywng nalezy prawidlowo wykona¢ projekt i
odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczgcych jego wykonania; udziat oceny z zaliczenia
¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny
Literatura:

"1. Praca zbiorowa pod redakcjqg Runkiewicz L., Blaszczynski T. Ekologia a budownictwo. Dolnoslgskie
Podstawowa Wydawnictwo Edukacyjne. 2016. 2. Praca zbiorowa. 2008. Budownictwo ogélne. Tom II1. Elementy budynkow.

Podstawy projektowania. Arkady. Warszawa 3. Praca zbiorowa. 2010. Budownictwo ogélne. Tom 1V. Konstrukcje
budynkow. Arkady. Warszawa "

Uzupehiajaca| 1. Markiewicz Przemystaw. 2007. Budownictwo ogdlne dla architektow. ,, ARCHI-PLUS”, Krakow

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.6 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1.4 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS




praca wiasna 50 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Ekologia srodowiska

Sylabus przedmiotu

Wymiar ECTS:

3

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne:

podstawowa wiedza z zakresu ekologii i ochrony przyrody

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
sklad'nika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EKO W1 | komponenty srodowiska przyrodniczego oraz procesy w nich zachodzace. BUDI_ W15 TL, TS
EKO W2 zréznicowanie typow ekosystemow i zagrozenia ich funkcjonowania wynikajace z BUDI W15 TL. TS
- dziatalnosci cztowieka. - ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EKO U1 |dobra¢ odpowiednie metody inwentaryzacji i zwaloryzowac przyrodniczo dany obszar. BUD1 _U04 TL
EKO U2 opracowac koncepcje ochrony gatunkow i ekosystemow w terenach zurbanizowanych oraz BUDI Ul6 TL. TS
- w obszarach planowanych inwestycji budowlanych w oparciu o identyfikacje¢ zagrozen. - ’
EKO_U3 |oceni¢ wplyw organizméw szkodliwych na budynki i infrastrukture. BUD1 _Ulé6 TL, TS
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EKO K1 przewidywania i uwzgledniania w podejmowanych decyzjach skutkow srodowiskowych, BUDI K02 TL. TS
- ekonomicznych i spotecznych oddzialywania cztowieka na przyrode. = ’

Tres$ci nauczania:

Wyklady

15 godz.

Tematyka zajec Podstawowe pojecia i zasady ekologii na poziomie populacji, biocenozy i ekosystemu. Funkcjonowanie

ekosystemow (obieg materii, przeptyw energii). Znaczenie czynnikoéw abiotycznych. Dynamika
ekosystemu (sukcesja).

Przeglad typow ekosystemow: lesnych i zaroslowych, wodnych i od wod zaleznych oraz pétnaturalnych
(taki i murawy) w aspekcie warunkéw abiotycznych ich wystepowania, wartosci przyrodniczej i
znaczenia i zagrozen $rodowiskowych

Zagrozenia ekosystemow wywotane oddzialywaniem dziatalno$ci czlowieka: niszczenie siedlisk,
zaburzenia siedlisk (fragmentacja ekosystemow). Oddziatywanie budownictwa na ekosystemy




Ekologiczne aspekty urzadzania obszaréw zurbanizowanych. Charakterystyka, funkcja oraz zasady
tworzenia i ochrony zadrzewien, zieleni urzadzonej, pasow buforowych i korytarzy ekologicznych.

Realizowane efekty uczenia si¢ EKO Wi, EKO W2, EKO KI

Sposoby weryfikacji oraz zasady i Test pisemny. Na oceng pozytywng nalezy udzieli¢ minimum 50% pozytywnych odpowiedzi.

kryteria oceny

Udzial w ocenie koncowej 30%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Metody szacowania zageszczenia populacji na przyktadzie modelu Schnabela.

Metody oceny migzszosci drzewostanu.

Metody bioindykacyjne (florystyczne i faunistyczne) w ocenach srodowiskowych. Obliczanie parametréw
wskaznikowych roslinnych i zwierzecych.

Wykorzystanie metod inwentaryzacji przyrodniczej (na podstawie gatunkow oraz zbiorowisk roslinnych i
faunistycznych) w ocenach wartos$ci przyrodniczej obszarow.

Waloryzacja wybranych obszarow w oparciu o gatunki chronione i zagrozone.

Tematyka zajeé
Opracowanie koncepcji ochrony gatunkow i ekosystemow (na etapie realizacji i eksploatacji) na
obszarach planowanych inwestycji budowlanych.
Identyfikacja obiektow cennych przyrodniczo na terenach zurbanizowanych.
Identyfikacja obszaroéw cennych przyrodniczo i koncepcja ich ochrony na terenach zurbanizowanych oraz
w obszarach planowanych inwestycji budowlanych.
Identyfikacja i charakterystyka organizméw "konfliktowych" w budownictwie (obserwacje mikro i
makroskopowe).
Realizowane efekty uczenia si¢ EKO KI, EKO Ul, EKO U2, EKO U3
Srednia z ocen testu pisemnego z zakresu tematycznego ¢wicze (nalezy uzyskac minimum
Sposoby weryfikacji oraz zasady i 50% poprawnych odpowiedzi) oraz z wykonanych sprawozdan. Ocena z zaliczenia ¢wiczen
kryteria oceny bedzie Srednig arytmetyczng ocen z testu oraz wykonanych sprawozdan. Udzial oceny z
zaliczenia ¢wiczen w ocenie koncowej wynosi 70%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajec
Realizowane efekty uczenia si¢
Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:
Mackenzie A., Ball S., Virdee S. R. 2005. Ekologia — krotkie wykiady. PWN Warszawa. Pullin A.S. 2012.
Podstawowa Biologiczne podstawy ochrony przyrody. PWN, Warszawa. Lonc E., Kantowicz E. 2005. Ekologia i ochrona
Srodowiska: podrecznik dla studentow. Wydawnictwo Panstwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej im. Angelusa
Silesiusa.
- Krebs CJ. 2011. Ekologia. Wydawnictwo PWN Misiotek A., Kowale E., Bien J. 2021. Ekologia. Polskie
Uzupetniajaca ! .
Wydawnictwo Ekonomiczne.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.6 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.4 ECTS*

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS
W tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udzial w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.




zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wilasna 25 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgc¢



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Fundamentowanie

Wymiar ECTS: 4

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia
koncowego

egzamin

Wymagania wstgpne:

wiedza, umiejetnosci z zakresu mechaniki gruntow, rysunku technicznego, technologii informacyjnych,
potrafi postugiwac sie arkuszem kalkulacyjnym oraz programem z grupy CAD

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
FUN W1 zasady prOJ’ektpwanla fundamentéw bezposrednich oraz kryteria podziatu BUDI W10 TL, TS
- fundamentéw i ich charakterystyke. -
FUN W2 zas.ady’ stqsqwapla norm i wytycznych projektowania posadowienia ptytkiego BUDI W13 TL, TS
- obiektow inzynierskich. -
FUN W3 zgsady ustalafn.a ka.tegorn geotechnicznej, rodzaje standw granicznych nos$nosci i BUDI W07 TL
- uzytkowalnosci obiektu. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
FUN Ul |dokona¢ klasyfikacji sposobow posadowienia obiektow inzynierskich. BUD1 _U07 TS, TL
oceni¢ i dokonac zestawienia oddziatywan na fundamenty bezposrednie oraz BUD1_UO03, TL. TS. TL
FUN_U2 |oceni¢ warunki geotechniczne podloza gruntowego, a takze zaprojektowac i BUD1_U07, ? TL’ ’
zwymiarowa¢ wybrane rodzaje fundamentéw bezposrednich plytkich. BUD1_U09
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
FUN K] | oceny Vryzyl.<a i skutkéw btednych decyzji w zakresie projektowania fundamentow BUD] K02 TL, TS
- bezposrednich. =
Treéci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Tematyka zajeé

Podstawowe definicje. Kryteria wyboru rodzaju i sposobu fundamentowania. Zasady ustalania poziomu
posadowienia.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budownictwa inzynieryjnego. Kategorie geotechniczne.

Fundamenty bezposrednie: klasyfikacja, charakterystyka poszczegolnych rodzajow fundamentow
plytkich. Zasady projektowania i wykonawstwa, obliczenia statyczne.




Podstawy projektowania geotechnicznego posadowienia budowli zgodnie z Eurokodem 7.

Realizowane efekty uczenia si¢ FUN W1, FUN W2, FUN W3, FUN Kl
Sposoby weryfikacji oraz zasady i Egzamin pismeny - test. Na oceng pozytywnq nalezy udzieli¢c 50% poprawnych odpowiedzi.
kryteria oceny Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Tematyka zajeé

Ustalenie zasad realizacji koncepcji projektowej posadowienia budynku szkieletowego na stopach
fundamentowych zelbetowych. Zasady projektowania stopy fundamentowej w oparciu o stan graniczny
nos$nosci i uzytkowalnosci zgodnie z Eurokodem 7.

Ustalenie warto$ci charakterystycznych i obliczeniowych obciazenia stop fundamentowych. Zasady
doboru poziomu posadowienia fundamentu. Projekt wymiaréw fundamentu.

Charakterystyczne i obliczeniowe wlasciwosci gruntéw podtoza budowlanego. Obliczenia oporu
granicznego na obciazenie pionowe w warunkach bez i z odptywem. Sprawdzenie warunku stanu
granicznego no$nosci na wypieranie gruntu spod fundamentu w poziomie posadowienia i w stropie
warstwy stabej.

Obliczenia oporu granicznego podtoza na obcigzenie poziome w warunkach bez i z odptywem.
Sprawdzenie warunku stanu granicznego no$nosci na przesuni¢cie w poziomie posadowienia.

Rozklad naprezen w poziomie posadowienia fundamentu i w podtozu pod fundamentem. Wykres zaniku
naprezen.

Obliczenie spodziewanych osiadan natychmiastowych w warunkach bez odptywu i dlugotrwatych
(konsolidacyjnych) w warunkach z odptywem. Sprawdzenie warunku stanu granicznego uzytkowalnosci.

Koncepcja projektowa zbrojenia stopy metoda wydzielonych wspornikéw trapezowych.

Rysunek konstrukeyjny stopy fundamentowej zelbetowej. Opis techniczny.

Realizowane efekty uczenia si¢ FUN Ul, FUN U2, FUN K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie na oceng koncepcji projektowej fundamentu posadowienia bezposredniego.
Ocenie podlega wiedza dotyczqca koncepcji projektowej oraz poprawnoscé i estetyka
wykonanego projektu. Udzial oceny z zaliczenia éwiczen w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Puta O. 2011. Projektowanie fundamentow bezposrednich wedtug Eurokodu 7. Dolnoslgskie Wydawnictwo
Edukacyjne. Wroctaw. Cios 1., Garwacka-Piorkowska S. 2003. Projektowanie fundamentow. Lawy, stopy, Sciany
oporowe, pale. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa. Obrycki M., Pisarczyk S. 1998. Wybrane
z zagadnienia z fundamentowania. Przykiady obliczen. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Grabowski Z., Pisarczyk S., Obrycki M. 1999. Fundamentowanie. Politechnika Warszawska. Pieczyrak J. 2009.

Uzupetniajaca | Stany graniczne i warunki obliczeniowe w geotechnice, Materialy XXIV Ogolnopolskich Warsztatow Pracy

Projektanta Konstrukcji, Wista, 1, 247-270.

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.5 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.5 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 52 godz. 2.1 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.




udzial w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglosé¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wiasna 48 godz. 1.9 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Geosyntetyki w budownictwie

Wymiar ECTS: 3

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia
koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

potrafi postugiwac sie arkuszem kalkulacyjnym oraz programem z grupy CAD

wiedza, umiejetnosci z zakresu mechaniki gruntow, rysunku technicznego, technologii informacyjnych,

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skla(!nika Opis efektu d lin
opisu kierunkowego yseypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

GEB W1 rodzaje tworzyw sztucznych i naturalnych stosowanych do produkcji geosyntetykow BUD1_WO05, TL. TL
- oraz klasyfikacje i funkcje geosyntetykow. BUD1 W07 ’
GEB W2 zasady projektowania i stosowania geosyntetykow w budownictwie ogélnym, BUD1 W10, TL, TS,

- komunikacyjnym i hydrotechnicznym. BUDI W11 TL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GEB Ul opracowac koncepcj¢ projektowa posadowienia nasypu ziemnego na podtozu BUD1_UO03, TL, TS,
- stabonosnym. BUD1_U07 TL
GEB U2 opracowac koncepcj¢ projektowa nasypu wykonanego w technologii gruntu BUD1 _U10, TL, TL,
- zbrojonego. BUD1_U13 TS
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GEB K| |Poniesienia 0dpow1ed;1alnosm za negatywne skutki dla srodowiska i spoteczenstwa, BUDI K02 TL, TS
- wynikajace z nieprawidlowo zastosowanego geosyntetyku. -
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Historia powstania i wprowadzenia geosyntetykow do budownictwa. Rodzaje tworzyw stosowanych do
produkcji geosyntetykow. Geosyntetyki przepuszczalne i nieprzepuszczalne. Podziat zastosowanie i
funkcje geosyntetykow (geotekstylia, geodreny, georuszty, geomembramy, bentomaty). Rozwigzania
Tematyka zajeé konstrukcyjne z wykorzystaniem geosyntetykow stosowane w budownictwie ziemnym i

Wykonawstwo robot z wykorzystaniem geosyntetykow.

hydrotechnicznym - technologia gruntu zbrojonego, $ciany oporowe, parkingi, nasypy drogowe i
kolejowe, waly przeciwpowodziowe. Zabezpieczenie antyerozyjne skarp, nasypow oraz wykopow.

Realizowane efekty uczenia si¢ GEB W1, GEB_W2, GEB_K1I




Zaliczenie na oceng. Forma zaliczenia - test pisemny, pytania zamkniete. Na ocene
pozytywnq nalezy udzieli¢c 50% poprawnych odpowiedzi. Udziatl oceny z zaliczenia
wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Zasady projektowania konstrukcji z zastosowaniem geosyntetykow. Zbrojenie (warstwy bitumicznej,
podbudowy, nawierzchni drogowej) drenaz, warstwy filtracyjne z wykorzystaniem geosyntetyku.
Koncepcja projektowa posadowienia nasypu ziemnego na poditozu stabono$nym wzmocnionym
geosyntetykiem ptaskim lub przestrzennym. Koncepcja projektowa wzmocnienia skarpy za pomoca

Tematyka zajg¢ geokraty. Koncepcja projektowa przyczotku wiaduktu wykonanego w technologii gruntu zbrojonego.
Dobor geosyntetyku. Okreslenie wytrzymatos$ci krotkoterminowej zbrojenia. Obliczenia rozstawy oraz
minimalnej i maksymalnej dtugosci zbrojenia geosyntetycznego. Okreslenie no$nosci podtoza pod
nasypem. Obliczenia statecznos$ci nasypu — metoda Bishopa.

Realizowane efekty uczenia si¢ GEB Ul, GEB U2, GEB K1

Zaliczenie na oceng koncepcji projektowej zgodnej z zakresem ¢wiczen projektowych.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i Ocenie podlega wiedza i umiejetnosci z zakresu realizacji obliczen projektowej,

kryteria oceny poprawnosé, terminowos¢é i estetyka wykonanego zadania. Udziat oceny z zaliczenia
¢wiczen w ocenie koncowej wynosi 50%.
Seminarium 0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:
Kazimierowicz-Frankowska K. 2019. Geosyntetyki w budownictwie wodnym, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Podstawowa Warszawa. Moszko M.: Geosyntetyki w budownictwie. Wydawnictwo Advert, Katowice, 2015. Gradkowski K. 2013.
Badania gruntowych podtozy nawierzchni zbrojonych geosyntetykami. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa.
Uzupelniaiaca Maro L. 2010. Geosyntetyki do powierzchniowego wzmacniania gruntu : poradnik projektanta i wykonawcy.
p va Wydawnictwo Lemar, 2010. EBGEO — Empfehlungen fiir Bewehrungen aus Geokunstoffen, DGGT, 1997.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.1 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 09 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 52 godz. 2.1 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 4 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wiasna 23 godz. 0.9 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaj¢é



Przedmiot:

Geotechnika

Sylabus przedmiotu

srodowiskowa

Wymiar ECTS:

3

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia
koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

wiedza, umiejetnosci z zakresu mechaniki gruntow, budownictwa ziemnego oraz technologii
informacyjnych

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
rodzaje sktadowisk odpadéw oraz ich podzial i klasyfikacje; rodzaje elementow
GEOTECH_W1 | konstrukcyjnych sktadowiska odpadéw oraz materiaty stosowane w budowie BUD1 W10 TL, TS
zabezpieczen.
podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
GEOTECH W2 zagadnien z zakresu geotechniki srodowiskowej, dotyczace migracji zanieczyszczen BUDI_W06 TL. TS

w podtozu gruntowym, ich wptywu na wlasciwos$ci geotechniczne gruntéw oraz
metody monitoringu i ochrony gruntu przed rozprzestrzenianiem zanieczyszczen.

metody wzmacniania podtoza budowli nowych i istniejacych — zaggszczanie

GEOTECH_W3 | dynamiczne, wymiana gruntu, prekonsolidacja i iniekcja gruntu; metody stabilizacji | BUD1_ W06 TL, TS

podtoza.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

zaprojektowac elementy sktadowiska odpadow komunalnych wspotpracujace z
GEOTECH_U1 |podtozem gruntowym; prowadzi¢ eksploatacj¢ sktadowiska oraz koordynowaé
prace zwigzane z zamknigciem sktadowiska.

BUDI U05, | TL,TL,
BUDI1 UI3 TS

wykona¢ obliczenia infiltracji wody w podtozu gruntowym oraz podaé warunki
GEOTECH_U2 |filtracji zanieczyszczen w strefie aeracji i saturacji w wybranych warunkach
hydrogeologicznych.

BUDI U05, | TL,TL,
BUDI UI3 TS

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

GEOTECH K1

podejmowania decyzji na poszczegdlnych etapach obliczen oraz oceny
potencjalnego ryzyka w realizowanym przedsigwzigciu.

BUD1 K01 TL, TS

Tres$ci nauczania:

Wyklady

15 godz.




Tematyka zajeé

Akty prawne i przepisy w zakresie lokalizacji i wykonawstwa sktadowisk odpadéw komunalnych.

Zasady projektowania mineralnych i geosyntetycznych przeston uszczelniajacych. Rekultywacja
techniczna starych i nowych sktadowisk odpadow,

Rodzaje, charakterystyka i migracja zanieczyszczen w podlozu gruntowym (substancje ropopochodne i
odcieki ze sktadowisk odpadoéw). Wplyw zanieczyszczen na wlasciwosci geotechniczne gruntow
budowlanych.

Metody zabezpieczania podtoza gruntowego przed rozprzestrzenianiem si¢ zanieczyszczen w rejonie
sktadowisk odpadow. Monitoring zanieczyszczen w rejonie sktadowiska odpadow.

Ogolna charakterystyka i podzial metod wzmacniania i ulepszania podtoza gruntowego. Wplyw
ro$linnosci na statecznos$¢ skarp.

Realizowane efekty uczenia si¢ GEOTECH W1, GEOTECH W2, GEOTECH W3, GEOTECH K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru, na oceng pozytywng nalezy
udzieli¢ co najmniej 50% prawidlowych odpowiedzi na zadane pytania. Udzial oceny z
zaliczenia w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Tematyka zajec

Prognoza ilosci wytwarzanych odpadéw dla przyjetych warunkow zabudowy i liczby mieszkancow.
Ustalenie lokalizacji sktadowiska. Okreslenie zakresu badan geologicznych i hydrologicznych dla
projektowanego obiektu.

Okreslenie typu sktadowiska. Ustalenie geometrii obiektow kubaturowych. Ustalenie rodzaju odpadéw
dopuszczonych do sktadowania. Podzial sktadowiska na kwatery. Urzadzenia techniczne niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania sktadowiska odpadéw komunalnych. Usytuowanie obiektow technicznych
i wewngtrznej sieci komunikacyjnej. Zaprojektowanie pasa zieleni.

Koncepcja monitoringu sktadowiska. Wykonanie karty otwordw piezometrycznych. Wykreslenie
przekrojow geologiczno-inzynierskich. Okreslenie warunkow geologiczno-inzynierskich i
hydrogeologicznych podtoza. Okreslenie glebokosci potozenia dna sktadowiska.

Projekt sieci ujmujacej i odprowadzajacej odcieki. Obliczenia hydrauliczne drenazu odciekow.

Przyjecie schematu uszczelnienia podtoza kwatery skladowiska. Zestawienie ilosci materiatéw na
wykonanie uszczelnien. Obliczenie wielkosci przeciekéw dla eksploatacyjnego i awaryjnego poziomu
wod odciekowych.

Opracowanie schematu instalacji odgazowujacej. Obliczenie czasu zapehienia kwatery/kwater. Przyjecie
schematu uszczelnienia czaszy sktadowiska. Opracowanie instrukcji eksploatacji sktadowiska.
Opracowanie opisu technicznego.

Obliczenia statecznosci skarp sktadowiska w okresie eksploatacji oraz po jej zakonczeniu. Obliczenia
wspotczynnika bezpieczenstwa oraz prawdopodobienstwa utraty statecznosci (metoda probabilistyczna)

Przeptyw wody w strefie aeracji — obliczenia analityczne (model ttokowy) i numeryczne. Obliczenia
rozprzestrzeniania si¢ substancji ropopochodnych w strefie aeracji i saturacji oraz czasu doptywu
zanieczyszczen do zbiornika/cieku powierzchniowego przy swobodnym przeptywie wod gruntowych.
Obliczenia czasu doptywu zanieczyszczen do studni znajdujacej si¢ w warstwie wodono$nej pod
ci$nieniem i ich st¢zenia. Obliczenia czasu doplywu zanieczyszczen do studni usytuowanej w strumieniu
wod podziemnych i ich stgzenia.

Realizowane efekty uczenia si¢ GEOTECH Ul, GEOTECH U2, GEOTECH KI

Zaliczenie ¢wiczen projektowych. Kryterium stanowi jakos¢ wykonania éwiczen,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i umiejetnos¢ postugiwania sie fachowq terminologiq oraz odpowiedzi na pytania dotyczqce

kryteria oceny

zastosowanych rozwigzan obliczeniowych/projektowych. Udzial oceny z zaliczenia w ocenie
koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny
Literatura:

Zadroga B., Olanczuk-Neyman K. 2001. Ochrona i rekultywacja podtoza gruntowego. Aspekty geotechniczno-
Podstawowa budowlane. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk. Pisarczyk S. 2005. Geoinzynieria. Metody modyfikacji

podioza gruntowego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa. Wysokinski L. 2009. Instrukcje,
wytyczne, poradniki 444/2009. Zasady budowy sktadowisk odpadow. Wyd. ITB, Warszawa.




Rembeza L. 1998. Przeplywy wody i zanieczyszczen w gruncie. Analityczne metody rozwigzan. Wydawnictwo
Akademii Rolniczej w Poznaniu. Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie

Uzupetniajaca

szczegolowych wymagan dotyczgcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé
poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Dz.U. 2003 nr 61 poz. 549). Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 8

grudnia 2010 r. zmieniajqce rozporzqdzenie w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkow prowadzenia

monitoringu sktadowisk odpadow (Dz.U. 2010 nr 238 poz. 1588).

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.7 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1.3 ECTS*
Struktura aktywnoS$ci studenta:
zaj¢cia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2.1 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 4 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 23 godz. 09 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie | ECTS = 25-30 godz. zajg¢é



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:
Mechanika budowli
Wymiar ECTS: 4

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia
koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

fizyki

wiedza z zakresu matematyki, mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci materiatow i innych obszarow

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
S .. BUDI1_ W01, BUD1 W04,
MEB_WI1 |skutki obciazen ruchomych dla pracy konstrukcji. BUDI W06 TL, TS, TL, TL, TS
pojecie macierzy naprezen i jej wpltyw na prace materiatu BUD1 W04, BUD1 W07,
MEB_W?2 konstrukcyjnego w elementach budowli. BUD1 W14 TL, TL, TL, TS
MEB W3 niebezpieczenstwo dla konstrukeji pretowej wynikajace z BUD1_ W01, BUD1 W06, TL, TS, TL, TS, TL,
- mimosrodowego dziatania sity $ciskajace;j. BUD1_WO07, BUD1_WO08 TL, TS
MEB W4 metody rozwigzywania konstrukeji prgtowych BUDI W01, BUDI W06 TL, TS, TL, TS
- przesztywnionych. - -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyznaczy¢ warunki pracy konstrukcji pod wpltywem obciazenia BUD1 _UO0O1, BUD1_UO03,
MEB_U1 ruchomego. BUDI1_U09, BUD1 U12 TL, TS, TL, TL, TL
MEB U2 umlfn?(c m.ebelzple,cznego rozciggania w konstrukcji murowej BUDI1 _UO1, BUDI_UO03, TL, TS, TL, TL
- obcigzonej mimosrodowo. BUD1 _U12
rozwigza¢ konstrukcje mimo braku dostatecznej (dla
MEB_U3 | wyznaczenia wszystkich niewiadomych) liczby roéwnan BUDI—;{?&’IB&%I—UOS’ TL, TS, TL, TL
réwnowagi. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MEB K| |Ponoszenia 0@pow1.edz1alnosc1 mat'erlalnej i moralnej za skutki BUDI K03, BUDI K05 TL, TS, TL. TS
- btgdéw w obliczeniach konstrukcyjnych. - -
MEB K2 stosowania kryteriow ekonomicznych w procesie ksztattowania BUD1 K01, BUD1 K02, TL, TS, TL, TS, TL,

konstrukcji.

BUD1 K04, BUD1 K05

TS, TL, TS




TreSci nauczania:

Wyklady

15 godz.

Tematyka zajeé

Sciskanie mimosrodowe pretow. Rdzen przekroju.

Macierz napr¢zen w punkcie. Interpretacja elementéw macierzy. Wlasciwosci macierzy napr¢zen.

Naprezenia glowne w punkcie. Rownanie sekularne - interpretacja wspotczynnikoéw. Osie glowne
naprezen.

Linie wptywu dla uktadow pretowych. Interpretacja poje¢. Ogolna charakterystyka metod wyznaczania
linii wptywu.

Ugigcia w konstrukcjach prgtowych zginanych. Zasada prac przygotowanych. Twierdzenia o
wzajemnosciach. Wzor Maxwella-Mohra. Catkowanie graficzne.

Plaskie uktady pretowe statycznie niewyznaczalne. Metoda sit (MS). Ogdlna charakterystyka metody:
uktad podstawowy, uktad rownan kanonicznych, interpretacja wspotczynnikow uktadu, interpretacja
niewiadomych.

Plaskie uktady pretowe statycznie niewyznaczalne. Metoda przemieszczen (MP). Ogoélna charakterystyka
metody: uktad podstawowy, wzory transformacyjne, uktad réwnan kanonicznych, interpretacja
wspotczynnikow uktadu, interpretacja niewiadomych. Zastosowanie zasady prac przygotowanych przy
wyznaczaniu wspotczynnikéw uktadu réwnan kanonicznych.

Realizowane efekty uczenia sig MEB_WI1, MEB_W2, MEB_W3, MEB_W4, MEB_KI, MEB_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo, na oceng pozytywng nalezy rozwigzac co
najmniej dostatecznie poprawnie zadania z wszystkich dziatow mechaniki budowli, objetych
wyktadami. Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koncowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Tematyka zajeé

Wyznaczanie brylty napr¢zen w przekroju preta krepego $ciskanego mimosrodowo. Rozwigzywanie zadan.

Wyznaczanie rdzenia przekroju o ksztalcie wieloboku. Wykorzystanie stosownych twierdzen.

Wyznaczanie linii wptywu reakcji w belkach; rowniez w belkach gerberowskich. Metoda analityczna i
kinematyczna. Rozwiazywanie zadan.

Wyznaczanie linii wptywu sit przekrojowych w belkach; rowniez w belkach gerberowskich. Metoda
analityczna i kinematyczna. Rozwigzywanie zadan.

Wyznaczanie linii wptywu sit w pretach kratownic plaskich statycznie wyznaczalnych. Metoda
analityczna. Rozwiazywanie zadan.

Wyznaczanie napr¢zen gtdwnych i kierunkdw tych naprezen dla znanej macierzy naprezen.
Rozwigzywanie zadan. Weryfikacja niezmienniczosci $ladu macierzy, jej wyznacznika i sumy dopelnien
algebraicznych elementéw diagonalnych wzgledem transformacji uktadu odniesienia.

Wyznaczanie ugi¢é belek statycznie wyznaczalnych. Wykorzystanie wzoru Maxwella-Mohra i procedury
catkowania graficznego.

Budowa uktadu rownan kanonicznych metody sit dla prostej belki statycznie niewyznaczalne;j.
Interpretacja wynikéw rozwigzania tego uktadu. Superpozycja stanéw jednostkowych i stanu P.

Budowa uktadu réwnan kanonicznych metody przemieszczen dla prostej ramy statycznie
niewyznaczalnej. Interpretacja wynikow rozwigzania tego uktadu. Superpozycja stanéw jednostkowych i
stanu P.

Realizowane efekty uczenia si¢ MEB Ul, MEB U2, MEB U3, MEB K1, MEB K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

Kolokwium pisemne ograniczone czasowo, na oceng pozytywng nalezy rozwigzacé co
najmniej dostatecznie poprawnie zadania z wszystkich dziatow mechaniki budowli, objetych

kryteria ocen; e L ; . L . , . .
Y ¢wiczeniami. Udzial oceny z zaliczenia éwiczen w ocenie koricowej wynosi 50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa | 1. Dylgg E. 1986. Mechanika budowli. PWN Warszawa 2. Nowacki W. 1974. Mechanika Budowli. PWN Warszawa

Uzupehiajaca | 1. Piechnik S. 2000. Wytrzymatos¢ materiatow. Skrypt Politechniki Krakowskiej




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.5 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.5 ECTS*
Struktura aktywnosci studenta:
zaj¢cia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2.1 ECTS
wyktady 15 godz.
wtym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 4 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 48 godz. 19 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaj¢é



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Mechanika gruntow - ¢wiczenia terenowe
Wymiar ECTS: 1
Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

wiedza z zakresu mechaniki gruntow

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykonaé w zespole podstawowe badania terenowe podtoza gruntowego; przygotowac
MEC U1 |opini¢ geotechniczng oraz dokona¢ interpretacji uzyskanych wynikoéw badan wlasciwosci BUD1_U06 TS, TL
geotechnicznych gruntéw podtoza.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MEC K1 podej.mow,ama dziatan z'vqua’nych z praca w terenie, dbaloscia o zdrowie oraz BUDI K01 TL. TS
- bezpieczenstwo wlasne i wspotpracownikow. =
Treéci nauczania:
Wyklady 0 godz.
Tematyka zajec
Realizowane efekty uczenia si¢
Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny
Cwiczenia terenowe 15 godz.

hydrometryczne.

Makroskopowe ustalenie rodzaju gruntu na podstawie wiercenia penetracyjnego swidrem recznym.
Wykonanie sondowania dynamicznego celem ustalenia zaggszczenia podtoza gruntowego. Wykonanie
odkrywki gruntowej i oznaczenie podstawowych parametrow fizycznych gruntow. Pomiary

Tematyka zajeé

Opracowanie wynikoéw badan terenowych i ich uzupetienie o badania laboratoryjne: uziarnienia gruntu,
wilgotnosci gestosci objetosciowej, granic plastycznosci i ptynnosci, oznaczenie parametrow
zageszczalnosei gruntdw. Wykonanie profilu geotechniczno-inzynierskiego. Opracowanie dokumentacji z
badan terenowych i uzupetniajacych badan terenowych.

Realizowane efekty uczenia si¢ MEC Ul, MEC K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Obecnos¢ na ¢wiczeniach, zaliczenie wykonanego zespotowego sprawozdania z badan
terenowych. Na oceng pozytywng nalezy prawidtowo wykona¢ obliczenia i rysunki oraz
odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczgcych ich wykonania.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Witun Z. 2001. Zarys geotechniki. Wyd. Komunik. i Lgczn. Warszawa 2. Myslinska E. 1992. Laboratoryjne
badania gruntow. Wyd. Arkady. Warszawa

1. Pisarczyk S. 2001. Gruntoznawstwo inzynierskie. PWN. Warszawa 2. PN-EN 1SO 14688-1. Badania

Uzupehiajaca | geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesé 1: Oznaczanie i opis. 3 PN-EN ISO 14688-2. Badania

geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Czesc 2: Zasady klasyfikowania.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.5 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 0.5 ECTS*

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0.7 ECTS
wyktady 0 godz.
W tym: ¢wiczenia 15 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 0 godz.
udziat w badaniach 15 godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach godz.

zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢

godz. 0.0 ECTS

praca wlasna

oo | O

godz. 0.3 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Oceny oddzialywania inwestycji budowlanych na srodowisko

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: matematyka, ochrona srodowiska w procesie budowlanym, technologia informacyjna

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyseypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zna i rozumie podstawowe akty prawne zwiazane z procedurami OOS w budownictwie;
OOS_WI1 |procedury postepowania w sprawie decyzji Srodowiskowych lokalizacji inwestycji BUD1_WO08 TL, TS
budowlanych.
zna i rozumie formy oddziatywania inwestycji budowlanych na §rodowisko; zakres raportu
O0S_ W2 | O0S; rozwiazania kompensujace negatywne oddziatywania wybranych inwestycji BUDI W15 TL, TS
budowlanych na $rodowisko.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
potrafi na podstawie roznych zrodet uzyskac informacje wykorzystywane na etapie
OOS_U1 |sporzadzania raportow OOS; stosowa¢ modele matematycznych w celu opisu BUD1 U18 TL, TS
oddziatywania inwestycji budowlanych na $§rodowisko.
potrafi oceni¢ stan srodowiska przyrodniczego i na tej podstawie okresli¢ warunki
OOS_U2 |lokalizacji inwestycji budowlanych; opracowaé raport OOS wybranej inwestycji BUD1 _U19 TL, TS
budowlanej.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
jest gotéw do rozpoznania i definiowania waznosci i zrozumienia pozatechnicznych
OOS K1 |aspektow i skutkow dziatalno$ci inzyniera na srodowisko przyrodnicze oraz zwigzanej z BUD1 K02 TL, TS
tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje.
Treéci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajec Aspekty prawne Ocen Oddzialywania na Srodowisko w budownictwie.

Cele przeprowadzania OOS. Miejsce raportu OOS w procesie inwestycyjnym. Etapy i procedury OOS.

Postepowanie w sprawie wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach lokalizacji inwestycji
budowlanych mogacych zawsze oraz potencjalnie oddzialywac¢ na srodowisko przyrodnicze.




Metody identyfikacji potencjalnych oddzialywan inwestycji budowlanych na §rodowisko przyrodnicze.

Modele matematyczne stosowane na etapie OOS. Analiza wariantow. Metody stosowane w analizie
wariantow.

Udziat spoteczenstwa na etapie sporzadzania raportu OOS. Rozwigzania kompensujace negatywne
oddziatywania wybranych inwestycji budowlanych na $rodowisko przyrodnicze.

Omoéwienie przyktadowych raportow OOS wybranych inwestycji budowlanych

Realizowane efekty uczenia si¢

00S W1, 00S W2, 00S Kl

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru, na oceng pozytywng nalezy
udzieli¢ co najmniej 50% prawidlowych odpowiedzi. Udzial oceny z zaliczenia wyktadow w
ocenie konicowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali
komputerowej

30 godz.

Rodzaje i zrodta informacji wykorzystywanych przy sporzadzaniu raportoéw OOS.

Whiosek o wydanie decyzji administracyjnej o sSrodowiskowych uwarunkowaniach na realizacje
przedsiewziecia w budownictwie wraz z karta informacyjng inwestycji.

Metody stosowane przy sporzadzaniu raportow oddziatywania inwestycji w budownictwie. Listy

Tematyka zaje¢ kontrolne, metody sieciowe, macierze przyczynowo — skutkowe, metody naktadkowe.

Sporzadzenie oceny oddziatywania na srodowisko wybranej inwestycji budowlanej. Opis §rodowiska,
ktore moze podlegaé oddzialywaniom ze strony inwestycji. Lista pomocnicza raportu OOS. Opis
potencjalnych istotnych oddziatywan. Warianty przedsigwzigcia. Tworzenie macierzy Leopolda.
Lagodzenie i kompensacja oddziatywan.

Realizowane efekty uczenia si¢

00S_Ul, 00S U2, 00S Kl

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie sporzqdzonego raportu oddzialywania na srodowisko wybranej inwestycji
budowlanej; na oceng pozytywng nalezy prawidtowo wykona¢ projekt i odpowiedzie¢ na
kilka pytan dotyczgcych jego wykonania. Udzial oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w
ocenie konicowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Bar M., Jendroska J., Lenart W. 2006. Ocena oddziatywania na srodowisko w inwestycji budowlanej. Procedura
prawna i sporzgdzanie raportow w procesie inwestycyjnym. Wyd. Verlag Dashdfer. 2. Ustawa z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostegpnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na srodowisko.

1.Lenart W., Tyszecki A. 1998. Poradnik przeprowadzania ocen oddzialtywania na srodowisko. Ekokonsult-Gdansk.

Uzupehiajaca | 2. Pchatek M, Behnke M 2009. Postgpowanie w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko w prawie polskim i

UE. Wydawnictwo C.H. Beck.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.5 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.5 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
W tym: wyklady 15 godz.

¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.

udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wilasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgc¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Postepowanie prosrodowiskowe

w budownictwie

Wymiar ECTS: 3

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

ochrona srodowiska, budownictwo zrownowazone

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PSB_WI1 |sposoby postgpowania z emisjami budowlanymi. BUDI_WO05 TL
PSB Wa |nowoczesne t§cvhn010g1e budowlane, ktorych zastosowanie BUDI W05 TL
- zmniejsza emisje. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
e Ca . BUD1 W13, BUD1 W15, TL, TS, TL, TS,
PSB_Ul1 |ocenia¢ ilo$ciowo i jakosciowo emisje budowlane. BUDI_U08, BUDI_UI10 TL, TL
PSB U2 postqpow?c W przyjazny sposob z elementaml sr,o'dow1ska . BUDI W15, BUDI U0I TL, TS, TL. TS
- zastanymi na miejscu budowy tak, by ograniczac¢ ich degradacje. - -
PSB U3 W){korzystac zielen urzadzeniowa do poprawy stanu srodowiska BUDI UI6 TL, TS
- obiektu budowlanego. -
PSB U4 | OPracowywac koncepcje obiektow budowlanych przyjaznych dla BUDI W13, BUDI UI3 TL, TS, TL, TS
- srodowiska. - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PSB K1 pod.nf)szenrla. swoich k(_)mpe:tencp Z}.lskujqc dodatkoyv:a, wiedzg i BUDI KOl TL, TS
- umiej¢tnosci w zakresie zrOwnowazonego budownictwa. =
Treéci nauczania:
Wyklady 30 godz.
Tematyka zajeé Podstawowe pojecia i definicje: ekologiczne, srodowiskowe, prawne i budowlane. Cykl trwania budowli

(LCS, LCA).

Identyfikacja emisji generowanych podczas poszczegdlnych etapéw procesu budowlanego w tym
prefabrykacji, transportu materiatow budowlanych na plac budowy, transportu odpadéow budowlanych i
niewykorzystanego materialu z placu budowy. Oméwienie sposobow postgpowania z tymi emisjami.




Nowoczesne technologie i materiaty budowlane w konteks$cie emisji jaka generuje ich wykorzystanie w
procesie budowlanym. Wykorzystanie widkien weglowych, bazaltowych i szklanych do wzmacniania
konstrukcji, skracania czasu trwania remontu budowli. Oméwienie technologii prefabrykacji materiatow
budowlanych w kontek$cie minimalizacji emisji.

Wykorzystanie obiektow budowlanych jako siedliska dla dzikiej zwierzyny, przyktady pozytywne i
negatywne.

Procesy ekologiczne warunkujace zycie na ziemi a miejsce budowy. Identyfikacja degradacji sSrodowiska
oraz zasady jej minimalizacji.

Ocena ilo$ciowa i jakoSciowa emisji z procesu budowlanego. Aspekty technologiczne ich zmniegjszenia.
Zalecane postgpowania dla kompensacji przyrodniczej emisji budowlanych.

Realizowane efekty uczenia si¢ PSB W1, PSB W2, PSB KI

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

Odpowiedz ustna na trzy wylosowane pytania. Na oceng dostateczng Student powinien
udzieli¢ co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi. Udzial oceny z zaliczenia wyktadow w

kryteria oceny ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia audytoryjne 15 godz.
Ekologia placu budowy, przyktady wybranych budéw i degradacji srodowiskowych jakie one
spowodowaly. Postepowanie z faung (w tym zapylaczami) i flora (w tym roslinami miododajnymi) na
placu budowy, sposoby identyfikacji, sposoby ochrony i kompensacji przyrodnicze;j.

Wykorzystanie zieleni do ekologizacji obiektéw budowlanych. Przyktady sposobow urzadzania zieleni
wewnatrz: mieszkan, patacow, szkot, uczelni, uzdrowisk, hoteli, restauracji, biur, centrow handlowych.
Zalecenia i wytyczne projektowe i konstrukcyjne pro-srodowiskowe dla obiektow budowlanych.
Tematyka zajg¢ Postgpowanie z obiektami towarzyszacymi autostradom i drogom zelaznym. Postgpowanie z mostami i
wiaduktami drogowymi.
Koncepcja urzadzania zieleni wokot i na obiektach budowlanych (zielone $ciany i dachy, atria, ganki,
ogrody zimowe i kieszonkowe, pergole, altany), wytyczne i zalecenia konstrukcyjne.
Zalecenia i wytyczne projektowe i konstrukcyjne pro-srodowiskowe dla obiektow budowlanych.
Postgpowanie z patacami, zamkami, obiektami historycznymi oraz obiektami i terenami sportowo
rekreacyjnymi.
Realizowane efekty uczenia si¢ PSB Ul, PSB U2, PSB U3, PSB U4, PSB Kl
Sposoby weryfikacji oraz zasady i Wykonane w zespole ¢wiczenia. Konieczne jest poprawne wykonanie minimum 50%
kryteria oceny zadanych éwiczen. Udzial oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koncowej wynosi 50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Nowoczesna gospodarka o obiegu zamknietym w budownictwie: Hiszpania, Irlandia, Niemcy, Polska: monografia /
pod redakcjq naukowq Marioli Ksigzek-Nowak i Pawta Nowaka; [autorzy gltowni: Tatiana Garcia-Segura, Maciej
Gorka, Laura Montalban-Domingo, Christoph Motzko, Pawet Nowak, Jerzy Roston, Martin Russell-Croucher,
Janusz Sobieraj; wspélautorzy i doradcy: Andrzej Minasowicz, Piotr Nowak, Eugenio Pellicer, Elzbieta Sobieraj-
Maciak, Janusz Zaleski, Jacek Zawistowski Wydawca: Politechnika Warszawska. Wydziat Inzynierii Lgdowej. 2022.

Uzupetniajaca

Grzesiak Sz., Schultz-Cornelius M., Pahn M. 2023. Experimental and analytical evaluation of externally bonded
BFRP and CFRP strips on the load-bearing behaviour of reinforced concrete structures using distributed fibre optic
sensing. Construction and Building Materials, 400, 132452. Grzesiak Sz., Pahn M., Schultz-Cornelius M.,
Harenberg S. Hahn Ch. 2021. Influence of Fiber Addition on the Properties of High-Performance Concrete
Materials 2021, 14(13), 3736. Grzesiak Sz., Pahn M., Klingler A., Akpan E.1. Schultz-Cornelius M., Wetzel B. 2022.
Mechanical and Thermal Properties of Basalt Fibre Reinforced Polymer Lamellas for Renovation of Concrete
Structures. Polymers 2022, 14(4), 790.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.8 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 1.2 ECTS*

Struktura aktywno$ci studenta:

zaj¢cia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2.1 ECTS




wyktady 30 godz.
W tym: ¢wiczenia 15 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.

udzial w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 23 godz. 09 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie | ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Komputerowe

wspomaganie projektowania -

Sylabus przedmiotu

AutoCAD CIVIL 3D

Wymiar ECTS:

3

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceneg

Wymagania wstgpne:

wiedza i umiejetnosci z przedmiotu grafika inzynierska

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki, Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
CIV Ul poprawnie wybraé i zastosowaé narzedzia (analityczne badZ numeryczne) do BUDI U10 TL
- rozwigzywania problemow projektowania obiektow budowlanych. -
CIV_U2 |projektowac wybrane obiekty budowlane. ]133%]1))11—%1113’ TL%;“ L
wykonac¢ i odczyta¢ rysunki techniczne budowlane, sporzadza¢ dokumentacje¢ graficzna BUDI U02
a celow inzynierskich oraz wykonywacé rysunki i wizualizacje 3D z uzyciem techni - ,
CIV_U3 |dla celow inzynierskich ykonywac rysunki i wizualizacje 3D z uzyci hnik BUDI Ull’ TL, TL
wspomagania komputerowego. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CIV KI ciaglego doksztalcania sig i pqdnoszema .kompetencp zawodowych,, osoblstych i BUDI KOI TL, TS
- spotecznych oraz wykazywania aktywnej postawy wobec problemoéw budownictwa. -
Tre$ci nauczania:
Wyklady 0 godz.
Tematyka zajeé
Realizowane efekty uczenia si¢
Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny
Cwiczenia projektowe na sali 45 oodz
komputerowej godz.
Tematyka zajec Zapoznanie z interfejsem programu, podstawowe elementy i grupy menu, struktura i elementy rysunku,

podstawowa modyfikacja ustawien rysunku.




Tworzenie i edytowanie punktow, praca z grupami punktéw, import punktow z plikow tekstowych,
definiowanie i modyfikacja styli punktow oraz etykiet.

Budowanie powierzchni z punktéw, budowanie powierzchni z obiektow rysunkowych.

Tworzenie i opisywanie warstwic, podstawowa edycja i prezentacja powierzchni, linie nieciggtoscei i
obwiednie.

Tworzenie map tematycznych.

Tworzenie linii trasowania, tukow i krzywych przejsciowych, graficzna i tabelaryczna, modyfikacja linii
trasowania, opisywanie linii trasowania.

Tworzenie profili terenu, rysowanie niwelety.

Graficzna modyfikacja profili.

Wprowadzanie i edycja pasm danych.

Tworzenie typowego przekroju korytarza drogowego, modyfikacja elementow przekroju.

Budowanie korytarza drogowego, definiowanie poszerzenia jezdni.

Tworzenie przekrojow poprzecznych.

Tworzenie powierzchni korytarza, obliczenia robdt ziemnych.

Tworzenie i opisywanie dziatek, zestawienia dziatek.

Realizowane efekty uczenia si¢ CIV_U3, CIV_Ul, CIV_U2, CIV K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i Zaliczenie na oceng projektu korytarza drogowego. Ocenie podlega poprawnosé,
kryteria oceny terminowos¢ i estetyka wykonanego projektu.

Seminarium 0 godz.
Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa | Autodesk Civil 3D 2022, Wydawnictwo ASCENT, Center for Technical Knowledge, czerwiec 2021

Autodesk Civil 3D 2024 from Start to Finish. A practical guide to civil infrastructure design, modeling, and

Uzupehniajaca analysis, Stephen Walz, Tony Sabat, wydawnictwo: Packt Publishing

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.3 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 0.7 ECTS*

Struktura aktywno$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 52 godz. 2.1 ECTS
wyklady 0 godz.
wtym: ¢wiczenia 45  godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 5 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS

praca wlasna 23 godz. 09 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Wymiar ECTS: 2

y Gobowi

'z zakresu budownictwa ogoélnego i ziemnego

Profil studiéwogolnoakademicki

Semestr studiow5

BUDI1 U02,
BUDI1 Ul1 TL, TL
BIM U2 wskaza(.: stabe i mocne strony przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych w projekcie BUDI U02 TL
- budowli. _
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BIM K] |fozWijania swoich umiejgtnosci zawodowych w zakresie technologii BUDI KOI TL, TSTreéi nauczania:
= informatycznych stosowanych w budownictwie. -
‘v‘v’_y}\ﬂ'l_y
Tematyka zajg¢

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

krytertaocenywiczeniaprojektowe nasali
komputerowej
Tematyka zajec Wprowadzenie do BIM, pojecia p
tworzenie projektu, obstuga interft

Praca z budynkiem. Dostosowanie
edycja poziomdéw. Tworzenie i edy

Wstawianie §cian, stropow, shupov
obiektow modelu. Tworzenie rzut

konstrukcyjmycit. Tworzenie arkus




Praca z bryla terenu, modelowanie brylowe. Komponenty terenu. Edytowanie obiektow zwigzanych z
bryla terenu. Koncepcje projektowania obiektéw liniowych (drogi, zjazdy, nasypy ziemne, rowy
odwadniajace). Obliczenia kubatury. Wprowadzanie do bryty terenu drogowych konstrukcji inzynierskich.

Realizowane efekty uczenia si¢

BIM Ul, BIM_U2, BIM K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Ocena koncowa ustalana jest na podstawie zadania projektowego. Oceniana jest zgodnosé
wykonanego modelu z wymaganiami narzuconymi w zadaniu.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:
Podstawowa Szostak M., Nowobilski T., Kapuscik T. 2022. BIM dla projektanta. Podstawy modelowania w Autodesk Revit.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.
Uzupelniaiaca Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P. 2018. BIM w praktyce: standardy, wdrozenie, case study. PWN, Warszawa.
p YA/ Sulamak M. 2021. BIM w cyklu zycia mostow. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.6 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 0.4 ECTS*

Struktura aktywno$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 33 godz. 1.3 ECTS
wyktady 0 godz.
wtym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS

praca wlasna

17 godz. 0.7 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Przedmiot:

Budownictwo

Sylabus przedmiotu

komunikacyjne

Wymiar ECTS:

3

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia
koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

wiedza z zakresu z mechaniki gruntow, rysunku technicznego, arkusza kalkulacyjnego oraz
oprogramowania z grupy CAD

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady projektowania odcinka drogi i obiektow inzynierskich budownictwa BUD1_WO06,
KOM_wl komunikacyjnego. BUD1 W07 TL, TS, TL
wplyw warunkéw geotechnicznych podtoza gruntowego na projektowanie
KOM_W?2 | odcinka drogi, metody odwodnienia nawierzchni i korpusu drogowego, a takze BUDI_WI0, TL, TS, TL,
, . BUD1 W15 TS
placoéw postojowych. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BUD1 _UO02, TL. TL. TL
KOM_U1 | zaprojektowaé wybrane elementy drogi, jej nawierzchni i odwodnienia. BUD1 Ull, D e
TS
BUDI1 _UI13
KOM U2 stosowa¢ odpowiednie normy, rozporzadzenia i wytyczne projektowania BUD1_Uo0e6, TS, TL, TL,
- obiektow inzynierskich budownictwa komunikacyjnego. BUD1_U17 TS
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KOM K1 |°ceny ryzyka i skutkow btednych decyzji w zakresie projektowania obiektow BUDI1 KOI, TL, TS, TL,
- budownictwa komunikacyjnego. BUD1 K02 TS
Treéci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajeé Charakterystyka transportu ladowego, elementy inzynierii ruchu. Klasyfikacja drog w Polsce — kategorie i

klasy. Elementy geometrycznego ksztattowania i projektowania drég — plan sytuacyjny, profil podtuzny i
poprzeczny drogi. Ogodlna charakterystyka skrzyzowan, weztow drogowych, zjazdow, wyjazdéw oraz
wjazdow. Infrastruktura dla pieszych i rowerow, komunikacji zbiorowej. Nawierzchnia drogowa —
rodzaje, materialy, zasady projektowania. Komunikacyjne obiekty inzynierskie — mosty, wiadukty,
estakady, tunele, przepusty. Klasyfikacja i podstawy projektowania.




Systemy odwodnien powierzchniowych i wgtebnych drog. Zasady odwodnienia drogowych budowli
inzynierskich. Wptyw drogownictwa na $rodowisko. Drogowe urzadzenia ochrony $rodowiska.

Realizowane efekty uczenia si¢ KOM Wi, KOM W2, KOM Kl

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

50%.

Zaliczenie na oceng. Forma zaliczenia - test. Na oceng pozytywnq nalezy udzieli¢ 50%
poprawnych odpowiedzi. Udzial oceny z zaliczenia wykiadéw w ocenie koricowej wynosi

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Koncepcja projektowa odcinka drogi klasy G — lokalizacja drogi w planie, profil podtuzny, zasady
projektowania i tyczenia tuku poziomego i pionowego. Charakterystyczny przekrdj poprzeczny na prostej
i tuku poziomym. Opracowanie przekrojow poprzecznych oraz wyznaczenie przekrojow przejsciowych.
Obliczenia kubatury robdt ziemnych, wykres objetosci i rozdziatu mas ziemnych. Zasady projektowania
nawierzchni drogowej i ciggow pieszo-rowerowych oraz miejsc postojowych.

Tematyka zaje¢ Koncepcja projektowa skrzyzowania drogi klasy G z droga podporzadkowana. Rozwiazanie
geometryczne z uwzglednieniem przystanku komunikacji zbiorowej, ciagéw pieszy, rowerowych (lub
pieszo-rowerowych).

Koncepcja projektowa odwodnienia skrzyzowania, przystankow komunikacji zbiorowej, miejsc
postojowych.

Realizowane efekty uczenia si¢ KOM Ul, KOM U2, KOM Kl

Zaliczenie na oceng projektu odcinka drogi wybranej klasy, skrzyzowania z droga

Sposoby weryfikacji oraz zasady i podrzedng i konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z jej odwodnieniem. Ocenie podlega

kryteria oceny poprawno$¢ wykonania koncepcji projektowych. Udzial oceny z zaliczenia éwiczen w

ocenie koncowej wynosi 50%.
Seminarium 0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Blazejowski K., Styk S. 2000. Technologia warstw bitumicznych, WKL, Warszawa. Bzowka J. i in. 2015.

Podstawowa | Geotechnika komunikacyjna. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej. Gliwice. Datka S. i in. 1997: Inzynieria ruchu,

WKL, Warszawa.

Mitodozeniec, W.S. 2011. Budowa drog: podstawy projektowania. Wojskowa Akademia Techniczna. Styputkowski B.

Uzupelniajaca|i in. 1995. Zagadnienia utrzymania i modernizacji drog i ulic, WKL, Warszawa. Kalabinska M., Pitat J. 1993.

Technologia materiatow i nawierzchni drogowych. WPW, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.7 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.3 ECTS*
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 51 godz. 2.1 ECTS
wyklady 15 godz.
wtym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 3 godz.
udzial w badaniach 0 godz.
obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 24 godz. 0.9 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:
Budownictwo magazynowe i szklarniowe
Wymiar ECTS: 3
Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstgpne: wiedza i umiejetnosci z zakresu materialow i chemii budowlanej oraz budownictwa

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zadania magazynow i zasady organizacji procesOw magazynowych zaleznie od ich
miejsca w systemie logistycznym oraz funkcji w gospodarce; systematyke i BUDI W05
charakterystyke budowli magazynowych ich konstrukcje, uzbrojenie instalacyjne oraz - ’ TL, TL, TS,
BMS W1 L . . T . BUD1_WO06,
- wyposazenie techniczne, wymogi lokalizacji obiektow szklarniowych, podstawowe BUDI W08 TL, TS
metody uprawy oraz typy uktadow funkcjonalnych; budowe strukturalng, materiaty i -
elementy konstrukcyjne stosowane w budownictwie szklarniowym.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaprojektowac uktad funkcjonalny i rozwigzania konstrukcyjne obiektu
BMS Ul | magazynowego oraz zaprojektowac uktad konstrukcyjny i zagospodarowac wnetrze BUD1 _U13 TL, TS
obiektu szklarniowego dla danej formy przestrzenne;.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BMS K1 .cwggiego sl§dzen1a zmian w ureguloyvamach prawnych co dQ warunkqw technlcznych, BUDI1 K01 TL, TS
- jakim powinny odpowiada¢ budynki magazynowe i szklarniowe oraz ich usytuowanie. -
$wiadomego projektowanie (wybdr materialow i rozwigzan konstrukcyjnych)
BMS K2 |konstrukcji budowlanych, ktore mozna wykonac na wiele sposobow, ponoszenia BUD1_KO02 TL, TS
odpowiedzialnos$ci za swoja pracg projektowa.
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajec Rodzaje magazyndw i sposoby magazynowania - podstawowe definicje. Podziat wynikajacy z réznych

Jednostki tadunkowe.

kryteriow oraz funkcji magazynow. Wymogi stawiane warunkom ich przechowywania. Sposoby
sktadowania zapaso6w magazynowych. Strefy magazynowe. Organizacja procesow magazynowych.




Rodzaje budowli magazynowych. Uktady funkcjonalne. Wymagania dotyczace ksztattowania wielkos$ci
obiektow magazynowych. Rozwigzania i wymagania przestrzenne. Rozwigzania materiatowo-
konstrukcyjne i wykonawstwo przegrod pionowych i poziomych. Wyposazenie instalacyjne budynkow
magazynowych. Wytyczne i przyktady zagospodarowania terenu obiektow magazynowych.

Wymagania dotyczace programu funkcjonalnego i ksztattowania wielko$ci hal sktadowych oraz
pomieszczen towarzyszacych. Obiekty do upraw roslin pod ostonami - szklarnie i tunele foliowe. Ogoélna
charakterystyka obiektow. Szklarnie: kierunki produkcji, typy podtozy i upraw szklarniowych.

Wymagania i uwarunkowania prawne lokalizacji szklarni. Programy produkc;ji i typy uktadow
funkcjonalnych obiektow szklarniowych. Ksztattowanie szkieletu nosnego szklarni. Materiaty i
wykonawstwo $cian ostonowych i przekry¢ dachowych.

Plan zagospodarowania terenu na przyktadzie komplekséw szklarniowych. Rozwigzania techniczne i
instalacyjne do ksztaltowania mikroklimatu w szklarniach. Gospodarka energetyczna obiektow
szklarniowych i magazynowych.

Realizowane efekty uczenia si¢

BMS W1, BMS K1, BMS K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo (test, pytania otwarte). Na oceng pozytywng
nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udzial
oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie konicowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Opracowanie projektu koncepcyjnego obiektu magazynowego. Opracowanie czgsci rysunkowe;j (rzuty,
przekroje), opisu technicznego i opisu technologicznego.

Tematyka zajeé

Opracowanie projektu koncepcyjnego obiektu szklarniowego. Opracowanie czgséci rysunkowej (rzuty,
przekroje), opisu technicznego i opisu technologicznego.

Realizowane efekty uczenia si¢

BMS_Ul, BMS_KI, BMS K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Na oceng pozytywng nalezy prawidtowo wykonaé éwiczenia projektowe i odpowiedzie¢ na
kilka pytan dotyczgcych ich wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w
ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajg¢

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Praca zbiorowa. 2005. Budownictwo ogolne. Tom I. Materialy i wyroby budowlane. Wyd. Arkady, Warszawa. 2.

Podstawowa | D.Butrymowicz, J.Gagan, K.Smierciew, P.Baj. Technika chlodnicza. Wydawnictwo Naukowe PWN. 3. C.V. Zabeltitz.

Szklarnie projektowanie i budowa. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne. Warszawa.

Uzupehiajaca

Rolnicze i Lesne.

1. Praca zbiorowa. 2008. Budownictwo ogolne. Tom Ill. Elementy budynkow. Podstawy projektowania. Wyd.
Arkady, Warszawa. 2. Praca zbiorowa. 2010. Budownictwo ogdlne. Tom 1V. Konstrukcje budynkow. Wyd. Arkady,
Warszawa. 3. Christian von Zabeltitz. Szklarnie projektowanie i budowa. Wydawnictwo: Panstwowe Wydawnivctwo

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.6 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka 14 ECTS*

Struktura aktywno$ci studenta:

zaj¢cia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS
w tym: wyklady 15 godz.

¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wilasna 25 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgc¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Budownictwo ziemne

Wymiar ECTS: 5

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia
koncowego

egzamin

Wymagania wstgpne:

arkusza kalkulacyjnego oraz programu z grupy CAD

wiedza, umiejetnosci z zakresu mechaniki gruntow, rysunku technicznego, technologii informacyjnych,

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
technologie realizacji nasypow drogowych, watéw przeciwpowodziowych, zapor
BZI W1 21emny'ch,. rl.letosiy zageszczania gmntow mmeralnych i antropogenicznych, zasady BUDI W06 TL, TS
- kontroli biezacej i powykonawczej budowy nasypu ziemnego oraz wplyw -
zaggszczenia na wlasciwosci geotechniczne gruntow.
BZI W2 technglogle wy.konav&{st\fva-t wykopow, wasko i szerokoprzestrzennych, metody i BUD1_W07, TL, TL, TS
- rodzaje zabezpieczania $cian wykopow. BUD1 W10
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przygotowaé koncepcje projektowa rekonstrukcji uszkodzonego odcinka
BZI Ul obwatowania oraz jego modernizacji w aspekcie poprawy jego wlasciwosci BUDI1 U07, TS, TL, TL,
- filtracyjnych i statecznosci, a takze zaprojektowaé rampg przejazdowa przez BUDI1 _U13 TS
obwatowanie rzeki.
korzysta¢ z oprogramowania specjalistycznego wspomagajacego obliczenia BUDI U05
BZI U2 |przeptywu nieustalonego i oceng statecznosci skarp zboczy metoda elementow BUDI Ul 0’ TL, TL
skonczonych (MES). -
, . . . S . BUD1_UO03,
. przygotowac koncepcje projektowa zabezpieczenia §ciany wykopu w technologii - TL, TS, TL,
Bzi_U3 |, 7S . . BUD1_U07,
- Scianki szczelnej stalowe;. BUDI Ul6 TL, TS
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
poniesienia odpowiedzialnosci za negatywne skutki dla srodowiska i spoteczenstwa, BUDI KOl TL. TS. TL
BZI K1 |wynikajace z nieprawidtowo przeprowadzonej modernizacji obwatowania i - e
; R . . BUDI1 K02 TS
niewtasciwie wykonanego zabezpieczenia wykopu budowlanego. -




Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Podstawowe definicje zwigzane z budownictwem ziemnym. Podziat i ogélna charakterystyka budowli i
robot ziemnych. Nasypy drogowe, waly przeciwpowodziowe, groble stawowe, zapory ziemne, wykopy
trwate i tymczasowe. Technologia wykonania budowli ziemnych. Maszyny do odspajania i transportu
gruntu stosowane w robotach ziemnych. Zageszczalno$¢ gruntdéw, rodzaje i zasady dziatania maszyn do
zageszczania gruntow. Maszyny i osprzet do robot specjalnych.

Grunt jako materiat budowlany. Grunty stosowane do budowy nasypow. Wplyw wilgotnos$ci gruntow na
wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne gruntdw w aspekcie ich zaggszczalnosci. Wplyw zaggszczania
gruntdow na zmiany wiasciwosci geotechnicznych. Kategorie urabialnosci gruntow. Rozpoznanie ztoza
ziemnego - przygotowanie, eksploatacja i jego rekultywacja. Kontrola biezaca i powykonawcza budowy
nasypow i wykopow. Problemy statecznosci skarp i zboczy naturalnych. Wymiarowanie budowli z
uwzglednieniem statecznosci, osiadania podloza. Zasady stosowania uszczelnien i drenazy.

Tematyka zajeé

Podziat i charakterystyka wykopow budowlanych. Ogolne zasady wykonywania wykopow.
Nienaruszalnos¢ struktury gruntu w dnie wykopu. Rodzaje obudowy $cian wykopow. Metody wykonania
glebokich wykopow.

Realizowane efekty uczenia sig BZI W1, BZI W2, BZI Kl

Egzamin pisemny - test, pytania zamkniete. Na oceng pozytywnq nalezy udzieli¢c 50%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i poprawnych odpowiedzi. Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koncowej wynosi

kryteria oceny

50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Koncepcja projektowa rekonstrukeji i modernizacji uszkodzonego odcinka obwatowania cieku. Plan
sytuacyjno-wysoko$ciowy. Profil geologiczno-inzynierski, wlasciwosci charakterystyczne i obliczeniowe
gruntdow podioza gruntowego i nasypu. Obliczenia zapotrzebowania gruntu na uzupehienie uszkodzenia.
Wybdr koncepcji modernizacji watu (dobor charakterystycznego przekroju poprzecznego), obliczenia
zapotrzebowania mas ziemnych. Projekt rampy przejazdowej przez wal. Obliczenia filtracyjne w
warunkach przeptywu ustalonego i nieustalonego dla réznych wariantow przebiegu fali wezbraniowej z

Tematvka zaicé wykorzystaniem analizy numerycznej - praca z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania

Y Je (GeoStudio lub GEOS). Koncepcja projektowa urzadzen regulujacych przeptyw wody przez korpus

budowli oraz obcigzenia skarp. Dobor parametréw hydraulicznych w strefie aeracji. Okreslenie
statecznosci skarp metodami doktadnymi (metoda Morgensterna-Price, metody numeryczne), okreslenie
gradientow hydraulicznych. Koncepcja zabezpieczenie wykopu $ciankg szczelng stalowa metoda
analityczno-graficzna Bluma. Obliczenie parcia czynnego i biernego oraz sit zastgpczych
charakterystycznych i obliczeniowych i ich potozenia w obrebie wydzielonych warstw gruntu. Dobor
profilu stalowego grodzicy typu ,,U”.

Realizowane efekty uczenia si¢ BZI Ul, BZI U2, BZi U3, BZI KI

Zaliczenie na ocene koncepcji projektowych zgodnych z zakresem ¢wiczen projektowych.
Sposoby weryfikacji oraz zasady i Ocenie podlega wiedza i umiejetnosci z zakresu realizacji koncepcji projektowych,
kryteria oceny poprawnosé, terminowoscé i estetyka wykonanego zadania. Udzial oceny z zaliczenia
¢wiczen w ocenie konicowej wynosi 50%.
Seminarium 0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa Stelmaszyk A. 1987. Budownictwo Ziemne. Arkady, Warszawa. FSieminska-Lewandowska A. 2010. Giebokie

wykopy. Projektowanie i wykonawstwo. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.
Depczynski W., Szamowski A. 1999. Budowle i zbiorniki wodne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Uzupelniaiaca Warszawa. Lenczewski P, Sokalski K., Gajkowski E. 1983. Roboty Ziemne. PWN, Warszawa. Madryas C., Ryz K.
p 32| 2003. Wspotczesne technologie podziemnego budownictwa komunikacyjnego. Metody drqzenia tuneli
komunikacyjnych. Inzynieria Bezwykopowa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 3.0 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2.0 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 52 godz. 2.1 ECTS




wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.

udzial w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 73 godz. 2.9 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie | ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

EFkobudownictwo wodne

Wymiar ECTS: 3

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia
koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

ekologii srodowiska

wiedza i umiejetnosci z zakresu mechaniki ptynow, hydrologii, budownictwa hydrotechnicznego oraz

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
kryteria i priorytety wyboru odcinkéw rzek do udroznienia, gospodarke rybacka
EKO_WI obszaru Gornej Wisly oraz potrzebg zachowania ciaglosci ekologicznej rzek BUDI_WI5 L, T8
EKO W2 zasady dziatania przeptawek technicznych i seminaturalnych oraz wymagania ggg }_\\x(l)?’ TL, TS, TL,
- stawiane przeptawkom BUD l:Wl 3 TL, TS
zasady dziatania budowli bliskich naturze, w tym bystrzy o zwigkszone;j BUD1 W06, TL. TS. TL
EKO_W3 | szorstkosci, zasady stabilnosci ptyty spadowej bystrzy o zwigkszonej szorstkosci BUDI1_ W11, "1’"L i"S ’
oraz warunki hydrauliczne przeptywu wody BUD1_W13 ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. ) . . - BUDI1 _Ul0,
EKO_U1 |zaprojektowac bystrza o zwigkszonej szorstkosci BUDI_UI3 TL, TL, TS
. ; . . . . BUD1_U10,
EKO U2 |zaprojektowac przeptawki seminaturalne i/lub techniczne BUDI_UI3 TL, TL, TS
EKO U3 zidentyfikowa¢ zagrozenia wynikajace z istnienia przeszkody migracyjnej dla BUD] U17 TL. TS
- ryb oraz opracowac plan jej udrozenienia - ’
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
oceny pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalno$ci inzyniera w
EKO K1 |$rodowisku wodnym oraz odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje BUDI1 K02 TL, TS
projektowe

Tre$ci nauczania:

Wyklady

15 godz.




Ichtiologia rzek i potokdéw gorskich. Program restytucji ryb dwusrodowiskowych.

Rezim przeptywu wody w przeptawkach, rodzaje przeptawek, zachowanie ryb w przeptawkach.
Projektowanie przeptawek seminaturalnych i technicznych.

Zasady dziatania budowli hydrotechnicznych bliskich naturze zgodnych z zatozeniami Ramowe;j

Tematyka zajec Dyrektywy Wodnej. Rezim przepltywu wody na bystrzach o zwigkszonej szorstkosci, rodzaje budowli

bliskich naturze, projektowanie budowli bliskich naturze, uwarunkowania przyrodnicze.

Oddziatywanie budowli hydrotechnicznych na ekosystemy wodne, warunki geomorfologiczne oraz
hydrodynamiczne potoku gérskiego

Eksploatacja i monitoring budowli hydrotechnicznych bliskich naturze.

Realizowane efekty uczenia si¢

EKO W1, EKO_W2, EKO W3, EKO KI

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie ustne; na oceng pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych
odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia wykladow w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali
komputerowej

30 godz.

Opracowanie koncepcji projektu przeptawki seminaturalnej dla ryb wraz z niezb¢dnymi obliczeniami
hydraulicznymi.

Tematyka zajeé

Opracowanie koncepcji projektu bystrza o zwigkszonej szorstkoéci wraz z niezb¢dnymi obliczeniami
hydraulicznymi.

Krakow.

Cwiczenia terenowe - obiekt "bliski naturze" bedacy w uzytkowanie PGW Wody Polskie, RZGW

Realizowane efekty uczenia si¢

EKO Ul, EKO_U2, EKO U3, EKO KI

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie projektu technicznego; na oceng pozytywnq nalezy prawidtowo wykona¢ projekt
i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczgcych jego wykonania. Udzial oceny z zaliczenia
¢wiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. DVWK. 2016. Przeptawki dla ryb. FAO Rzym, Fundacja WWF Polska 2. Plesinski K., Radecki-Pawlik A. 2018.
Bystrza o zwigkszonej szorstkosci : rodzaje, przyktady z praktyki, hydraulika, projektowanie i problemy

Podstawowa | eksploatacyjne. Wyd. UR Krakow 3. Praca zbiorowa, Gospodarka rybacka w aspekcie udrazniania ciekow dorzecza

Madtej i Gornej Wisty, 2011, (ed) Piotr Epler, Leszek Ksigzek. Zesz. Nauk. Infrastruktura i Ekologia Terenow
Wiejskich. Komisja Tech. Inf. Wsi PAN, Seria Monografie, 13

1. Lubieniecki B. 2003. Przeplawki i droznosé rzek. Instytut Rybactwa Srédlgdowego, Olsztyn 2. Wisniewolski W,
Mokwa M., Ziota S. 2008. Migracje ryb — przyczyny zagrozenia i mozliwosci ochrony. Ochrona ichtiofauny w

Uzupehiajaca | rzekach z zabudowq hydrotechniczng. Dolnoslgskie Wyd. Eduk., Wroctaw, s.9—19. 3. Plesinski K., Filipczyk J., Bien

M., Karadag M. 2023. Assessment of migration conditions for fish swimming through a semi-natural fish pass on the
Nidzica River in Bronocice. Journal of Water and Land Development, 59, 54-65.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.8 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka 1.2 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS




wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.

udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 25 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie | ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Fundamentowanie glebokie

Wymiar ECTS: 3

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia
koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

arkusza kalkulacyjnego oraz oprogramowania z grupy CAD

wiedza, umiejetnosci z zakvesu mechaniki gruntow, rysunku technicznego, technologii informacyjnych,

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skla(!nika Opis efektu dvsevplin
opisu kierunkowego yseypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
FGL W1 zasady projektowania fundamentow glebokich oraz kryteria ich podziatu oraz BUDI_WO06, TL, TS, TL,
- charakterystyke i technologie wykonawstwa wybranych fundamentéw palowych. BUD1 W10 TS
zasady prOJektowamfi fundamentovs./ glebokich na podstayle ,bad,ar.l .po'dloza' o BUDI_W10, TL, TS, TL,
FGL_W?2 | gruntowego w oparciu o stany graniczne; zasady kontroli nosnosci i ciagtosci pali
RS BUD1 W15 TS
oraz zasady ich iniekcji. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
FGL Ul oceni¢ podtoze gruntowe w aspekcie doboru dlugosci i wymiaru poprzecznego pala BUD1_U06, TS, TL, TL,
- w zalezno$ci od wielkosci oddziatywan zewngetrznych. BUD1 U13 TS
oblicza¢ pala wciskanego i wycigganego; zaprojektowac ilos¢ pali i ich rozstawe oraz BUDI U03
FGL_U2 |oceni¢ i zweryfikowac koncepcj¢ projektowa z wykorzystaniem stanu granicznego BUDI U0 6’ TL, TS, TL
no$nosci. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
FGL K1 podejmowania decyzji na poszczegdlnych etapach obliczen oraz oceny potencjalnego BUDI1 K01, TL, TS, TL,
- ryzyka w realizowanym przedsigwzigciu. BUD1 K02 TS
TreSci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajec Pojecia wstepne. Podziat fundamentéw glebokich. Ogodlna charakterystyka fundamentéw polowych.

Ekologiczne aspekty posadowien na palach. Przekazywanie obciazen przez pale na podloze gruntowe.
Czynniki wplywajace na wybor sposobu posadowienia. Elementy konstrukcyjne pali i ich klasyfikacja
Klasyfikacja, charakterystyka fundamentéw posrednich — pale, $ciany szczelinowe, studnie opuszczane,
kesony. Zasady projektowania i wykonawstwa, obliczenia statyczne. Iniekcyjne naprezenie podstawy i
pobocznicy pali — wzmocnienie podtoza gruntowego. Kontrola no$nosci pali. Probne obcigzenia statyczne




| i dynamiczne. Badania cigglosci pali.

Realizowane efekty uczenia si¢ FGL_WI1, FGL_W2, FGL K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie na oceng. Forma zaliczenia - test. Na oceng pozytywngq nalezy udzieli¢c 50%
poprawnych odpowiedzi. Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi
50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka zajeé

Zasady obliczen no$nosci pali metoda standw granicznych. Metody obliczen nosnoéci pali na podstawie
badan podtoza. Koncepcja projektowa posadowienia posredniego na palach prefabrykowanych
zelbetowych stupa budynku szkieletowego obcigzonego sita skupiong weiskajaca. Ustalenie schematu
pracy i zaglebienia pala wciskanego w podtozu gruntowym. Przyjecie dtugosci pali. Obliczenie no$nosci
pojedynczego pala wceiskanego. Obliczenie minimalnej osiowej rozstawy pali wciskanych. Dobor liczby
pali i ich rozmieszczenia. Projekt ptyty palowej dla grupy pali weiskanych. Sprawdzenie stanu
granicznego nos$nosci grupy pali weiskanych. Rysunek konstrukcyjny ptyty palowe;j dla grupy pali
weciskanych — rzut z gory, przekroj poprzeczny. Opis techniczny. Koncepcja projektowa posadowienia
posredniego stupa budynku szkieletowego obcigzonego sita skupiong wyciagajaca. Obliczenie no$nosci
pojedynczego pala wyciaganego. Obliczenie minimalnej osiowej rozstawy pali wyciaganych. Dobor
liczby pali i ich rozmieszczenia. Zaprojektowanie plyty palowej dla grupy pali wyciaganych. Sprawdzenie
stanu granicznego nosnosci plyty palowej dla grupy pali wyciaganych. Rysunek konstrukcyjny ptyty
palowej dla grupy pali wycigganych - rzut z gory, przekrdj poprzeczny. Opis techniczny.

Realizowane efekty uczenia si¢ FGL Ul, FGL U2, FGL K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

Zaliczenie dwdch projektow posadowienia na palach budynku szkieletowego
przekazujgcego obcigzenie pionowe wciskane oraz wyciggane dla podanych warunkow
technicznych i gruntowych. Ocenie podlega znajomos¢ zagadnien projektowych oraz

kryteria oceny poprawnos¢ i estetyka wykonanego projektu. Udzial oceny z zaliczenia éwiczen
projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Gwizdata K. 2010. Fundamenty Palowe. Technologie i obliczenia. PWN, Warszawa. Cios 1., Garwacka-Piorkowska
S. 2003. Projektowanie fundamentow. Lawy, stopy, sciany oporowe, pale. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa. Grabowski Z., Pisarczyk S., Obrycki M. 1997. Fundamentowanie. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej

Uzupelniajaca

Seminarium 2004. Zagadnienia posadowien na fundamentach palowych. Gdansk. Seminarium PZWFS 2008.
Glebokie posadowienia budynkow wysokich. Warszawa. Gwizdata K. 2018. Fundamenty Palowe. Badania i
zastosowania. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.6 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.4 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 52 godz. 2.1 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 4 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$é 0 godz. 0.0 ECTS

praca wiasna

23 godz. 09 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajg¢c¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Konstrukcje stalowe

Wymiar ECTS: 3

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia

zaliczenie na oceng

koncowego
Wymagania wstepne: wzedza. i umiejetnosci z zakresu mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci materiatow i mechaniki
budowli
Kierunek studiéw:
budownictwo
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skla(!nika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yseypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
KST W1 podstawowe typy konstrukceji jbudowlan}fch, zalety i Wfidy stali jako materiatu BUD1 W01, TL, TS, TL
- przeznaczonego dla poszczegdlnych typow konstrukcji. BUD1_WO05
KST wa |hormy i wytyczne projektowania konstrukeji stalowych oraz inne akty prawne BUD1 Wo06, |TL, TS, TL,
- niezbgdne w procesie projektowania. BUD1 W13 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KST Ul postuzy¢ si¢ normami w Zakres¥e projektowania konstrukgl .stalow.ych oraz tablicami BUDI U12 TL
- charakterystyk typowych profili stalowych walcowanych i zimnogigtych. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciggtego $ledzenia zmian w uregulowaniach prawnych dotyczacych projektowania
KST K1 |konstrukeji stalowych oraz ponoszenia odpowiedzialnoéci za swoja pracg z uwagi na BUD1 K01 TL, TS
podejmowane decyzje co do wyboru rozwigzan konstrukcyjnych.
Treéci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajeé Obcigzenia konstrukcji. Zrodta obciazen. Obciazenia charakterystyczne i obliczeniowe. Akty normatywne

regulujace zasady zestawiania obcigzen.

dotyczace materiatdéw kompozytowych.

Stal jako materiat konstrukcyjny. Podstawowe pojecia metaloznawstwa. Podstawowe informacje

Nosénos¢ stalowych pretow zginanych.

Nos$nos¢ stalowych pretow poddanych sitom $ciskajacym i sitom rozciagajacym. Zagadnienie utraty
statecznosci pretow stalowych. Pojecie stateczno$ci miejscowej i statecznosci ogdlne;j.

Definicja kratownic. Sposoby rozwigzywania kratownic. Sity wewnetrzne wystepujace w kratownicach.




Potaczenia w konstrukcjach stalowych.

Stezenia w konstrukcjach stalowych.

Charakterystyki geometryczne przekrojow stalowych ztozonych z typowych profili walcowanych.

Realizowane efekty uczenia si¢ KST Wi, KST W2, KST Kl

Zaliczenie pisemne; na oceng pozytywnq nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych
odpowiedzi na zadane pytania. Udzial oceny z zaliczenia wykladow w ocenie koncowej
przedmiotu wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Zestawienie obcigzen nieskomplikowanej konstrukeji stalowe;.

Obliczanie charakterystyk geometrycznych ztozonych przekrojow pretow stalowych. Wykorzystywanie
tablic charakterystyk typowych przekrojow walcowanych.

Obliczanie no$nosci przekrojow stalowych na zginanie.

Rozwigzywanie kratownic statycznie wyznaczalnych. Zastosowanie twierdzen o pretach zerowych

Tematyka zajgé : . . ,
catyka zajec kratownicy w rozwigzywaniu zadan.

Utrata statecznosci pretow $ciskanych. Analiza smuklosci pretow. Obliczanie sity krytycznej Eulera w
pretach.

Obliczanie nosnosci przekrojow stalowych na rozciaganie i $ciskanie.

Wykonywanie rysunkow roboczych konstrukeji stalowych.

Realizowane efekty uczenia si¢ KST Ul, KST K1

Zaliczenie projektu technicznego belki stalowej. Na oceng pozytywng nalezy prawidtowo
wykonac¢ projekt i udzieli¢ co najmniej 50% prawidlowych odpowiedzi na zadane pytania

fikacji i . . : . oo
Sposoby weryfikacji oraz zasady i dotyczgce warunkow pracy zaprojektowanej konstrukcji, zastosowanych w projekcie

kryteria ocen; . . . . . .
y procedur obliczeniowych oraz rysunkow zamieszczonych w opracowaniu. Udzial oceny z
zaliczenia ¢wiczen w ocenie koncowej wynosi 50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny
Literatura:
1. Patkowski S. 2010. Konstrukcje stalowe. Wybrane zagadnienia obliczania i projektowania. Wydawnictwo
Podstawowa Naukowe PWN. Warszawa 2. Kozlowski A. 2022. Konstrukcje stalowe. Przykiady obliczenn wg PN-EN 1993-1.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej. Rzeszéw 3. Zottowski W., Eubinski A. 2005. Konstrukcje metalowe
cz.1i2. Wyd. Arkady, Warszawa
Uzupehiaiaca 1. PN-EN 1990:2004 EUROKOD. Podstawy projektowania konstrukcji. 2. PN-EN 1993-1-1:2006 EUROKOD 3:
p I3 Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesé 1-1: Reguly ogdlne i reguly dla budynkow.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.8 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka 1.2 ECTS*

Struktura aktywno$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS
wyklady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS




praca wiasna 25 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Konstrukcje zelbetowe

Wymiar ECTS: 5

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia
koncowego

egzamin

Wymagania wstgpne:

wiedza i umiejetnosci z zakresu mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci materiatow i mechaniki

budowli
Kierunek studiow:
budownictwo
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
KZE W1 wamnkl pracy mechamc;.ng typowych elemeptow konsm‘lkcp. zefllrJe.towych oraz reguly BUDI W07 TL
- projektowania konstrukcji zelbetowych pracujacych na zginanie i $cinanie. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KZE Ul dokonaé obhcz.eme? s1.1 Vpr.zekr_owwych w typowych przekrojach konstrukcji zelbetowych ze BUDI Ul2 TL
- wzgledu na zginanie i $cinanie. -
KZE U2 sporzadzac¢ rysunki wykonawcze elementéw konstrukcji zelbetowych uwzgledniajac ich BUDI U02 TL
- specyfike. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KZ7E K1 ciggltego s'l.edzema zmian W uregulowaniach prawnych dotyczacych projektowania BUDI KOI TL. TS
= konstrukcji betonowych i zelbetowych. -

Tres$ci nauczania:

Wyklady

15 godz.

Tematyka zajec Betony zwykle - definicja, klasyfikacja.

Krotka historia zelbetu. Podstawowe zasady i zalozenia teorii zelbetu.

Fazy pracy elementu zginanego zelbetowego. Koncepcja stanu granicznego nos$nosci.

Obliczanie potrzebnego zbrojenia strefy rozciggane;.

Rozktad naprezen w przekroju pojedynczo zbrojonym; budowa roéwnan rownowagi sit przekrojowych.

Przekrdj podwdjnie zbrojony — rozktad naprezen w przekroju i rownania rOwnowagi sit przekrojowych.

przekroju.

Zasady ksztattowanie szkieletu zbrojenia konstrukcji. Omoéwienie zasad rozmieszczenie pretow w




Wspolpraca belki z ptyta. Sposoby zbrojenia przekroju na §cinanie. Stany graniczne uzytkowalnosci
konstrukcji zelbetowych. Zarysowanie belek zginanych. Ugigcia belek.

Trwato$¢ konstrukcji zelbetowych. Przebieg degradacji konstrukcji zelbetowych. Metody stosowane przy
ocenach trwatosci i realizacji remontéw (wzmocnien) istniejacych konstrukeji zelbetowych.

Realizowane efekty uczenia sig KZE W1, KZE Kl

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Egzamin pisemny; na oceng pozytywnq nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidlowych
odpowiedzi na zadane pytania. Udzial oceny z zaliczenia wykladow w ocenie koncowej
przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Tematyka zajeé

Zestawienie obcigzen konstrukcji zelbetowej (plyty jednokierunkowo zginanej).

Budowa obwiedni sit przekrojowych.

Obliczanie potrzebnego zbrojenia ptyt zelbetowych jednokierunkowo zginanych. No$nos$¢ ptyt
jednokierunkowo zginanych.

Ustalanie zasady wspotpracy ptyty z belka na zginanie. Obliczanie szerokosci wspotpracujacej plyty.

Ustalanie rozmieszczenia odcinkow 1. i 2. rodzaju. Obliczanie potrzebnego zbrojenia belek zelbetowych
na $cinanie. Weryfikacja no$nosci belek ze wzgledu na $cinanie.

Ksztaltowanie szkieletu zbrojenia konstrukcji: dtugos¢ zakotwienia, wymagana otulina, rozmieszczenie
pretow w przekroju, minimalne $rednice zagie¢ pretow.

Obliczanie potrzebnego zbrojenia belek zelbetowych na zginanie.

Sporzadzenie rysunku wykonawczego. Zestawienie materiatow. Opis techniczny projektowane;j i
wymiarowanej konstrukcji.

Realizowane efekty uczenia sig KZE Ul, KZE U2, KZE K1

Zaliczenie projektu technicznego konstrukcji zelbetowej plytowo-zebrowej. Na oceng
pozytywnq nalezy prawidlowo wykonac projekt i udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych

Sposoby weryfikacji oraz zasady i odpowiedzi na zadane pytania dotyczgce warunkow pracy zaprojektowanej konstrukcyi,

kryteria oceny

zastosowanych w projekcie procedur obliczeniowych, a takze objasnienia rysunkow
zamieszczonych w opracowaniu. Udzial oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koncowej
wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

1. Starosolski W. 2019. Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm zwiqgzanych. Wydawnictwo Naukowe

Podstawowa | PWN, Warszawa 2. Knauff M. 2019. Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedtug Eurokodu 2. Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 3. Kobiak J. Stachurski W. 1991. Konstrukcje zZelbetowe. Wyd. Arkady, Warszawa

Uzupehiajaca

1. PN-EN 206-1:2003. Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ 2. PN-EN 1992-1-1:2008.
Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 4.0 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1.0 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zaj¢cia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.




udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglosé¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wiasna 75 godz. 3.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Obiekty blekitno-zielonej infrastruktury

Wymiar ECTS: 3

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia
koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

wiedza i umiejegtnosci z zakresu hydrologii, meteorologii, gleboznawstwa, budownictwa

hydrotechnicznego
Kierunek studiow:
budownictwo
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
OBZ W1 specyfike warunkow meteorologlcznych 1 hydrol_oglcznych te.renow zurbanizowanych oraz BUDI W08 TL, TS
- zaawansowane sposoby gospodarowania wodami opadowymi na tych terenach. -
OBZ W2 zasady projektowania obiektow biekitno-zielonej infrastruktury na terenach BUDI W06 TL. TS
- zurbanizowanych. - ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OBZ Ul fiobleraja,c odpqw1e(,1mq metodg, zwymiarowaé urzadzenia stosowane w zagospodarowaniu BUDI U13 TL. TS
- i podczyszczaniu wod opadowych. -
zbudowa¢ model hydrodynamiczny zlewni zurbanizowanej wraz z obiektami btekitno-
OBZ U2 |zielonej infrastruktury oraz przeprowadzaé¢ symulacje dla réznych warunkéw przebiegu BUD1_UO05 TL
deszczu.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
OBZ K1 podejrpowanlfi sw1§dpmych dziatan prze01Wd.21a%arjacych nadmiernemu uszczelnieniu BUDI K02 TL, TS
- zlewni oraz niewlasciwemu zagospodarowaniu wod opadowych. -
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajec Aspekty prawne zwigzane z projektowaniem systemoéw odwadniajacych oraz wykorzystaniem wod

opadowych.

Skutki i ocena wptywu uszczelnienia zlewni na elementy srodowiska.

infrastruktury.

Meteorologiczne, hydrologiczne i hydrauliczne aspekty projektowania obiektow bigkitno-zielonej




Kryteria wyboru rozwigzan do zagospodarowania wod opadowych; macierze rozwigzan dla budownictwa
jednorodzinnego, wielorodzinnego, obiektow ustugowych, rekreacyjnych, sportowych i
komunikacyjnych.

Katalogi rozwigzan technicznych obiektéw bigkitno-zielonej infrastruktury.

Podstawy projektowania i charakterystyka techniczna zielonych dachow, dachow podpigtrzonych i
ogrodow wertykalnych.

Rosliny w obiektach biekitno-zielonej infrastruktury.

Realizowane efekty uczenia si¢ OBZ W1, OBZ W2, OBZ KI

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru; na oceng pozytywng nalezy
udzieli¢ co najmniej 50% prawidlowych odpowiedzi na zadane pytania. Udzial oceny z
zaliczenia wykladow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Sporzadzenie bilansu strumienia optywu w zlewni zurbanizowane;.

Opracowanie koncepcji zagospodarowania wod opadowych z wykorzystaniem urzadzen do infiltracji
powierzchniowej.

Opracowanie koncepcji zagospodarowania wod opadowych z wykorzystaniem urzadzen do infiltracji
podziemne;.

Tematyka zajeé Opracowanie koncepcji zagospodarowania wod opadowych z wykorzystaniem urzadzen do retencji
powierzchniowe;j.
Modelowanie hydrodynamiczne wpltywu wybranych obiektow biekitno-zielonej infrastruktury na ilo$¢ i
jakos¢ wod opadowych.
Stropodachy — podstawowe pojecia i klasyfikacja. Koncepcja projektowa stropodachu odwrdconego.
Konstrukcje wertykalne.
Realizowane efekty uczenia si¢ OBZ Ul, OBZ U2, OBZ K1
Zaliczenie sprawozdan obliczeniowych; na oceng pozytywng nalezy prawidtowo wykonaé
Sposoby weryfikacji oraz zasady i indywidualnie sprawozdania; ocena z éwiczen projektowych jest sredniq z ocen ze
kryteria oceny sprawozdan. Udzial oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie konicowej
przedmiotu wynosi 60%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

1. Dreiseitl H. 1999. Nowe sposoby odprowadzania wod deszczowych. Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO,

Podstawowa | Bydgoszcz. 2. Kotowski A. 2015. Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien terenow. Tom 1i 2. Wyd. 2. Wyd.

Seidel-Przywecki

Uzupehiajaca

1. Watega A. Radecki-Pawlik A., Kaczor G. 2013. Naturalne sposoby zagospodarowania wod opadowych.
Wydawnictwo UR w Krakowie.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.7 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1.3 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 51 godz. 2.0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.




udzial w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglosé¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wiasna 24 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Odwodnienia budowli
Wymiar ECTS: 3
Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia
koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

arkusza kalkulacyjnego oraz programu z grupy CAD

wiedza, umiejetnosci z zakresu mechaniki gruntow, rysunku technicznego, technologii informacyjnych,

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skla(!nika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yseypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
OBU W1 podzial wod podziemnych, przyczyny podtopien, zakres dokumentacji geologiczno- BUD1 W06, TL, TS, TL,
- inzynierskiej, hydrogeologicznej i hydrologicznej. BUD1_W09 TS
rqdza]e i systemy 0dwqdmen sta}ych i tymczasowych., pozpmych, plonovyych i BUDI_W10, TL, TS, TL,
OBU_W2 | mieszanych, wplyw zmiany poziomu wody gruntowej na osiadania podtoza
. o . BUDI W13 TS
gruntowego i statecznos$¢ dna i Sciany wykopu. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
opracowaé kopcepqq odwodnienia poziomego terenu zurban}zowanego oraz BUDI_U06, TS, TL, TS,
OBU_UT1 |koncepcje projektowa tymczasowego pionowego odwodnienia glgbokiego wykopu BUD] U07 TL
budowlanego. -
OBU U2 wykonaé pbllczenla statecznosci skarpy wykopu o swobodnym zwierciadle wody BUD1 _UO05, TL, TL. TS
- gruntowe;j. BUD1_Ul6
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
OBU Kl podejmowania decyzji na poszczegdlnych etapach obliczen oraz projektowania i BUD1 K01, TL, TS, TL,
- oceny potencjalnych skutkéw niewtasciwego odwodnienia terenu. BUD1 K02 TS
TreSci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajeé Podzial wod podziemnych. Przyczyny podtopien terenow budowlanych. Zakres dokumentacji

geologiczno-inzynierskiej, hydrogeologicznej i hydrologicznej. Wasciwosci geotechniczne gruntéw
niezbedne do projektu odwodnienia i opracowania technologii robot wykonawczych.

(studnie, iglofiltry) wykopdéw budowlanych. Elektroosmoza.

Podziat drenazy. Rodzaje i systemy drenazy, zakres zastosowania. Obliczenia hydrogeologiczne i
hydrauliczne. Zbiorniki i studnie zbiorcze wod drenazowych. Odwodnienie powierzchniowe i giebokie




Wplyw zmiany poziomu zwierciadta wod podziemnych na parametry geotechniczne gruntéw. Osiadania
spowodowane obnizeniem poziomu wdd gruntowych. Wpltyw odwodnienia na stateczno$¢ $cian i dna
wykopu. Ujecie wod drenazowych i odprowadzenie wody do odbiornika. Przepisy BHP w pracach
odwodnieniowych.

Realizowane efekty uczenia si¢ OBU W1, OBU W2, OBU Kl

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo. Forma zaliczenia - test lub pytania zamkniete.
Na oceng pozytywnq nalezy udzielic 50% poprawnych odpowiedzi. Udzial oceny z
zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Koncepcja projektowa drenazu poziomego pierscieniowego lub systematycznego. Obliczania $rednie;j
warto$ci wspotezynnika filtracji dla podtoza gruntowego. Trasowanie saczkéw. Obliczanie minimalnej
odlegtosci saczkow od $cian budynkéw w przypadku ich przeglebienia. Obliczenia hydrogeologiczne i
hydrauliczne. Szczegoty techniczne systemu drenazowego. Konstrukcje i rozwiazania techniczne drenazy
- sgczki, studzienki kontrolne, obsypki filtracyjne.

Koncepcja projektowa odwodnienie wykopu fundamentowego drenazem pionowym pierScieniowym z
wykorzystaniem studni wierconych. Obliczanie podstawowych parametréw odwodnienia (rodzaj wykopu,
promien wielkiej studni, migzszo$¢ strefy czynnej, nat¢zenie doptywu do wykopy). Obliczenia
hydrauliczne instalacji odprowadzajacej wody ze studni zbiorczej do odbiornika. Oddziatywanie
czasowego obnizenia wod podziemnych na srodowisko. Dobor pompy i przepisy BHP.

Tematyka zajeé

Obliczenia statecznosci skarp wykopu w przypadku wykopu o swobodnym zwierciadle wody i dna
wykopu w przypadku wody pod napigciem.

Realizowane efekty uczenia si¢ OBU_Ul, OBU_U2, OBU K1

Zaliczenie koncepcji dwoch rozwigzan odwodnienia pierscieniowego — poziomego i
Sposoby weryfikacji oraz zasady i pionowego. Na oceng pozytywng nalezy prawidlowo wykonac obydwa projekty i

kryteria oceny odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczqcych ich wykonania. Udzial oceny z zaliczenia éwiczen
projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Sokotowski J., Zbikowski A. 1993. Odwodnienia budowlane i osiedlowe. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.
Podstawowa | Zuchowicki A. 2008. Systemy odwadniajgce do regulacji stosunkéw wodnych na obszarach zurbanizowanych.
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin.

Mielcarzewicz E. 1971. Melioracja terenow miejskich i przemystowych. Arkady, W-wa. Mielcarzewicz E. 1990.

Uzupehniajaca Odwadnianie terenow zurbanizowanych i przemystowych. PWN, Warszawa. Edel R. 2002. Odwodnienie drog, WKE.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.6 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.4 ECTS*

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2.1 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 4  godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wiasna 23 godz. 09 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaj¢é



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Podstawy przedsiebiorczosci

Wymiar ECTS: 1

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne:

podstawowe informacje z ekonomii i funkcjonowania rynkéw

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
Katedra Zarzadzania i Ekonomii Przedsigbiorstw

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyseypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PRZ W1 |zachowania "uczestnikéw" rynku: producentow, konsumentdw i pracownikow. BUDL_W16, TL, TL
BUDI W17
ogoblne zasady tworzenia form indywidualnej przedsigbiorczosci i prowadzenia BUD1 W16,
PRZ_W2 dziatalnosci gospodarcze;. BUD1 W17 TL, TL
L L . . BUDI W15, TL, TS,
PRZ_ W3 |znaczenie dziatalno$ci gospodarczej dla rozwoju gospodarczego. BUDI_ W17 TL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PRZ K1 |mysSlenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy. BUDI1 K03 TL, TS
Treéci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Tematyka zajeé

1. Pojecie przedsigbiorczosci i przedsigbiorcy, podstawowe formy prawne dziatalnosci gospodarczej
2.Formy dziatalnos$ci zwigzanej z zasobami podmiotu, interpretacja definicji dziatalnosci gospodarczej
3.Czynnosci przygotowawcze dotyczace zalozenia firmy (powdd, motyw, korzys¢) 4. Cechy, umiej¢tnosci
i sposoby dziatania osoby przedsigbiorczej 5. Jestem osoba przedsigbiorcza, diagnozowanie cech
przedsigbiorczych 6. Zaktadam firme¢, metoda mapy mysli do planowania procesu zatozenia firmy 7.
Etapy zaktadania firmy, dziatalno$¢ uslugowa, dziatalno$¢ wytworcza, dziatalnos¢ handlowa 8. Analiza
rynku, lokalizacja firmy 9. Wstepny plan biznesu - ocena pomystu, oszacowanie kosztow, dochodéw w
firmie 10. Regon, KRS, zezwolenia, koncesje, dziatalnos¢ regulowana 11. Projekt zatozenia firmy,
metodyka, przyktady Wybrane modele rozwoju firm Zasoby i kompetencje w réznych fazach rozwoju
firmy. 12. Rodzaje ryzyka w przedsigbiorczosci i przeciwdziatanie ryzyku. Organizowanie infrastruktury
przedsigbiorczo$ci 13.Uruchomienie dziatalnosci gospodarczej w przestrzeni cyfrowej, zasady dziatania w
inkubatorze przedsigbiorczosci. 14. Diagnoza potencjalu wzrostowego firm. 15. Prezentacja firmy i jej
oferty oraz wybranych projektow marketingowych.




Realizowane efekty uczenia si¢

PRZ_WI, PRZ_W2, PRZ_W3, PRZ K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Sprawdzian wiedzy pisemny (pytania opisowe, problemowe). Na oceng pozytywng nalezy
udzieli¢ co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi na zadane pytania.

Cwiczenia projektowe

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

- Bednarczyk M., Najda-Janoszka M., Kopera S.,(red.), E-przedsigbiorczos¢ . Zasady i praktyka, Wydawnictwo UJ,
Krakow 2019 - Mucko P, Sokot A.: Jak zalozy¢ i prowadzi¢ dziatalnos¢ gospodarczq w Polsce i wybranych krajach
europejskich. CeDeWu Sp. z o.0., 2022. - Broniecka J.: Wszystko o prowadzeniu dzialalnosci gospodarczych.
Wydawnictwo: Twdj biznes od podstaw, 2023.

- Cieslik J., Przedsigbiorczos¢ dla ambitnych. Jak uruchomi¢ wtasny biznes, Wydawnictwa Akademickie i

Uzupehiajaca | Profesjonalne, Warszawa, 2010 - Glinka B., Gudkova S., Przedsiebiorczos¢, Wydawnictwo Wolters Kluwer,

Warszawa, 2011. - Kaliszczak L., Sieradzka K.: Zachowania przedsiebiorcze. Radom-Rzeszow, Spatium, 2018.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.8 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 0.2 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 17 godz. 0.7 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 0 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wilasna

8 godz. 03 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Zbiorniki retencyjne

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia

, zaliczenie na oceng
koncowego

Wymagania wstgpne:

ziemnego i fundamentowania

wiedza i umiejetnosci z zakresu z zakresu hydrologii, budownictwa hydrotechnicznego, budownictwa

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki whasciwej dla Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

koordynatora

Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki WodnejKatedra Inzynierii Wodnej i

Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia si¢
Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
ZRE W1 wymogi prawne zwigzane z budownictwem wodnym i oceng oddziatywania inwestycji na BUDI_ W13 TL. TS

srodowisko.

podziat zbiornikdw retencyjnych; hydrologiczne i hydrauliczne podstawy projektowania
ZRE W2 | zbiornikéw retencyjnych; podstawy gospodarki wodnej na zbiornikach oraz zasady
projektowania elementow konstrukcyjnych zapor.

BUD1_WO06 TL, TS

wplyw budowli pietrzacych na srodowisko; ksztattowania zasobéw wodnych z
ZRE W3 | wykorzystaniem retencji zbiornikowej oraz sposoby ograniczania wpltywu tego typu
obiektow na otaczajacy obszar.

BUD1_W15 TL, TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

przygotowaé dokumentacj¢ niezbedng do zaprojektowania budowli pigtrzacej oraz

ZRE_U1 zaprojektowac urzadzenia wodne typowe dla zbiornikdw retencyjnych.

BUD1_U13 TL, TS

oceni¢ wplyw inwestycji na stan Srodowiska przyrodniczego (gtéwnie wodnego) oraz
ZRE U2 |wplyw charakteru zlewni na eksploatacj¢ zbiornikow (wielko$¢ zamulania); wskaza¢ wady i
zalety przyjetego rozwigzania.

BUD1_U17 TL, TS

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

oceny skutkéw dla srodowiska zwigzanych z niewlasciwym zaprojektowaniem urzadzen

ZRE K1 wodnych.

BUDI1_KO02 TL, TS

TreSci nauczania:

Wyklady

15 godz.

Tematyka zajeé Podstawy prawne projektowania urzadzen wodnych zwigzanych z retencja wody. Oddziatywanie

zbiornikéw retencyjnych na srodowisko.




Podzial zbiornikdéw retencyjnych, ich znaczenie dla srodowiska. Funkcjonalny podziat czaszy zbiornika
retencyjnego. Krzywe charakteryzujace czasze zbiornika i zaporg.

Podstawy hydrologiczne projektowania zbiornikow retencyjnych (okreslanie zasobow wodnych
ilo§ciowych w przekroju zbiornika, przeplywy miarodajne, kontrolne, dopuszczalne i nienaruszalny).
Gospodarowanie woda na zbiorniku wielozadaniowym oraz suchym.

Elementy konstrukcyjne zapor ziemnych i betonowych. Wymagane parametry techniczne zapor.
Monitoring diagnostyczny zapor.

Urzadzenia upustowo-przelewowe i do rozpraszania energii. Podzial, budowa, podstawy projektowania.

Oddzialywanie retencji zbiornikowej na srodowisko przyrodnicze w aspekcie ilo§ciowym i jakosciowym
(gtéwnie wodne). Techniczne i nietechniczne sposoby ograniczania niekorzystnego wptywu zbiornika na
srodowisko (przeptawki dla ryb, strefy ochronne itp.).

Zamulanie zbiornikéw wodnych. Prognoza zamulania. Metody ograniczenia intensywnosci procesu
zamulania zbiornikdw wodnych. Wprowadzenie do metodologii badan nad zamulaniem zbiornikéw
retencyjnych.

Realizowane efekty uczenia si¢ ZRE W1, ZRE W2, ZRE W3, ZRE KI

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru, na oceng pozytywng nalezy
udzieli¢ co najmniej 50% prawidlowych odpowiedzi na zadane pytania. Udzial oceny z
zaliczenia wyktadow w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Tematyka zajec

Przygotowanie danych wyjsciowych do zaprojektowania zbiornika retencyjnego.

Wykonanie obliczen hydrologicznych (zasobow ilosciowych, przeplywow miarodajnych, kontrolnych,
dopuszczalnego i nienaruszalnego) w przekroju projektowanej zapory.

Okreslenie pojemnosci martwej, uzytecznej i przeciwpowodziowej.

Wyznaczenie krzywych charakterystycznych czaszy zbiornika i zapory. Ustalenie charakterystycznych
poziomdw pigtrzenia wody.

Sprawdzenie pracy zbiornika w warunkach normalnych i nadzwyczajnych dla przyj¢tego sposobu
gospodarowania woda.

Ustalenie rzgdnej korony zapory oraz jej parametrow.

Okreslenie wielkosci strat na filtracje i parowanie ze zbiornika oraz zapory.

Obliczenia hydrauliczne urzadzen upustowo-przelewowych i do rozpraszania energii wody.

Okreslenie zasiegu cofki pietrzenia oraz wptywu pigtrzenia na tereny przylegle, w tym rzeke ponizej
zapory.

Okreslenie ilosci rumowiska doptywajacego do zbiornika wodnego. Prognoza zamulania — okreslenie
objetosci 1 rozmieszczenia rumowiska w zbiorniku wodnym.

Realizowane efekty uczenia si¢ ZRE Ul, ZRE U2, ZRE Kl

Sposoby weryfikacji oraz zasady i Zaliczenie projektu technicznego na ocene. Udzial oceny z zaliczenia ¢wiczen

kryteria oceny

projektowych w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

1. Ciepielowski A. 1999. Podstawy gospodarki wodnej. Wyd. SGGW, Warszawa. 2. Dziewonski Z. 1973. Rolnicze

Podstawowa | zbiorniki retencyjne. PWN, Warszawa. 3. Ciepielowski A., Dgbkowski Sz. L. 2006. Metody obliczen przeptywow

maksymalnych w matych zlewniach rzecznych (z przyktadami). Projprzem-EKO, Bydgoszcz.

Uzupetniajaca

1. Przepbywy ekstremalne. PWRiL, Warszawa. 2. Depczynski W., Szamowski A. 1999. Budowle i zbiorniki wodne.
Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa. 3. Skibinski J. 1982. Hydraulika. PWRiL, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.5 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 1.5 ECTS*




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziatl w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 25 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaj¢é



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Budowle wodne

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia . .
zaliczenie na oceng

koncowego
Wymagania wiedza i umiejetnosci z zakresu mechaniki ptynow, hydrologii inzynierskiej, fundamentowania, budownictwa
wstepne: ziemnego, konstrukcji zelbetowych i stalowych, budownictwa hydrotechnicznego, prawa wodnego

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skla(!nika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yseypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BWO W1 znaczenie przepisow i wytycznych w projektowaniu budowli wodnych, a takze BUDI1_WO06, TL, TS, TL,
- rozréznia funkcje, cele i rodzaje konstrukceji typowych budowli wodnych. BUD1 W13 TS
BWO W2 zasady obliczen hydraulicznych i konstrukcyjnych wybranych budowli wodnych BUD1 W08, TL, TS, TL,
- oraz warunki ich eksploatacji i oddziatywania na otoczenie. BUD1_ W09 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BWO_U1 |zastosowaé w praktyce projektowej przepisy i wytyczne. BUD1 W13 TL, TS
BWO U |Pracowaé Z”espo%owc.) opracowujac sprawozdanie omawiajace aspekty problemowe BUDI U19 TL. TS
- eksploatacji budowli wodnych. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BWO KI Ws.kaz.ama.wp}.ywu na bezPleczenstwo lud21 i sr0d9w1ska prOJe}ftowanych obiektow BUDI K02 TL. TS
- inzynierskich, ich warunkow eksploatacji i potencjalnych awarii. -
Treéci nauczania:
Wyklady 15 godz.
1. Budowle wodne w $wietle obowiazujacych przepisow: Prawo Wodne i Prawo Budowlane,
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie. Podzialy i typowe konstrukcje. 2. Budowle prowadzace
wodg: kanaty, akwedukty, syfony. Budowle stuzace zegludze: §luzy, porty i awanporty. 3. Podstawy
Tematyka zajec energetyki wodnej: podzial, urzadzenia, typowe rozwigzania. Regulacje prawne i srodowiskowe. 4.

Przepusty drogowe i walowe z klapa zwrotng: podziat, obliczenia hydrauliczne w warunkach pracy
zatopionego, czgsciowo zatopionego i niezatopionego. 5. Budowle wodne stuzace komunikacji - mate
mosty. Obliczenia hydrauliczne uktadow nisko i wysokowodnych konstrukcji mostowych. 6. Ocena stanu
technicznego budowli wodnych, przyczyny awarii i katastrof budowlanych.




Realizowane efekty uczenia si¢

BWO_WI, BWO_W2, BWO K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Pisemne zaliczenie na oceng ograniczone czasowo,; na oceng pozytywng nalezy udzielic¢ co
najmniej 50% prawidlowych odpowiedzi na zadane pytania. Udzial oceny z zaliczenia
wyktadow w ocenie konicowej wynosi 45%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Obliczenia hydrauliczne i konstrukcyjne syfonu. Obliczenia przepustu drogowego lub watowego w
roznych warunkach eksploatacji. Obliczenia hydrauliczne matego mostu.

Tematyka zaje¢ Cwiczenia terenowe z udziatem praktykow - przyktadowo budowle stuzace zegludze - stopnie wodne

wodna.

Dwory, Laczany, $luzy przystopniowe i §luza wolnostojace - oméwienie konstrukcji, warunkow
eksploatacji, stanu technicznego i oddzialywania obiektéw na tereny przylegte oraz mata elektrownia

Realizowane efekty uczenia si¢

BWO KI, BWO_Ul, BWO U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Warunkiem zaliczenia éwiczen jest oddanie pozytywnie ocenionych ¢wiczen projektowych
oraz udzielenie prawidlowych odpowiedzi na zadane pytania dot. realizacji ¢wiczen (udziat
45% w ocenie koncowej). Udzial i przedtozenie zespotowego sprawozdania z zajeé na
obiekcie omawiajgcego kwestie problemowe z eksploatacji budowli wodnych (udziat 10% w
ocenie koncowej).

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Kledynski Z. 2006. Remonty budowli wodnych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

Podstawowa | Depczynski W., Szamowski A. 1999. Budowle i zbiorniki wodne. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa

Bednarczyk T. 1982. Budownictwo wodno-melioracyjne. Syfony. Podstawy projektowania. Skrypty AR w Krakowie

Uzupehiajaca

Depczynski W., Szamowski A. 1999. Budowle i zbiorniki wodne. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa
Bednarczyk T. 1982. Budownictwo wodno-melioracyjne. Czes¢ 1, 11 i I1I. Podstawy projektowania. Skrypty AR w
Krakowie Zbior projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokow” - cz. I Rzeki i potoki gorskie,
HYDROPROJEKT 1979

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.5 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.5 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zaj¢cia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 48 godz. 19 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wlasna

27 godz. 1.1 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Budownictwo prefabrykowane

Wymiar ECTS: 3

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia
koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

technologii betonow i zapraw

wiedza i umiejetnosci z zakresu mechaniki budowli, budownictwa, materiatow i chemii budowlanej oraz

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
rozwigzania techniczne w budynku, wykorzystujace komponenty prefabrykowane, BUDI WO5
BPR_W!1 |decydujace o jego zapotrzebowaniu na energig, optymalne rozwigzania dla przegrod BUDI Wo 6’ TL, TL, TS
budowlanych pod wzglgdem ich izolacyjno$ci termicznej i wilgotnosciowej. -
réznorodnos¢ elementéw prefabrykowanych uzywanych do budowy poszczegdlnych
BPR W2 elementéw budowli, warunki i zakres ich stosowania, podstawowe techniki wznoszenia BUDI1_WO05, TL. TL
= budowli oraz warunki techniczne jakim powinny one odpowiadaé zgodnie z przepisami BUD1 W07 ’
prawa.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zdoby¢ informacje na temat wlasciwosci fizycznych materiatéw stosowanych w
BPR Ul konstruowanu} dementow pfefabrykowanych, mterp.retowac i st(?sowac przepisy prawa BUDI U08 TL
- budowlanego i innych przepiséw o warunkach technicznych, jakie musza spetnia¢ -
budowle, ich czesci oraz ich usytuowanie.
BPR U2 dokona(f wybo‘ru materiatu i rozwigzania technicznego gwarantujacego spetnienie BUDI U13 TL. TS
- warunkow projektowych w budownictwie prefabrykowanym. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BPR K1 mqg%e.go sledze;mg zmian W uregulov&fama'ch prawqygh w zakresie \yarunkow BUDI KOI TL, TS
- technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. -
poniesienia konsekwencji skutkoéw btedow w rozwigzaniach inzynierskich, zarowno w BUDI KO1 TL.TS. TL
BPR K2 |zakresie doboru materiatow, jak i rozwigzan konstrukcyjnych; skutkéw materialnych BUD 1_K02’ ’ TS’ ?
oraz odpowiedzialno$ci moralnej i prawnej. -

Tres$ci nauczania:

Wyklady

15 godz.




Tematyka zajec

Rozwigzania materialowo-konstrukcyjne we wspotczesnej prefabrykacji betonowej. Wspotczesna
prefabrykacja betonowa i drewniana. Izolacja posadowienia. Izolacja $cian piwnic. Izolacja Scian pustki
podpodtogowej. Plyta fundamentowa na gruncie.

Sciany prefabrykowane. Prefabrykowane nadproza. Studium przypadkéw. Analiza poréwnawcza stanu
ochrony cieplnej elementéw prefabrykowanych w aspekcie uszkodzen termoizolacji. Transport wilgoci w
prefabrykowanych §cianach.

Stropy, dachy i schody prefabrykowane. Sprezone betonowe konstrukcje prefabrykowane. Korozja
wewngtrzna prefabrykatow betonowych. Mostki cieplne $cian szkieletowych. Kontrola konstrukcji
drewniane;j.

Realizowane efekty uczenia si¢ BPR Wi, BPR W2, BPR_KI, BPR K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie wyktadow odbywa sie w formie pisemnej (pytania otwarte, test). W celu
uzyskania pozytywnej oceny student powinien udzieli¢ przynajmniej 50% prawidtowych
odpowiedzi. Udziat oceny z wyktadow w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50 %.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Cwiczenie projektowe wybranego fundamentu prefabrykowanego, z uwzglednieniem prawidfowej
lokalizacji izolacji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej standow zerowych budynkow, dla zadanych
warunkow gruntowo-wodnych i lokalizacyjnych.

Metody wznoszenia $cian prefabrykowanych, modutowych i szkieletowych. Cwiczenie projektowe $cian
(rzuty, przekroje) o zadanych rozwigzaniach materiatowo-konstrukcyjnych. Opor cieplny i wspolczynnik
przenikania ciepta przez przegrode budowlana. Opor dyfuzyjny. Zabezpieczenie przed korozja
biologiczna.

Tematyka zaje¢ Stropy gestozebrowe, belkowe, panelowe, ptyty stropowe, stropy ptytowo — belkowe, zespolone,
sprezone. Cwiczenie projektowe wybranego typu stropu (rzut, przekroje, rysunki szczegétowe).
Kotwienie stropéw prefabrykowanych.
Prefabrykacja w konstrukcjach dachowych. Cwiczenie projektowe wybranego typu dachu (rzut, przekroje,
rysunki szczegoétowe). Rodzaje tacznikéw w konstrukcjach prefabrykowanych.
Schody prefabrykowane. Cwiczenie projektowe wybranego rodzaju schodéw i balkondw (rzuty,
przekroje, rysunki szczegotowe).
Realizowane efekty uczenia si¢ BPR Ul, BPR_U2, BPR KI, BPR K2
Zaliczenie éwiczen odbywa si¢ w formie ustnej, poprzez odpowiedz na kilka pytan
Sposoby weryfikacji oraz zasady i dotyczgcych éwiczen projektowych. W celu uzyskania pozytywnej oceny student powinien
kryteria oceny poprawnie wykonac ¢wiczenia projektowe oraz udzieli¢ przynajmniej 50% prawidtowych
odpowiedzi. Udzial oceny z ¢wiczen w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé
Realizowane efekty uczenia si¢
Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny
Literatura:
1. Budownictwo prefabrykowane w Polsce - stan i perspektywy. WU Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego
Podstawowa | Bydgoszczy. 2. J. Kotwica Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym. Arkady. 3. M. Abramowicz.
Produkcja prefabrykatow betonowych. Arkady. 4. Praca zbiorowa. 2010. Budownictwo ogdlne. Tom IV. Konstrukcje
budynkow. Wyd. Arkady, Warszawa.
Uzupelniaiaca 1. Markiewicz Przemystaw. 2007. Budownictwo ogdlne dla architektow. ,,ARCHI-PLUS”, Krakow 2. Praca
p YA\ biorowa. 2009. Budownictwo ogolne. Tom II. Fizyka budowli. Wyd. Arkady, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.9 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka 1.1 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS




wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.

udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 25 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie | ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Budownictwo wodno-melioracyjne

Wymiar ECTS: 3
Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia . .

, zaliczenie na oceng
koncowego

Wymagania wstgpne:

hydrologii inzynierskiej oraz budownictwa

wiedza i umiejetnosci z zakresu geometrii wykresinej i rysunku technicznego, grafiki inzynierskiej,

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Melioracji i Ksztaltowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BWM W1 potrzeby ksztattowania retencji wodnej na réznorodnych obszarach oraz koniecznos¢ BUDI1_WO06, TL, TS, TL,
- wyposazania ich w odpowiednig infrastrukture techniczng. BUD1 W13 TS
L .. , . . BUDI1_WO06, TL, TS, TL,
BWM_W2 | budowg oraz zasady dziatania budowli i urzadzen wodno-melioracyjnych. BUDI_ W13 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BWM Ul obllcgyc parametry te'chn.lczn'e budowll wodr}o-melloracyjnych wraz z ich BUDI U13 TL, TS
- prawidlowym wykresleniem i zwymiarowaniem. -
BWM U2 |Opracowaé sprawozdanie techmczne zawierajgce czgS¢ opisows, obliczeniowq i BUDI U19 TL. TS
- rysunkowa wybranych budowli wodno-melioracyjnych. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
dyskusji na temat istniejgcych rozwigzan konstrukcyjnych urzadzen i budowli
BWM K1 [wodno-melioracyjnych na potrzeby zrownowazonego gospodarowania oraz BUD1_KO02 TL, TS
wlasciwego stanu technicznego obiektow.
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajec Organizacja zaje¢ i wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Charakterystyka budowli wodno-

melioracyjnych w oparciu o Ustawe Prawo Wodne. Ogdlne zasady ksztaltowania obiegu wody w zlewni.

Umocnienia i uszczelnienia ciekow naturalnych i sztucznych.

Sposoby techniczne i nietechniczne regulacji stosunkéw wodnych. Przeglad i charakterystyka systemow i
urzadzen odwadniajgco-nawadniajacych ze szczegdlnym uwzglednieniem budowli: przepusty, przepusto-
zastawki, zastawki, mnichy, wyloty i studzienki drenarskie, bystrotoki, stopnie wodne, syfony, akwedukty.




Male zbiorniki retencyjne, tereny polderowe, stacje pomp, ujecia wod. Ocena stanu technicznego budowli,
konserwacja urzadzen wodno-melioracyjnych.

Realizowane efekty uczenia si¢ BWM W1, BWM W2, BWM K1

Pisemne zaliczenie na oceng ograniczone czasowo, na oceng pozytywng nalezy udzielic¢ co
najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udzial oceny z zaliczenia
wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Organizacja zaj¢¢ i omowienie tematyki ¢wiczen projektowych z podaniem zasad wykonania
sprawozdania technicznego sktadajacego si¢ z czgsci: opisowej, obliczeniowej i rysunkowe;.

Wykonanie profilu podtuznego i poprzecznego rowu wraz z zastosowaniem odpowiedniego typu
umocnienia skarp i dna.

Tematyka zajg¢ Obliczenie $wiatla budowli wodno-melioracyjnych.

Rysunki konstrukcyjne budowli wodno-melioracyjnych.

Cwiczenia terenowe — zapoznanie si¢ z konstrukcja oraz warunkami eksploatacji budowli i urzadzen
wodno-melioracyjnych.

Realizowane efekty uczenia si¢ BWM Ul, BWM U2, BWM Kl

Na oceng pozytywng nalezy prawidtowo wykonaé éwiczenie projektowe i odpowiedzie¢ na
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kilka pytan dotyczgcych jego wykonania. Nalezy rowniez wzig¢ udzial w éwiczeniach
kryteria oceny terenowych oraz zaliczy¢ sprawozdanie z tych zajeé. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen

projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Prochal P, 1986. Podstawy melioracji rolnych, PWRiL Warszawa, t. I, Il. 2. Adamski W., Gortat J., Lesniak E.,
Podstawowa | Zbikowski A., 1986: Male budownictwo wodne dla wsi. Arkady. 3. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne.
(Dz.U. 2017 poz. 1566, ze zm.).

1. Jarosz A. 1996. Hydraulika. Hortpress Sp.z.0.0. ISBN 83-86384-60-3. 2. Zbikowski A. 1966.Mate budowle

Uzupelniajaca wodne, t. I, [ PWN Warszawa. 3. Schroeder G. 1972. Melioracje wodne w rolnictwie. Wyd. Arkady, Warszawa.

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.5 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka 1.5 ECTS*

Struktura aktywno$ci studenta:

zaj¢cia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS
wyklady 15 godz.
wtym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS

praca wlasna 25 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Certyfikacja

Sylabus przedmiotu

energetyczna budynkow

Wymiar ECTS:

3

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia
koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

rysunek techniczny, podstawy budownictwa, podstawy instalacji technicznych w budynkach,
oprogramowanie CAD

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecia zwiazane z certyfikacja energetyczna budynkéw; metodyke obliczen
CEB W1 zapotrzebowania ciepla do ogrzewania oraz chlodzenia; metodyke obliczen BUD1 W12, |TL,TS,TL,
- zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, koncowg i pierwotng oraz wytwarzania cieptej BUDI W14 TS
wody uzytkowej.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obliczy¢ zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania/chtodzenia i wytwarzania cieptej
CEB Ul wody uzytkowej; wyznaczy¢ okres grzewczy/chtodniczy; obliczy¢ energi¢ koncows i BUD1_UO02, TL. TL. TS
- pierwotna do ogrzewania/chtodzenia, wytwarzania cieplej wody uzytkowej oraz BUDI1 _U14 T
sporzadzi¢ §wiadectwo charakterystyki energetyczne;.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
do_przeka,zy\?va.ma.lnfotrr.laq1 i opinii dptyczqcych osiggnigc tgcl}mkl i 1nnych aspektow BUDI KOI, |TL,TS,TL,
CEB_ K1 |dziatalno$ci inzynierskiej, a takze do cigglego doksztalcania si¢ i podnoszenia -
- . . " . S BUD1_KO05 TS
kompetencji zawodowych w zakresie certyfikacji energetycznej w budownictwie. =
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajeé 1. Wprowadzenie w zalozenia Dyrektywy Parlamentu Europejskiego w sprawie charakterystyki

energetycznej budynkow. 2. Analiza Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz §wiadectw
charakterystyki energetycznej, jako podstawowego aktu wykonawczego. Zapoznanie z innymi aktami
prawnymi zwigzanymi z przedmiotowa certyfikacja energetyczng budynkow. 3. Podstawy teoretyczne
obliczen zapotrzebowania ciepla do ogrzewania budynkéw i nadmiaru ciepta do chtodzenia budynkow.
Zatozenia do obliczen: temperatura grzania/chtodzenia, sposob uzytkowania, liczba uzytkownikow,
warunki zewnetrzne, baza plikow klimatycznych. 4.Pojecie energii uzytkowej, koncowej i pierwotne;j.




Metodyka obliczen zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania i C.W.U.. Wyznaczenie okresu
grzewczego. 5. Metodyka obliczen zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do chtodzenia. Wyznaczenie
okresu chlodzenia. 6. Obliczenie energii koncowej i pierwotnej ogrzewania, chtodzenia, C.W.U. i
o$wietlenia. Spelnienie warunkow okre§lonych w obwieszczeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. 7. Sporzadzanie
$wiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw o roznym przeznaczeniu. 8. Zapoznanie z
programami komputerowymi do obliczen energetycznych budynkéw i sporzadzania §wiadectw
charakterystyki energetyczne;j.

Realizowane efekty uczenia si¢

CEB Wi, CEB K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie wyktadow w formie pisemnej, ograniczonej czasowo, na oceng pozytywng
nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidlowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat
oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koncowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali

komputerowej

15 godz.

Tematyka zajeé

1. Wprowadzenie w temat ¢wiczenia projektowego z zakresu charakterystyki energetycznej. Okreslenie
geometrii oraz konstrukcji budynku. 2. Okres$lanie charakterystyk termicznych przegrod, wyznaczanie
wspotczynnika przenikania ciepta. 3. Obliczanie zyskow i strat ciepta w budynku. 4. Obliczenie
zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa w analizowanym obiekcie. 5. Obliczenie zapotrzebowania na
energi¢ koncowa oraz okreslenie sprawnosci systemow technicznych w budynku. 6. Obliczenie
zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza do obstugi systemow technicznych. 7. Obliczenie
zapotrzebowania na energi¢ pierwotna. 8. Obliczenie wskaznikéw zapotrzebowania na energie,
wyznaczenie ilo$ci no$nika energii oraz emisji CO2. 9. Okreslenie udziatu energii odnawialne;j. 10.
Sporzadzenie §wiadectwa charakterystyki energetycznej.

Realizowane efekty uczenia si¢

CEB Ul, CEB K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Warunkiem zaliczenia éwiczen jest terminowe oddanie projektu, ktory musi by¢ oceniony
pozytywnie. Udzial oceny z zaliczenia éwiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu
wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajg¢

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkow. (wraz z aktualizacjami) 2. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27

Podstawowa | lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz

Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. Nr 201, poz. 1240). 3. Gawin D. i in. Podstawy teoretyczne i
praktyka - wykonywanie swiadectw charakterystyki energetycznej. Wydawnictwo: ArCADiasoft 2023

1. Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie warunkow technicznych,

Uzupetniajaca | jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (wraz z aktualizacjami) 2. Czasopisma branzowe: Przeglgd

budowlany, Izolacje, Rynek instalacyjny

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.6 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.4 ECTS*
Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia 15 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.

udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wilasna 41 godz. 1.6 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgc¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Etyka zawodowa

Wymiar ECTS: 1

Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: ogolna znajomosé¢ problematyki moralnej zwigzanej z zZyciem codziennym

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora Centrum Kultury i Ksztalcenia Ustawicznego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

ETZ W1 |podstawowe pojgcia i problemy z zakresu etyki ogdlnej 1 szczegdlowe;. %%DDII__\VK\?]% TL]’,g L,
ETZ W2 |zasady etyczne dotyczace dzialalnosci zawodowej inzynier6w budownictwa. 1]33[[JJDD11:\\7;\7/11% TL%g L,
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ETZ K1 |etycznej oceny swoich dziatan w zyciu codziennym i zawodowym. BUDI1 K03 TL, TS
ETZ K2 E;);]erjgrelfxégz v?](rilll?&\szviale.dzialnych decyzji w zakresie dziatalnosci zawodowej BUDI_K02 TL, TS
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Etyka jako teoria ludzkiego dziatania - ujgcie klasyczne.
Wspolczesne ujgcia etyki - etyka wartosci.
Tematyka zajec Problemy praktyczne a dylematy moralne.
Etyka inzynierska - okreslenie, zakres i metody.
Kodeksy etyczne jako zbiory zasad etycznych.
Etyka zawodowa inzynieréw budownictwa.
Realizowane efekty uczenia si¢ ETZ W1, ETZ W2
Sposoby weryfikacji oraz zasady i Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo, na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co najmniej
kryteria oceny 50% prawidtowych odpowied:zi.

0 godz.




Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny
Literatura:
1. Galewicz W. (red.), "Moralnos¢ i profesjonalizm. Spor o pozycje etyk zawodowych"”, Universitas, Krakow 2010.

Podstawowa 2. Kodeks zasad etyki zawodowej cztonkow Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa (poprawiony i uzupetniony przez
XII Krajowy Zjazd PIIB 28-29 czerwca 2013 r,), dostep on-line: https://www.piib.org.pl/images/stories/
aktualnosci/2019-02/KodeksEtyczny.pdf

Uzupehiaiaca 1. Tischner J., "Etyka wartosci i nadziei", w: "Wobec wartosci", W drodze, Poznan 2001. 2. Galewicz W,,

p I3 "Odpowiedzialnos¢ i sprawiedliwos¢ w etyce Arystotelesa”, Wyd. M. Derewiecki, Kety 2019.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.6 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 0.4 ECTS*

Struktura aktywno$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 17 godz. 0.7 ECTS
wyktady 15 godz.
wtym: ¢wiczenia 0 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé godz. 0.0 ECTS*

x| o= |Oo o

praca wlasna godz. 0.3 ECTS*

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Przedmiot:
Fizyka budowli

Sylabus przedmiotu

Wymiar ECTS:

4

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego

egzamin

Wymagania wstepne:

matematyka, fizyka, budownictwo

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
FZB_ W1 |podstawy teoretyczne metod wyznaczenia przeptywu ciepta w elementach budynku. BUDI W12 TL, TS
FZB_ W2 | metod¢ Glasera wyznaczenia dyfuzji pary wodnej przez przegrode ptaska. BUD1 W12 TL, TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
FZB U |Wyznaczyé jedno i dwuwymiarowy przeptyw ciepla w Scianie i wybranych mostkach BUDI Ul4 TL. TS
- cieplnych. -
FZB U2 obliczy¢ dyfuzy; pary wodnej przez $cian¢ zewnetrzng i potrafi sprawdzi¢ warunek BUD] Ul4 TL. TS
- wykraplania wglebnego. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
FzB K| |SYystematycznego uczenia si¢ i doksztalcapla przez cate zycie w za}k.resw teorii oraz metod i BUDI KOI TL. TS
- narzedzi informatycznych dotyczacych zjawisk cieplno-wilgotnosciowych w budynkach. =

Tre$ci nauczania:

Wyklady

15 godz.

Tematyka zajeé Podstawowe wielkosci fizyczne i jednostki stosowane w fizyce budowli. Przeliczanie jednostek. Sposoby

przenoszenia energii cieplne;j.

Obliczenie przenikania ciepta dla przegrod niejednorodnych. Oméwienie normy PN-EN ISO 6946.

Zagadnienie brzegowe przewodzenia ciepta w ciatach staltych. Rownanie rézniczkowe Fouriera
przewodnictwa cieplnego.

Moski cieplne, przeptyw dwu- i trojwymiarowy ciepta. Metody wyznaczania rozktadu temperatur. Metoda
bilanséw elementarnych.

Stacjonarne i niestacjonarne przeptywy ciepta w Scianach zewngtrznych budynkéw. Wpltyw konstrukcji
przegrody na dobowe zmiany strumienia ciepta. Demonstracja jednowymiarowego, niestacjonarnego
przeptywu ciepta za pomoca programu komputerowego WUFL




Dyfuzja pary wodnej przez przegrode zewnetrzng, wykraplanie wglebne i powierzchniowe. Obliczenie
dyfuzji metoda Glasera. Zasady stosowania paroizolacji w przegrodach budowlanych.

Ochrona elementéw budowli przed zawilgoceniem, przemarzaniem i zagrzybieniem.

Realizowane efekty uczenia si¢ FZB W1, FZB W2, FZB Kl

Egzamin w formie pisemnej, ograniczonej czasowo. Na oceng pozytywng nalezy udzieli¢
co najmniej 50% prawidlowych odpowiedzi na zadane pytania. Udzial oceny z zaliczenia
wyktadow w ocenie korncowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Obliczenie przenikania ciepta przez przegrody niejednorodne wg PN-EN ISO 6946 na wybranych
przyktadach.

Wyznaczenie dwuwymiarowego rozkladu temperatury w zadanym mostku cieplnym. Okreslenie budowy i
geometrii ptaskiego mostka cieplnego, przyjecie danych materialowych oraz warunkéw brzegowych.

Podziat obszaru mostka cieplnego na elementy bilansowo-r6znicowe. Budowa réwnan bilansowych dla

Tematyka zajeé stacjonarnego przeptywu ciepta.

Zbudowanie macierzy uktadu rownan liniowych. Rozwiazanie uktadu réwnan. Wykreslenie izoterm.
Okreslenie temperatury punktu rosy i sprawdzenie warunku wykraplania pary wodnej na powierzchni.

Obliczenie dyfuzji pary wodnej przez przegrode zewnetrzna, sprawdzenie wykraplania wglebnego i
warunku wysychania. Przyjecie budowy $ciany warstwowej, danych materialowych i warunkéw cieplno-
wilgotnosciowych po obu stronach przegrody. Obliczenie metodg Glasera. Wyznaczenie ilosci
wykroplonej wilgoci i czasu (warunku) wysychania.

Realizowane efekty uczenia si¢ FZB Ul, FZB U2, FZB Kl

Warunkiem zaliczenia éwiczen jest terminowe oddanie projektow, ktore muszq by¢
Sposoby weryfikacji oraz zasady i ocenione pozytywnie. Dodatkowo Student musi prawidlowo odpowiedzie¢ na kilka pytan
kryteria oceny zwigzanych z wykonanym ¢wiczeniem. Udzial oceny z zaliczenia éwiczen projektowych w

ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Pogorzelski J., A. Fizyka cieplna budowli. PWN, Warszawa, 1976. 2. PN-EN ISO 6946. Komponenty budowlane

Podstawowa i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

Uzupehiajaca| 1. Gdula S., J. Przewodzenie ciepta. PWN, Warszawa 1984.

Struktura efektow uczenia si¢:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.0 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 2.0 ECTS*

Struktura aktywno$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS

praca wilasna 50 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Hydrotechniczne budowle ziemne

Wymiar ECTS: 3

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia
koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

arkusza kalkulacyjnego oraz programu z grupy CAD

wiedza, umiejetnosci z zakresu mechaniki gruntow, rysunku technicznego, technologii informacyjnych,

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
rodzaje i zadania obiektéw budownictwa hydrotechnicznego, zasady lokalizacji BUDI W06
HBZ_ W1 |budowli hydrotechnicznych oraz elementy konstrukcyjne zapor ziemnych i BUD 1_W07’ TL, TS, TL
obwatowan rzek. -
metody ubezpieczenia skarp, rodzaje uszczelnien i drenazy budowli
HBZ_W?2 | hydrotechnicznych, metody obliczen stateczno$ci oraz urzadzenia kontrolno- %%]]))11_\\);(7112’ 1L, ],;SS’ 1L,
pomiarowe. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przygotowac koncepcje projektowa zapory ziemnej, obliczy¢ i oceni¢ wielkosé
HBZ Ul |natgzenia przeptywu przez korpus i podtoze zapory ziemnej dla wybranych wariantow %IIJJDDII_%?% TS, TTIé’ 1L,
jej konstrukceji oraz obliczy¢ statecznos$¢ skarp. -
HBZ U2 korzysta¢ z oprogramowania specjalistycznego wspomagajacego obliczenia filtracyjne BUD1_U05, TL. TL. TS
- 1 oceng stateczno$ci skarp zboczy. BUD1 U13 T
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
HBZ K1 | oceny ryzyka i skutkéw btednych decyzji okreslajac priorytety stuzace realizacji BUD1 K02, TL, TS, TL,
- ziemnego obiektu hydrotechnicznego. BUDI1 K04 TS
Treéci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajeé Podstawowe definicje. Klasy techniczne budowli hydrotechnicznych. Zapory ziemne, obwatowania rzek i

gruntowego.

kanatéw - rodzaje, typy i elementy konstrukceji. Cele i zasady budowy zbiornikow przeciwpowodziowych
i obwalowan rzek. Zasady prowadzenia rozpoznania geologicznego i/lub geotechnicznego podtoza




Zadania budowli hydrotechnicznej - wzgledy sanitarne, rekreacyjne, ochrony srodowiska, zachowania
walorow przyrodniczych. Topograficzne, geologiczne i hydrogeologiczne warunki lokalizacji obiektow.
Grunty mineralne i antropogeniczne stosowane do budowy nasypoéw ziemnych oraz technologia ich
wbudowywania.

Filtracja przez podloze i korpus zapory (watu). Uszczelnienia. Drenaze. Ubezpieczenia skarpy odwodne;.
i odpowietrznej. Stateczno$¢ nasypu i metody jej sprawdzania. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe. Awarie
i odbudowa uszkodzonych budowli hydrotechnicznych.

Realizowane efekty uczenia si¢ HBZ WI1, HBZ W2, HBZ Kl

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie na oceng. Forma zaliczenia - test. Na oceng pozytywng nalezy udzieli¢ 50%
poprawnych odpowiedzi. Udzial oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koncowej wynosi
50%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Tematyka zajeé

Koncepcja projektowa zapory ziemnej. Okreslenie wymiardw zapory ziemnej w przekroju poprzecznym.
Obliczenia filtracji wody przez korpus i podltoze zapory ziemnej bez urzadzen regulujacych przepltyw
wody w gruncie. Zasady projektowania i eksploatacji drenazy i uszczelnien korpusu i podtoza zapory.
Obliczenia filtracji wody przez korpus zapory ziemnej z drenazem i z uszczelnieniem. Obliczenia
statecznosci skarpy odpowietrznej zapory metoda rownowagi granicznej (Bishopa) z uwzglednieniem
przeplywu ustalonego wody przez korpus zapory. Obliczenia projektowe z wykorzystaniem
oprogramowania specjalistycznego (GEOS lub GeoStudio). Dyskretyzacja modelu. Dobor parametrow
geotechnicznych. Obliczenia filtracji ustalonej i nieustalonej dla wybranych koncepcji rozwiazania
konstrukcji budowli. Konsolidacja podtoza stabonos$nego pod nasypem. Okreslenie bezpiecznej
technologii wznoszenia nasypu.

Realizowane efekty uczenia si¢ HBZ Ul, HBZ U2, HBZ KI

Zaliczenie na oceng koncepcji projektowej zgodnej z zakresem ¢wiczen projektowych.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i Ocenie podlega wiedza z zakresu realizacji koncepcji projektowej, poprawnos¢,

kryteria oceny

terminowos¢ i estetyka wykonanego zadania. Udzial oceny z zaliczenia éwiczen w ocenie
koncowej wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

Stelmaszyk A. 1987. Budownictwo Ziemne. Arkady, Warszawa. Czyzewski K., Wolski W., Wojcicki S., Zbikowski A.

Podstawowa | 1973. Zapory ziemne. Arkady, Warszawa. Fanti K., Fiedler K., Kowalewski J., Wojcicki S. 1972. Budowle pietrzgce.

Arkady, Warszwa.

Sobczak J. 1975. Zapory z materiatow miejscowych. PWN, Warszawa. Depczynski W., Szamowski A. 1999. Budowle

Uzupetniajaca | i zbiorniki wodne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa. Lenczewski P, Sokalski K.,

Gajkowski E. 1983. Roboty Ziemne. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.7 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.3 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 52 godz. 2.1 ECTS
wyktady 15 godz.
wtym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 4 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziatl w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé¢ 0 godz. 0.0 ECTS




praca wiasna 23 godz. 0.9 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

InzZynieria rzeczna

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: grafika wektorowa i rastrowa, analiza danych przestrzennych, arkusz kalkulacyjny

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

BUDI_W06, TL, TS, TL,

IRZ_W1 |problematyk¢ zabudowy technicznej koryt rzek i ich dolin. BUDI_ W15 TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

IRZ U1l |wykona¢ koncepcje projektows regulacji rzeki w obszarze zurbanizowanym. BUDI_U13, TL, TS, TL,

BUDI1 U19 TS
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
IRZ K1 rozpoznania uwarunkowan zwigzanych z zagospodarowaniem obszaru oraz BUDI1 K01, TL, TS, TL,
- gromadzenia do§wiadczenia w celu wykonania stabilnej regulacji rzeki. BUDI1 K02 TS

Tres$ci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Typy morfologiczne rzek. Procesy fluwialne. Parametry ruchu wody i rumowiska w rzece. Stabilnos¢
umocnien rzecznych.

Budowle w korytach i dolinach rzek (budowle poprzeczne i zabudowa podtuzna ciekéw: stopnie, progi
wodne, bystrza, zapory przeciwrumowiskowe i dozujace rumowisko, umocnienia brzegéw i dna,

Tematyka zajec obwatowania przeciwpowodziowe).
Regulacja rzek bliska naturze i prace utrzymaniowe - przyktady zabudowy i zabezpieczen zdolnych do
wegetacji i w minimalny sposob ingerujacych w srodowisko.
Przyktady regulacji rzek w obszarach miejskich i wiejskich.
Realizowane efekty uczenia si¢ IRZ W1, IRZ K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i Zaliczenie w formie pisemnej (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
kryteria oceny oceny 3.0). Udziat w ocenie konicowej przedmiotu 50%.




Cwiczenia projektowe na sali

komputerowej 30 godz.
) Koncepcja projektowa regulacji rzeki w obszarze zurbanizowanym.
Tematyka zajec — - - - - - ——
Regulacji technicznej z elementami §rodowiskowymi w obszarach miejskich.
Realizowane efekty uczenia si¢ IRZ Ul, IRZ K1
Zaliczenie w formie projektu (minimum 50% poprawnych tresci w kazdym punkcie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i projektu w celu uzyskania oceny 3.0). Student realizuje 2 projekty. Ocena z zaliczenia
kryteria oceny Swiczen stanowi Sredniq arytmetyczng ocen z obu projektow. Udzial w ocenie koncowej
przedmiotu 50%.

Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé
Realizowane efekty uczenia si¢
Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Woloszyn i inni, 1994. Regulacja rzek i potokow. Wroctaw. 2. Marta Lapuszek, Anna Lenar Matyas, 2023.
Podstawowa | Podstawy inzynierii i gospodarki wodnej. Wydawnictwo PK, Krakow 3. Radecki-Pawlik, 2011. Hydromorfologia
rzek i potokow gorskich. Krakow

1. Bojarski A. i inni. 2005. Zasady dobrej praktyki w utrzymaniu rzek i potokow gorskich. Warszawa. 2. Bartik W.,
Struzynski A. 1997, The influence of the hydraulic parameter on the beginning of bed load transport in mountain
rivers obtained by means of the NISA program, Zeszyty Naukowe AR we Wroctawiu, 417-426. 3. Zelazo J, Popek Z.
2002. Podstawy renaturyzacji rzek. Wydawnictwo SGGW. Warszawa

Uzupehiajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.5 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1.5 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wlasna 25 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgc¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Konstrukcje murowe i drewniane

Wymiar ECTS: 4

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego | egzamin

Wymagania wstgpne:

wiedza i umiejetnosci z zakresu materiatoznawstwa, budownictwa ogolnego i mechaniki budowli

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyseypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
wlasciwosci fizyczne i mechaniczne drewna oraz materiatlow
KMD_W1 | drewnopochodnych powszechnie stosowanych w budownictwie, BUD1_W04, BUD1_W05, TL, TL, TL
- . . . ., . BUD1 W07
technologie i rozwigzania konstrukcyjne ustrojow drewnianych. -
. . . . . BUDI1_W06, BUD1 W07, TL, TS, TL,
KMD_ W2 |normy i wytyczne projektowania konstrukcji drewnianych. BUDI W13 TL, TS
KMD W3 zalety 1 wady muréw i wie, jak wykorzysta¢ zalety i unikna¢ skutkoéw BUDI W05, BUDI W06 TL, TL, TS
- wad konstrukcji murowych. - -
KMD_W4 | fachowg terminologi¢ stosowang w budownictwie tradycyjnym. BUD1_WO05 TL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dokona¢ syntezy wiedzy z zakresu mechaniki budowli, BUDI1 _U02, BUD1_UO03, TL. TL. TL
KMD_U1 | materiatoznawstwa i budownictwa og6lnego przy formutowaniu BUD1_U08, BUD1_U09, "l’“L ”l’"L ’
wytycznych do projektowania konstrukcji z drewna. BUD1_U10 ’
zaprojektowac podstawowe elementy konstrukcji drewnianych i BUDI_U01, BUDI_U02, TL, T8, TL,
KMD_U2 |4 11’( 131 o f; st Y J y BUDI_U08, BUD1_U09, TL, TL, TL,
okona¢ oceny ich stanu technicznego. BUDI_UI10, BUDI_UI2 TL
KMD U3 |ocenié wplyw warunkow zewngtrznych na trwato$¢ obiektow BUD1 UO1, BUD1 UO03, TL, TS, TL. TL
=7 | drewnianych. BUDI1_U08
skonstruowac uktad warstw $ciany w projektowaniu BUDI1_UO01, BUD1_UO08,
KMD_U4 wielokryterialnym. BUD1 _UI10 TL, TS, TL, TL
czyt?c tf:ksty opisujace hlstoryczne Fechnf)logle bud(.)\ylanei tel.<sty BUDI U02, BUDI UIS, TL, TL, TS,
KMD_US |zawierajace specyficzna terminologie, ktora wyszta juz z uzycia na BUDI U19 TL. TS

wspotczesnym placu budowy.




KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyseypliny
KMD K1 c1qglego sledzema zmian w uregllllowanl.ach prawnych dotyczacych BUDI K01, BUDI K04 |TL,TS.TL.TS
= projektowania konstrukcji drewnianych i murowych. = =
uznania faktu, Ze ostateczng decyzj¢ co do wyboru rozwiazan
konstrukcyjnych, pociagajacych okreslone skutki ekonomiczne i
KMD_K2 ekologiczne podejmuje projektant, ktory ponosi odpowiedzialnos¢ za BUDI_KO03, BUDI_KO5 TL, TS, TL, TS
swoja pracg projektowa.
KMD K3 akceptgcp k1jyter10w (-j‘konomlczn).l.ch wyboréw dokonywanych w BUDI K02, BUDI K04 TL. TS, TL, TS
— 7| procesie projektowania konstrukcji. - -

Trekci nauczania:

Wyklady

30 godz.

Tematyka zajeé

Charakterystyka techniczna gatunkéw drzew iglastych i liciastych. Anizotropowa i niejednorodna
budowa drewna.

Sortymenty tarcicy konstrukcyjnej, klasyfikacja wizualna i wytrzymato$ciowa. Czynniki wptywajace na
trwato$¢ konstrukcji drewnianych, biokorozja i odporno$¢ ogniowa.

Budownictwo drewniane, rys historyczny. Tradycyjne konstrukcje $cian i wigzar6w dachowych.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna i obliczeniowa drewna. Projektowanie zginanych elementow
drewnianych. Zwichrzenie przy zginaniu.

Typy tradycyjnych stropow o konstrukcji drewniane;j.

Zestawienie obciazen dla elementow stropu drewnianego przy réznych typach konstrukcyjnych
elementow. Znaczenie przyjetego schematu statycznego elementu nosnego dla przebiegu zestawienia.

Konstrukcje typowych dachow drewnianych. Tradycyjne metody taczenia elementow drewnianych i
trudnosci w modelowaniu takich potaczen.

Projektowanie elementéw $ciskanych w konstrukcjach drewnianych.

Materiaty stosowane w konstrukcjach murowych. Zasady konstruowania muréw. Typy murdéw. Dylatacje
w konstrukcjach murowanych.

Watek — typy wiazan w murach ceglanych.

Mury zespolone. Zbrojenie muréw; zbrojenie podtuzne i poprzeczne. Konstrukcje murowo-zelbetowe.

Sklepienia i tuki murowane. Podstawowe pojecia. Technologia wykonania.

Mury $ciskane sita nieosiowa. Zasady konstruowania muréw masywnych $ciskanych mimosrodowo.

Sciany warstwowe — zasady konstruowania.

Otwory w konstrukcjach murowych. Zasady konstruowania.

Realizowane efekty uczenia si¢ KMD Wi, KMD W2, KMD KI, KMD K2, KMD K3, KMD W3, KMD W4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i Egzamin ustny; na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych

kryteria oceny

dpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z egzaminu w ocenie konicowej wyosi 50%.

Cwiczenia projektowe

15 godz.

Tematyka zajec

Interpretacja uktadu statycznego konstrukcji drewnianej. Hierarchia elementow konstrukcyjnych. Wstep
do zestawienia obcigzen projektowanej konstrukcji drewniane;.

Zestawienie obcigzen dla projektowanej konstrukcji drewnianej: obcigzenia state. Interpretacja
czeSciowego wspolczynnika bezpieczenstwa. Studium danych technicznych zaczerpnigtych z norm
projektowania.

Zestawienie obcigzen dla projektowanej konstrukcji drewnianej: obcigzenia zmienne. Obcigzenia
wyjatkowe jako przypadek szczeg6lny obcigzen zmiennych w czasie. Studium danych zaczerpnigtych z
norm projektowania na temat obcigzen technologicznych

Opracowanie obwiedni sit przekrojowych stanowigcych podstawe projektowania przekrojow elementow
konstrukcji drewniane;j.

Projektowanie elementéw konstrukcji drewnianej zginanej w Stanach Granicznych No$noS$ci.
Interpretacja pojecia zwichrzenia przy zginaniu oraz mozliwe sposoby jego minimalizacji (lub eliminacji).

Projektowanie elementow konstrukcji drewnianej zginanej w Stanach Granicznych Uzytkowalnosci.
Znaczenie zjawisk reologicznych w projektowaniu; interpretacja pojeé: ugiecie dorazne, ugiecie koncowe.




Projektowanie elementéw konstrukcji drewnianej $ciskanych osiowo, w Stanach Granicznych No$nosci.
Wyznaczanie smuktosci pretow Sciskanych. Wyznaczanie sity krytycznej z uwzglednieniem odstepstw od

teorii Eulera.

Realizowane efekty uczenia si¢ KMD Ul, KMD U2, KMD U3, KMD K1, KMD K2, KMD K3, KMD U4, KMD U5
Prawidlowe opracowanie projektu konstrukcji drewnianej, jego terminowe oddanie i
Sposoby weryfikacji oraz zasady i zaliczenie ustne; na oceng pozytywngq nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidlowych
kryteria oceny odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koncowej wynosi
50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Mielczarek Z. 2014. Budownictwo drewniane. Arkady. W-wa. 2. Neuhas H. 2009. Budownictwo drewniane. PWT.
Rzeszow 3. PN-EN 1990:2004 EUROKOD. Podstawy projektowania konstrukcji.

Uzupelniajaca

1. Krzysik. F. 1982. Nauka o drewnie. PWN. W-wa 2. Kozarski P. 1997. Konserwacja domu. Wyd. Pol. Stow.
Mykologow Budownictwa. Wroctaw. 3. Budownictwo Ogolne, pr. zb., t.1II, 2011, Arkady, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.9 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.1 ECTS*
Struktura aktywnosci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 51 godz. 2.0 ECTS
wyklady 30 godz.
W tym: ¢wiczenia 15 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 3 godz.
udzial w badaniach 0 godz.
obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 49 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Kosztorysowanie

Wymiar ECTS: 3

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

wiedza i umiejgtnosci z zakresu budownictwa, materiatow i chemii budowlanej

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
algorytmy dziatania wybranych programéw komputerowych (réwniez wykorzystujacych
technologie BIM) wspomagajacych obliczanie i projektowanie konstrukcji, organizacje
KOS W1 |robét budowlanych, kosztorysowanie i techniczne wyposazenie budynkéw oraz BUD1_ W11 TL
algorytméw dzialania programow do oceny i projektowania budynkow
energooszczgdnych.
KOS W2 organizacj¢ i zasady kierowania budows, tworzenia procedur zarzadzania jakos$cia robot BUD1 W13, |TL, TS, TL,
- budowlanych oraz normatywy pracy w budownictwie. BUD1_W14 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postugiwac si¢ zaawansowanymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi
KOS Ul |wlasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej, a takze dokonac BUD1 UI11 TL
wyceny inwestycji w oparciu o powszechnie stosowane metody.
KOS U2 dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej inwestycji w oparciu o znajomos¢ BUDI U17 TL. TS
- kosztorysowania. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KOS K1 |odpowiedzialnej oceny rzetelnosci uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacji. BUD1 K05 TL, TS
KOS K2 |podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz ciagltego doksztatcania sig. BUDI1 K01 TL, TS
Treéci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Tematyka zajeé

Specyfika budownictwa. Czynniki determinujace kondycje budownictwa.

Akty prawne regulujgce proces inwestycyjny. Podstawy prawne kosztorysowania. Fazy etapu
przygotowania inwestycji i fazy realizacji. Warto$¢ kosztorysowa inwestycji. Analiza poréwnawcza
wariantow i optymalizacja rozwigzan. Studium wykonalnosci inwestycji (biznes plan). Harmonogram
finansowania. Montaz finansowy. Umowy o wykonanie robdt budowlanych, w wyniku przetargu i
negocjacji, ustawa o zamoéwieniach publicznych. Klasyfikacja migdzynarodowa robo6t budowlanych.




Rodzaje kosztorysow. Kosztorys inwestorski. Kosztorys ofertowy. Kosztorys zmieniajacy i zamienny.
Kosztorys powykonawczy. Slepy kosztorys. Formy rozliczef i wynagradzania za roboty budowlane.
Rachunki kosztow (uktad rodzajowy, kalkulacyjny, wg miejsc ich powstania, wg no$nikéw kosztow,
wynikowy).Uwarunkowania procesu kalkulacji kosztéw w budownictwie.

Technologie tradycyjne i uprzemystowione realizacji prac budowlanych. Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robdt budowlanych. Analiza procesu produkcyjnego. Przedmiar i obmiar. Zasady
przedmiarowania elementéw budynku stanu zerowego, surowego, stanu wykonczeniowego zewnetrznego
i wewnetrznego, instalacji.

Metody kalkulacji kosztorysowej: uproszczona i szczegoétowa. Sktadniki ceny kosztorysowej: koszty
bezposrednie: robocizna, materiat i sprzet oraz koszty posrednie i zysk. Formuly matematyczne cen. Cena
kosztorysowa netto i brutto. Koszty dodatkowe.

Warto$¢ i cena nieruchomosci. Szacowanie nieruchomosci podejsciem kosztowym. Zuzycie techniczne,
funkcjonalne i srodowiskowe. Czynniki oddzialujace niszczaco na materiat budowlany, tempo korozji,
wplyw wilgoci. Przyczyny uszkodzen budynkow — oméwienie przyktadow. Okres trwatosci budynku i
elementow. Kryteria oceny stanu technicznego elementéw budynku.

Realizowane efekty uczenia si¢ KOS W1, KOS W2, KOS K1, KOS K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie wyktadow w formie pisemnej (pytania otwarte, test). W celu uzyskania
pozytywnej oceny student powinien udzieli¢ przynajmniej 50% prawidlowych odpowiedzi.
Udziat oceny z wykladow w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali

komputerowej

30 godz.

Tematyka zajgé

Zasady ustalania wielko$ci powierzchni i kubatury budynkow, wg. PN-70/B-02365 i PN-ISO 9836. Akty
prawne, przywotujace normy techniczne dot. powierzchni i kubatury. Charakterystyka przedmiotowego
budynku. Wskazniki techniczne i uzytkowe. Architektura i konstrukcja.

Ogolna charakterystyka komputerowych programéw kosztorysowych. Omowienie zasad tworzenia
kosztorysu technika komputerowa. Funkcje programu BIMestiMate. Import cennikéw. Rodzaje cennikow
ze wzgledu na poziom agregacji robot budowlanych i metody kalkulacji kosztorysowej. Cenniki w formie
kartkowej. Zatozenia kalkulacyjne wystepujace w cennikach cen scalonych.

Omowienie przyktadu kosztorysu inwestycji, wykonanego metodg uproszczong w programie
BlMestiMate.

Sporzadzanie kosztorysu metoda uproszczong w programie BIMestiMate — indywidualne ¢wiczenia
dydaktyczne, ktorych przedmiotem sg rzeczywiste budynki o charakterystyce technicznej okre§lonej na
podstawie inwentaryzacji pomiarowej, wykonanej przez studentow.

Omowienie przyktadu kosztorysu inwestycji, wykonanego metoda szczegélowa w programie
BIMestiMate.

Sporzadzanie kosztorysu metodg szczegétowa w programie BIMestiMate — indywidualne ¢wiczenia
dydaktyczne, ktorych przedmiotem sg rzeczywiste budynki o charakterystyce technicznej okre$lonej na
podstawie inwentaryzacji pomiarowej, wykonanej przez studentow.

Realizowane efekty uczenia si¢ KOS Ul, KOS U2, KOS K1, KOS K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Warunkiem zaliczenia éwiczen jest przygotowanie projektu oraz jego oddanie w
wyznaczonym terminie. Projekt musi by¢ oceniony pozytywnie. Udzial oceny z zaliczenia
Swiczen projektowych w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:
1. T. Laurowski. Kosztorysowanie w budownictwie. 2021. Wydawnictwo i Handel Ksigzkami KaBe s.c. 2.
Podstawowa Smoktunowicz E.; Kosztorysowanie obiektow i robot budowlanych, Polcen, Warszawa 2001 3. Zajgczkowska.T.
Kalkulacja kosztorysowa i jej komputerowe wspomaganie, Zamex, Krakow 2002 4. Vademecum kosztorysanta,
Osrodek Wdrozen Ekonomiczno-Organizacyjnych Budownictwa, Promocja, Warszawa 2002
Uzupehiaiaca 1. Duraj J. Podstawy ekonomiki przedsigbiorstwa, PWE, Warszawa 2004 2. Standardy kosztorysowania robot
p I3 budowlanych, Stowarzyszenie Kosztorysantow Budowlanych, Warszawa 2005




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.8 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.2 ECTS*
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS
wyklady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 25 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Matematyczne obliczenia inZynierskie

Wymiar ECTS: 3

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia
koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

(operacje na wektorach i macierzach)

znajomos¢ rachunku rozniczkowego i catkowego w zakresie podstawowym oraz podstaw algebry liniowej

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Katedra Zastosowan Matematyki

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z zakresu matematyki, obejmujace algebre liniowa, analiz¢, rOwnania
MOI W1 |r6zniczkowe, niezbgdne do opisu i analizy obiektow i procesow technicznych oraz BUD1 W01 TL, TS
znaczenie wszystkich poje¢ omawianych w ramach modutu ksztalcenia.
Mor w2 |V stopniu podstawowym Wybrage srodowisko programistyczne (np. Matlab, Python, R, BUDI W11 TL
- Scilab, Maple, Mathematica lub inne). -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MOI Ul anahzowa? ;agadnlema metod numerycznych pod wzgledem roznych ich zastosowan jak i BUDI1 U01 TL, TS
- przydatno$ci w konkretnych zadaniach. -
stosowac¢ poznane metody obliczeniowe w zagadnieniach inzynierskich oraz metody
MOI U2 mat'ema'tyczne .do analizy i oceny dziatania, poprawme’lnterpretowac 1 Weryﬁk(.)w’ac wyniki BUDI U05 TL
- obliczen, a takze przeprowadzi¢ doglebng analiz¢ btgdow otrzymywanych wynikow -
numerycznych.
rozwigzywac problemy praktyczne z zakresu algebry liniowej i analizy matematycznej z
MOI_U3 |wykorzystaniem wybranego Srodowiska programistycznego, a takze zweryfikowac BUD1_U10 TL
poprawnos¢ wyniku.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MOI K1 |oceny poziomu swojej wiedzy, umiejetnosci i kpmpetencp oraz fiosl.mnalema swoich BUDI K01 TL. TS
- umiej¢tnoscei 1 rozwoju zawodowego poprzez ciggle doksztatcanie sig. =

TreSci nauczania:

Wyklady

15 godz.




1. Zagadnienia ogdlne, podstawowe pojecia i definicje analizy numerycznej: Zrédta bledow
numerycznych, metody doktadne, metody przyblizone, obliczenia iteracyjne i rekurencyjne, zbieznos¢
metody, stabilno$¢ rozwigzania, zadania uwarunkowane numerycznie. Zwrocenie uwagi na wiasciwosci
obliczeniowe algorytmow numerycznych, szacowanie btgdow, szybkos$¢ zbieznosci, ztozonos¢
obliczeniowa. 2. Zagadnienia algebry liniowej: Uktady rownan liniowych, metoda eliminacji Gaussa,
metoda eliminacji Gaussa-Jordana, macierze: trojkatne gorne, dolne i diagonalne, metody iteracyjne,

Tematyka zaje¢ obliczenia macierzy odwrotnej, warto$ci i wektory wlasne. Metody iteracyjne rozwigzywania uktadow
réwnan liniowych. 3. Rozwiazywanie réwnan nieliniowych: Metoda bisekcji (polowienia), metoda
Newtona-Raphsona, metoda siecznych. 4. Interpolacja wielomianowa: Wielomian interpolacyjny
Newtona, wielomian interpolacyjny Lagrange’a, btad interpolacji wielomianowej. 5. Catkowanie
numeryczne: Metoda Newtona-Cotesa, metoda trapezow, metoda parabol Simpsona. 6. Numeryczne
metody rozwigzywania roéwnan roézniczkowych zwyczajnych: Metoda Eulera, Metoda Rungego-Kutty.
Realizowane efekty uczenia si¢ MOI Wi, MOI W2, MOI KI
Sposoby weryfikacji oraz zasady i Test jedno- i wielokrotnego wyboru. Na oceng pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 50%
kryteria oceny prawidtowych odpowiedzi. Udzial oceny z wyktadow w ocenie koncowej wynosi 30%.
Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.
komputerowe
1. Srodowisko Matlaba (programowanie w Matlabie, grafika w Matlabie). 2. Metody numeryczne algebry
. liniowej. 3. Rozwigzywanie rownan nieliniowych. 4. Interpolacja wielomianowa. 5. Catkowanie
Tematyka zajec . o . .
numeryczne. 6. Numeryczne metody rozwigzywania rownan rozniczkowych zwyczajnych. 7.
Modelowanie wybranych systeméw dynamicznych.
Realizowane efekty uczenia si¢ MOI Ul, MOI U2, MOI U3, MOI K1

Ocena zadan - kolokwium. Ocena wykonania zadan (ocena wykonania zadan i
rozwigzywania problemow w ramach zajec na pracowni komputerowej - ocena dziatania

Sposoby weryfikacji oraz zasady i napisanych algorytmow komputerowych.) Ocena z ¢wiczen bedzie Sredniq arytmetyczng

teria ocen; S . . . o . . .
kry Y oceny z kolokwium i oceny z wykonania zadan. Udziat oceny z éwiczen w ocenie konicowej
wynosi 70%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:
Podstawowa 1. D. Kincaid, W. Cheney , Analiza numeryczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006 2. Z.
Fortuna, B. Macukow, J. Wgsowski, Metody numeryczne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2017
Uzupelniaiaca 1. Wiktor Treichel, MATLAB w dzialaniu Cwiczenia i zadania, Wydawnictwo Witkom, Warszawa 2021 2. C. Moler ,
P YA Numerical Computing with Matlab (www.mathworks.com/moler/chapters.html), Mathworks, Natick, MA 2004

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.0 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka 1.0 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyklady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wlasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgc¢



Przedmiot:

Modelowanie konstrukcji

Sylabus przedmiotu

inZynierskich

Wymiar ECTS: 2

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia
koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

wiedza i umiejetnosci z zakresu wytrzymatosci materiatow, mechaniki budowli, konstrukcji zZelbetowych
i konstrukcji stalowych

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MKI Ul dokonaé modelf)wama numerycznego konstrukeji 11}zynler§klej przy wykorzystaniu BUDI] U05 TL
- oprogramowania komputerowego Metody Elementow Skonczonych. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotoéw do:
MKI K1 ciagltego sl.edzema nowych technik obllczen}owych i Tozwoju oprogramowania BUDI KO1 TL. TS
- wspomagajacego komputerowe modelowanie konstrukcji inzynierskich. -

Tre$ci nauczania:

Wyklady 0 godz.
Tematyka zajeé
Realizowane efekty uczenia sig
Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia pl'.O‘]ektOWC na sali 30 godz.
komputerowej
Tematyka zajec Typy elementéw konstrukcji inzynierskich. Modelowanie numeryczne elementéw konstrukcyjnych przy

wykorzystaniu technik Metody Elementéw Skonczonych (z wykorzystaniem oprogramowania Autodesk
Robot Structural Analysis). Model fizyczny i model matematyczny konstrukcji. Uproszczenia i idealizacja
konstrukcji. Tworzenie modelu obliczeniowego. Zasady pracy w programie Autodesk Robot Structural
Analysis. Modelowanie przestrzennych konstrukcji pretowych. Modelowanie elementu konstrukcji
zelbetowej. Modelowanie elementu konstrukcji stalowej. Weryfikacja, analiza i prezentacja wynikow
obliczen w programie Autodesk Robot Structural Analysis. Przygotowanie raportu z obliczen. Wigzy w
konstrukcjach inzynierskich. Obciazenia konstrukcji inzynierskich. Analiza ugi¢¢ i zarysowan w aspekcie




| trwatosci budowli.

Realizowane efekty uczenia si¢ MKI Ul, MKI K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i Zaliczenie pisemne, na oceng 3.0 nalezy poprawnie wykona¢ zadanie zaliczeniowe w co
kryteria oceny najmniej 50%.

Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Zalewski J. 2023. Cwiczenia z mechaniki z uzyciem programu Robot Structural Analysis. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2. Falborski T., Knabe W. i in. 2020. Wybrane zagadnienia projektowania

Podstawowa | stalowych konstrukcji pretowych z wykorzystaniem programu Autodesk Robot Structural Analysis. Wydawnictwo

Wyd. Arkady, Warszawa

Politechniki Gdanskiej, Gdansk 3. Branicki C., Ciesielski R. i in. 1991. Mechanika budowli - ujecie komputerowe.

1. PN-EN 1990:2004. Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji 2. Kacprzyk Z., Czumaj P, Dudziak S. 2021.

Uzupehiajaca | Modelowanie konstrukcji budowlanych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 3. Piechnik S.

2000. Wytrzymatos¢ materiatow. Skrypt Politechniki Krakowskie, Krakow

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.5 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka 0.5 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 35 godz. 14 ECTS
wyklady 0 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 15 godz. 0.6 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajg¢é¢



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Ochrona wtasnosSci intelektualnej

Wymiar ECTS:

1

Status

uzupetniajgcy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

brak

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
KAtedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
OWI W1 podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej, prawa autorskiego BUDI W16 TL
- i ochrony danych osobowych. -
OWI W2 dylematy yvspolczesnej cywilizacji wystepujace na styku wtasnosci intelektualnej i postgpu BUDI W16 TL
- technologicznego. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
zrozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cale zycie i wykazywania potrzeby statego
OWI K1 |doskonalenia i aktualizowania wiedzy zwiazanej z przepisami prawa z zakresu ochrony BUDI1 K02 TL, TS
wlasnosci przemystowej, prawa autorskiego i ochrony danych osobowych.

TreSci nauczania:

Wyklady 15 godz.
Prawo autorskie i prawa pokrewne. Przedmiot i podmiot prawa autorskiego. Autorskie prawa osobiste i
majatkowe. Dozwolony uzytek chronionych utwordéw. Programy komputerowe. Prawa pokrewne. Plagiat.
Domena publiczna. Prawo autorskie w spoleczenstwie informacyjnym. Rys historyczny.
Prawo wlasnosci przemystowej. Przedmiot prawa wlasnosci przemystowej i formy ochrony: patenty,

Tematyka zajeé prawa ochronne, prawa z rejestracji. Bazy danych patentowych. Podmiot prawa wlasnos$ci przemystowe;j.

technologiczny.

Regulacje polskie 1 migdzynarodowe, rys historyczny. Prawo wtasnos$ci przemystowej, a postep

Ochrona danych osobowych. Dane osobowe zwykle. Dane osobowe szczegdlnie chronione. Przetwarzanie
danych osobowych. Ochrona danych osobowych w spoteczenstwie informacyjnym.

Realizowane efekty uczenia si¢ owl wi, Owl w2, OWI K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie wyktadow na podstawie testu sprawdzajgcego wiedze, zawierajqcego pytania
zamkniete i/lub otwarte. Na oceng 3.0 student musi udzieli¢ minimum 50% poprawnych
odpowiedzi.

Cwiczenia

0 godz.

Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:
1. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych 2. Ustawa prawo wlasnosci przemystowej 3.Rozporzgdzenie

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony 0sob fizycznych w

Podstawowa . . . . ; .
zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia
dyrektywy 95/46/WE (ogdlne rozporzqdzenie o ochronie danych)

Uzupelniaiaca 1.Ryszard Markiewicz "Zabawy z prawem autorskim dawne i nowe" Warszawa, 2022, Wolters Kluwer 2. Piotr

p I3 Kostanski, Lukasz Zelechowski "Prawo wiasnosci przemystowej"” 2020, C.H. Beck

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.8 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 0.2 ECTS*

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 17 godz. 0.7 ECTS
wyklady 15  godz.
W tym: ¢wiczenia 0 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 8 godz. 0.3 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Planowanie kariery i

podstawy wiedzy o

Sylabus przedmiotu

rynku pracy

Wymiar ECTS:

1

Status

uzupelniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne:

podstawy przedsigbiorczosci

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PWR_WI |strategie i taktyki planowania kariery. BUDI1 W17 TL
PWR_W?2 |kluczowe kompetencje wymagane przez rynek pracy. BUD 17];VU1]§ ’113\211); w7, 1L, TFI;’ 1L,
PWR_ W3 | mozliwosci rozwijania kariery przez rézne formy przedsigbiorczosci. BUDI1 W16, BUD1 W17 TL, TL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PWR K1 |cigglego doskonalenia si¢ i podnoszenia swoich kompetencji. BUDI1_KO01 TL, TS
PWR K2 ;}ﬁfg{fnii fii;r{ig? W sposoOb proaktywny i przedsigbiorczy przy BUDI_K04 TL, TS
Treéci nauczania:
Wyklady 15 godz.

1. Samopoznanie - analiza umiej¢tnosci i zainteresowan/zasobow, techniki samooceny, testy osobowosci.

2. Zarzadzanie kariera: formulowanie celow, zarzadzanie czasem, planowanie kariery, strategie
poszukiwania pracy.

Tematyka zajeé — - - ; .
3. Wymagania i ograniczenia wspolczesnego rynku pracy, mechanizmy rynku pracy. Rozwijanie

kluczowych kompetenc;ji.

4. Przedsigbiorczos$¢ - mozliwosci prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, zaktadanie wtasnej firmy.

Realizowane efekty uczenia si¢ PWR W1, PWR W2, PWR W3, PWR _KI, PWR K2

Zaliczenie ustne lub pisemne (test); na oceng pozytywnq nalezy poprawnie zrealizowac co
najmniej 50% zadan przy okreslonych wytycznych.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia 0 godz.




Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Bolles Richard. 2017. Jakiego koloru jest twéj spadochron?, Wyd. Studio Emka, Warszawa. 2. Sniegocka

Podstawowa Angelika. 2012. Coaching kariery, Wyd. Zlote Mysli, Gliwice.

1. Guillebeau Chris. 2013. Niskobudzetowy startup. Zyskowny biznes i Zycie bez frustracji, Wyd. Helion, Gliwice. 2.

Uzupelniajaca Fried Jason, Heinemeier Hansson David. 2010. Rework, Wyd. Onepress, Gliwice.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.7 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 0.3 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 17 godz. 0.7 ECTS
wyklady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 0 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udzial w badaniach 0 godz.
obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 8 godz. 0.3 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Technologia i organizacja robot budowlanych

Wymiar ECTS: 3

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia
koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

technologii informacyjnych

wiedza, umiejetnosci z zakresu mechaniki gruntow, budownictwa ziemnego oraz grafiki inZynierskiej i

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skla(!nika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yseyphiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe pojecia i zasady identyfikacji proceséw technologicznych w BUDI W06 TL. TS. TL
TRB_ W1 |budownictwie, a takze problematyke parametréw pracy maszyn stosowanych w BUD] W1 3’ ’ TS’ ?
budownictwie. -

TRB W2 podstawowe metody, techniki, narzedzia do planowania i kontrolowania przebiegu BUD1 W08, TL, TS, TL,
- robot oraz planowania ich mechanizacji. BUD1 W13 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:

przygotowac koncepcj¢ projektowa technologii wykonania robot budowlanych: prac
TRB Ul |ziemnych i montazowych oraz obliczy¢ wydajnosc¢ i czas pracy maszyn stosowanych BUD1_UO05 TL
do wykonania poszczegolnych procesow.
wybra¢ i zastosowac¢ wlasciwa metode i narzgdzia do planowania,
TRB_U2 harmonogramowania i kosztorysowania robot. BUDI_UI7 TL, TS
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TRB K1 ponoszenia odpowiedzialnosci za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i ich BUDI K02 TL. TS
- interpretacje. = ’
TRB K2 samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresie nowoczesnych technologii w BUDI KOI TL. TS
= budownictwie. - ’
Tres$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajec Podstawowe pojecia zwigzane z realizacja robdt budowlanych. Elementy dziatan przy realizacji obiektow

budowlanych. Przepisy prawa dotyczace wykonawstwa robot budowlanych. Roboty budowlane a
srodowisko naturalne. Technologie wykonania prac zwiazanych z realizacja budowy - pomiary
geodezyjne, roboty ziemne, betonowe, murarskie, monterskie, roboty wykonczeniowe. Roboty ziemne —




roboty przygotowawcze, zasady wykonywania wykopow i nasypow. Technologia robot ziemnych z
zastosowaniem koparek jedno- i wielonaczyniowych, spycharek, zgarniarek, rowniarek. BHP w robotach
ziemnych. Roboty betonowe - roboty przygotowawcze, organizacja zaplecza, transport mieszanki
betonowej, przygotowanie zbrojenia i deskowania, dobor deskowania. Zasady uktadania zbrojenia i
uktadania mieszanki betonowej, zaggszczanie i pielggnacja mieszanki betonowej, rozdeskowanie.
Deskowania i rusztowania konstrukcji betonowych. Technologia wykonywania budowli w deskowaniach
jednorazowych, przestawnych i przesuwnych. BHP w robotach betonowych. Mechanizacja i
automatyzacja rob6t budowlanych. Metoda mechanizacji kompleksowej. Dobor zestawdw maszyn.
Technologia transportu budowlanego (rodzaje transportu oraz stosowane maszyny). Wprowadzenie do
planowania i harmonogramowania rob6t budowlanych.

Realizowane efekty uczenia si¢ TRB W1, TRB W2, TRB KI, TRB K2

Forma zaliczenia - praca pisemna (test) z pytaniami otwartymi i/lub zamknietymi. Na
oceng pozytywnq nalezy udzieli¢ 50% poprawnych odpowiedzi. Udzial oceny z zaliczenia
wyktadow w ocenie kornicowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Koncepcja projektowa organizacji robot budowlanych oraz zaplecza budowy. Organizacja drog
dojazdowych. Projektowanie robdt ziemnych i1 betonowych, zasadnicze warunki techniczne prowadzenia
Tematyka zajec prac. Opracowanie harmonogramu robdt budowlanych w specjalistycznym opragramowaniu
komputerowym (MS Project) - jednopunktowe sieci zaleznosci, kalendarz przedsigwzigcia, rodzaje
potaczen migdzy czynnos$ciami. Sporzadzenie i analiza przyktadowego harmonogramu sieciowego.

Realizowane efekty uczenia si¢ TRB Ul, TRB U2, TRB K1, TRB K2

Zaliczenie na oceng koncepcji projektowej. Ocenie podlega wiedza dotyczgca koncepcji
projektowej oraz poprawnos¢ wykonanego projektu. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w
ocenie konicowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Linczowski Cz.: Technologia robét budowlanych. Politechnika Swietokrzyska, Kielce, 2000. Martinek W. Nowak P,
Podstawowa | Wojciechowski P.: Technologia robot budowlanych. Politechnika Warszawska, Warszawa, 2010. Kubica J.:
Technologia robot budowlanych, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow 2013.

Jaworski K.: Metodologia projektowania realizacji budowy, PWN, 2009. Instrukcja 431/2008 ,, Warunki techniczne
wykonania i odbioru robot budowlanych”, Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa, 2008. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003.

Uzupehiajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.6 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.4 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 52 godz. 2.1 ECTS
wyklady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 4 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wiasna 23 godz. 0.9 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Budownictwo energooszczedne

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: budownictwo, certyfikacja energetyczna budynkow

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zalezno$¢ pomigdzy konstrukeja przegrod budowlanych, wielkoscig i rodzajem
: . . . e 3 BUD1 W11,
BUE_WI1 |powierzchni przezroczystych a sposobem uzytkowania budynku na zuzycie energii BUDI W12 TL, TL, TS
eksploatacyjne;j. -
BUD1_WO0l, TL. TS. TL
BUE W2 |pojecie energii wbudowanej dla poszczegdlnych materiatow i elementow budynku. BUD1 W05, e
TL, TS
BUDI W12
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BUE Ul oszacowac wielkos¢ energii wbudowanej i §lad weglowy w zalezno$ci od rozwigzan BUD1 _UO01, TL, TS, TL,
- materialowo - konstrukcyjnych budynku. BUD1 Ul4 TS
wyznaczy¢ ilo$¢ energii eksploatacyjnej dla budynkoéw o rdznej konstrukeji
BUE U2 przegrod i sposobie uzytkowania z uwzglgdnieniem lokalnego klimatu, uwzglednié BUD1 _U10, TL. TL. TS
- odzysk ciepta w systemie wentylacyjnym, a takze opracowac plan BUD1 _Ul14 o
termomodernizacji i sklasyfikowaé budynek pod katem stopnia energooszczednosci.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
systematycznego poglebiania i stosowania w praktyce najnowszej wiedzy i
BUE K1 |technologii dotyczacych obnizania energochtonno$ci w budownictwie i przemysle BUD1 K01 TL, TS
materialow budowlanych.
Treéci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajeé Energia wbudowana a energia eksploatacyjna budynkow. Budynki energooszczedne, pasywne,

zeroenergetyczne, zeroemisyjne. Slad weglowy. Charakterystyka energetyczna budynku.

transport, produkcja) oraz naktad energii przy wznoszeniu budynkow.

Zuzycie energii w procesie produkcji materiatdéw i wyrobow budowlanych (pozyskanie surowcow,




Energooszczgdna eksploatacja budynkow. Modelowanie zuzycia energii w budynkach. Omoéwienie PN-
EN 1790 - Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chlodzenia.

Pasywne i aktywne metody oszczedzania energii w budownictwie. Preferowane rozwiazania
przestrzenno-funkcjonalne, materialowo-konstrukcyjne i uzytkowe w obiektach energooszczgdnych.
Wplyw parametru A/V oraz mostkéw termicznych (np. balkonéw) na zuzycie energii eksploatacyjne;j.

Sciany zewnetrzne, $ciany fundamentowe, podtogi na gruncie, stropy, stropodachy oraz stolarka
budowlana w budynkach energooszczgdnych.

Odzysk ciepta wentylacyjnego, rekuperacja. Wykorzystanie akumulacji cieplnej gruntu do podgrzewania i
ochtadzania powietrza wentylacyjnego (g.w.c.).

Dostosowanie budynkow istniejacych do standardu niskoenergetycznego. Termomodernizacja, audyt
energetyczny.

Analiza poréwnawcza zuzycia energii na ogrzewanie przed i po termomodernizacji.

Realizowane efekty uczenia si¢ BUE W1, BUE W02, BUE K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie pisemne ograniczono czasowo. Na oceng pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej
50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udzial oceny z zaliczenia wyktadow w
ocenie konicowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali

komputerowej 30 godz.
Przyjecie przyktadowego budynku do projektu. Obliczenie powierzchni przegrod, stropow, balkondw,
tarasow 1 innych, istotnych elementéw budynku.
Obliczenie ilosci materialow oraz energii wbudowanej dla roznych rodzajow konstrukcji (lekka, cigzka).
Tematyka zajeé Obliczenie ilosci ciepta na ogrzewanie i chtodzenie budynku.
Analiza zuzycia energii przy ré6znych wariantach ocieplenia, stolarki okiennej oraz orientacji budynku
wzgledem stron §wiata. Wplyw wielko$ci powierzchni przezroczystych na bilans ciepta (straty zyski).
Oszacowanie zuzycia energii pierwotne;j i $ladu weglowego.
Analiza zuzycia energii przy odzysku ciepta wentylacyjnego poprzez rekuperacj¢ i wspomaganie gwc.
Realizowane efekty uczenia si¢ BUE Ul, BUE U2, BUE KI
Warunkiem zaliczenia éwiczen jest terminowe oddanie projektu, ktory musi by¢ oceniony
Sposoby weryfikacji oraz zasady i pozytywnie. Dodatkowo Student musi prawidtowo odpowiedzie¢ na kilka pytan zwigzanych
kryteria oceny z wykonanym éwiczeniem. Udzial oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie
koncowej przedmiotu wynosi 50%.
Seminarium 0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1.Pawtowski K.: Zasady projektowania budynkow energooszczednych. Medium. Warszawa 2018 (ebook PDF).

Uzupehiajaca

1.Projektowanie przegrod poziomych w budownictwie energooszczednym, dachy, stropodachy, podlogi, stropy (
ebook PDF). 2. Kaliszuk-Wietecka A., Weglarz A.: Zagadnienia efektywnosci energetycznej. Polcen. Warszawa 2018.
3.PN-EN ISO 13790:2009, Energetyczne wltasciwosci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.8 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka 1.2 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS




wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.

udzial w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 25 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie | ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Geodezyjna obstuga inwestycji

Sylabus przedmiotu

budowlanych

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

podstawy z zakresu prawa geodezyjnego i kartograficznego oraz prawa budowlanego

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
GOl W1 zasady wykonywania pomiarow geodezyjnych oraz niezbgdnej dokumentacji BUD1 W02, TL. TL
- geodezyjnej dla potrzeb procesu budowlanego. BUD1_WO03 ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GOl Ul wykonaé podstawowe obliczenia zwigzane z geodezyjna obstugg procesu BUDI U04 TL
- budowlanego. -
GOI U2 wy.konac podstawowe analizy w oparciu o wyniki pomiaréw geodezyjnych BUD] U04 TL
- zwigzanych z obstuga procesu budowlanego. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GOI K1 sw1adomego zachowania si¢ w sposob profesjonalny oraz przestrzegania zasad etyki BUDI KO3 TL. TS
- zawodowej. =
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Tematyka zajec Definicje i zadania geodezji inzynieryjnej, specyfika pomiaréw inzynieryjnych.

Mapy do celéw projektowanych.

Projektowanie, zaktadanie i pomiar osnow realizacyjnych.

Tyczenie obiektow budowlanych.

Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektoéw budowlanych.

Opracowywanie i przekazywanie wynikow geodezyjnych pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych do
PZGiK.

Badanie geometrii budowli i urzadzen przemystowych, pomiary odksztatcen i przemieszczen budowli
oraz przemieszczen podloza.




Aktualizacja geodezyjnych baz danych EGiB, BDOT500 oraz GESUT.

Realizowane efekty uczenia si¢ GOI W1, GOI K1

Sprawdzian pisemny, ograniczony czasowo (pytania zamknigte i otwarte). Na oceng
pozytywnq nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania.
Udziatl oceny z zaliczenia wykladow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne

komputerowe 30 godz.

Opracowanie mapy do celow projektowych.

Projektowanie osndw realizacyjnych.

Geodezyjne opracowanie projektow obiektow budowlanych.

Tematyka zajgc Analiza dokumentacji sporzadzonej na potrzeby geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektow
budowlanych.

Analiza pomiaréw odksztalcen i przemieszczen budowli.

Obliczanie objetosci mas ziemnych.

Realizowane efekty uczenia si¢ GOI Ul, GOI U2, GOI K1

Zaliczenie projektow wykonanych w ramach ¢wiczen oraz zaliczenie kolokwium z obstugi
Sposoby weryfikacji oraz zasady i programu do prowadzenia bazy danych EGiB, BDOT500 i GESUT (warunkiem zaliczenia
kryteria oceny jest oddanie wszystkich ¢wiczen oraz zaliczenie kolokwium na oceng co najmniej 3,0).
Udziatl oceny z zaliczenia éwiczen w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne wraz z rozporzgdzeniami wykonawczymi w
zakresie geodezyjnych baz danych EGiB, BDOT500, GESUT oraz BDSOG 2) A. Jagielski, 2020, Podstawy geodezji
Podstawowa | inZynieryjnej cz.1, Podstawy geodezji inZynieryjnej i standardy techniczne. Geodezja budownictwie ogolnym,
drogowym, ziemnym. Wydawnictwo Geodpis. 3) A. Jagielski, 2020, Podstawy Geodezji Inzynieryjnej cz. 2 - Pomiary.
Wydawnictwo Geodpis.

1) J. Gocat, 2009, Geodezja inzynieryjno-przemystowa. Wydawnictwo AGH. 2) S. Przewtocki, 2000, Geodezja

Uzupehniajaca inZynieryjno-drogowa. Wydawnictwo PWN.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.5 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 0.5 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyklady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udzial w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wiasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Geodezyjne opracowania wielkoskalowe w budownictwie
Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceneg

Wymagania wstgpne:

Wiedza i umiejetnosci z zakresu geodezji

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
sklad.nika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yseypimy
WIEDZA - zna i rozumie:
GOW_W1 | znaczenie opracowan geodezyjnych w budownictwie. BUDI1_WO03 TL
Gow wa |V sposob zaawansowany charakte{ystykg mapy do gelow projektowych i BUDI W03 TL
- mapy z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GOW Ul pozyskiwaé mfo.rmaqe z wielkoskalowych opracowan geodezyjnych dla BUDI U04 TL
- potrzeb budownictwa. -
GOW U2 scharakteryzowaé¢ doktadnos¢ elementéw przedstawionych na BUDI1_U04, TL, TL, TS,
- wielkoskalowych opracowaniach geodezyjnych. BUD1 Ule6, BUD1_U17 TL, TS
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
komunikowania si¢ w sposob profesjonalny z geodetami w celu TL. TS. TL
WOG K1 |szczegotowego okreslenia charakterystyki zamawianych opracowan BUDI1 K02, BUD1 K03 ’ TS’ ’
geodezyjnych.
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Mapy stosowane w budownictwie i urbanistyce.
Charakterystyka mapy do celow projektowych i jej znaczenia dla niezawodnos$ci projektow.
Tematyka zajeé Mapa z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i jej znaczenie dla zakonczenia procesu

inwestycyjnego.

Doktadnosci danych geodezyjnych i ich znaczenie dla niezawodnosci realizacji projektu.

Pozyskiwanie danych z wielkoskalowych opracowan geodezyjnych dla potrzeb projektowania.

Realizowane efekty uczenia si¢

GOW_W1, GOW_W2, WOG K1




Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo w formie pytan otwartych i zamknietych. W celu
uzyskania oceny pozytywnej student musi odpowiedzie¢ poprawnie na co najmniej 50%
zadanych pytan. Udzial oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koncowej przedmiotu 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia projektowe na sali

komputerowej 30 godz.
Analiza i pozyskanie danych z mapy do celow projektowych.
Analiza mapy z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej pod katem poprawnosci realizacji inwestycji.
Tematyka zajgé Komunikacja z geodetg - charakterystyka zamawianych opracowan geodezyjnych ze wzgledu na
charakterystyke planowanej lub realizowanej inwestycji.
Pozyskiwanie danych geoprzestrzennych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Realizowane efekty uczenia si¢ GOW Ul, WOG K1, GOW _U2

Ocena z zaliczenia stanowi Sredniq wazong z poszczegolnych projektow. Projekty
omawiane i wykonywane przez wiecej niz jedne zajecia otrzymujg wage 0.2, natomiast
pozostate 0.1. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koricowej przedmiotu 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1) Felcenloben D., Prace geodezyjne realizowane na potrzeby budownictwa, Wolters Kluwer Polska, 2023. 2)
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. w sprawie bazy danych obiektow
Podstawowa | topograficznych oraz mapy zasadniczej 3) Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

1) Jagielski A., Rysunki geodezyjne z elementami topografii i kartografii, Wydawnictwo GEODPIS, Krakow 2008
Uzupehiajaca | 2) Kosinski W., Geodezja, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2014 3) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.0 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1.0 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 48 godz. 1.9 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 27 godz. 1.1 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgc¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Infrastruktura wodna terendow zurbanizowanych
Wymiar ECTS: 3
Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

wiedza i umiejgtnosci z hydrologii inzynierskiej

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla
koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki, Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska,

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
sk]ad.nika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

IWZ Wi zasady projektowania i modelowania pracy kanalizacji deszczowej, korytarzy BUD1 W06, |TL,TS,TL,
- powodziowych oraz urzadzen malej retencji wodne;. BUD1_WO08 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:

IWZ Ul ZaprOJe.kto'wac.swc kane}hzaql deszczqu{ej oraz obiekty przeciwdziatajace BUDI U13 TL, TS
- podtopieniom i powodzi w terenach miejskich. -
odwzorowac strukturg kanalizacji deszczowej w modelu hydrodynamicznym systemu
IWZ U2 |odwodnienia wraz z urzadzeniami hydrotechnicznymi na sieci oraz przeprowadzi¢ BUD1 UI10 TL
modelowanie pracy kanalizacji deszczowej i transformacji fali powodziowej w cieku.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
W7 K1 pod]e;gla .dzm%an na rz'ecz.o'chrony obszgrow miejskich w przypadku wystgpienia BUDI1 KO1 TL, TS
- zagrozenia podtopieniami i powodziami. -
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajec System kanalizacji deszczowej: charakterystyka, podstawy wymiarowania.

hydrotechnicznymi na sieci.

Podstawy modelowania hydrodynamicznego kanalizacji deszczowej wraz z urzadzeniami

Charakterystyka urzadzen wodnych wchodzacych w sktad sieci odwodnienia drog: korytka filtracyjne,
muldy drogowe, rowy, studnie chtonne, wyloty kanalizacyjne, studzienki kontrolne, wpustki uliczne.

wode wokot drzew, nawodnienia itp.

Retencja glebowa i jej znaczenie na terenach zurbanizowanych. Metody przeciwdziatania podtopieniom i
skutkom suszy: nawierzchnie przepuszczalne, geokompozyty sorbujace wode, konstrukcje magazynujace




Wybrane obiekty matej retencji w przestrzeni miejskiej: charakterystyka i podstawy projektowania
podziemnych zbiornikow retencyjnych na kanalizacji, powierzchniowych zbiornikow suchych i
retencyjnych, zbiornikdéw odparowujacych.

Przeprowadzanie wezbran rzecznych przez obszary miejskie.

Mobilne systemy ochrony przeciwpowodziowej.

Realizowane efekty uczenia si¢

IWZ_ W1, IWZ K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo,; na oceng pozytywnq nalezy udzieli¢ co najmniej
50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udzial oceny z zaliczenia wyktadow w
ocenie konicowej przedmiotu wynosi 45%.

Cwiczenia projektowe na sali
komputerowej

30 godz.

Tematyka zajg¢ Koncepcja odprowadzenia wod opadowych i ochrony przeciwpowodziowej na obszarze miasta.

Realizowane efekty uczenia si¢

IWZ UL, IWZ U2, IWZ K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie koncepcji projektowej; na oceng pozytywnq nalezy prawidtowo wykona¢ projekt
i poprawnie odpowiedzie¢ na co najmniej 50% pytan dotyczgcych jego wykonania. Udzial
oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koncowej przedmiotu wynosi 55%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Kotowski A. 2015. Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien terenow. Tom 1 i 2. Wyd. Seidel-Przywecki.

Podstawowa | 2. Plywaczyk A., Kowalczyk T. 2007. Gospodarowanie wodg w krajobrazie. Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczego we

Wroctawiu.

Uzupehiajaca

IMUZ Falenty.

1. Mioduszewski W. 2003. Mata retencja. Ochrona zasobow wodnych i srodowiska naturalnego. Poradnik. Wyd.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.7 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 1.3 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zaj¢cia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2.1 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiagzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 4  godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wilasna

23 godz. 0.9 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie | ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Instalacje w obiektach kubaturowych
Wymiar ECTS: 3
Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne:

wiedza i umiejetnosci z zakresu instalacji budowlanych, rysunek techniczny

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
sposoby podwyzszania ci$nienia wody i mozliwosci zabezpieczenia instalacji
Wod001§gowej przeq wtornym zanieczyszczeniem w budynkfi'ch. kubgturowyc}l; d21a1a.me BUDI W13, |TL.TS.TL,
IOK_ W1 |instalacji przeciwpozarowych; potrzebe stosowania cyrkulacji cieptej wody uzytkowej w -
. " . . e X L . BUD1 W14 TS
instalacji wodociggowej oraz mozliwo$ci odprowadzania wod deszczowych z potaci -
dachowych budynkéw kubaturowych.
Za§gdy wymiarowania 1nstglac11 wen.tylacp natur'alnejrl mechaglc;nej, wvartosm, o BUDI W12, |TL.TS,TL,
IOK_ W2 |minimalnej krotno$ci wymian, a takze wplyw wielko$ci strumienia powietrza §wiezego -
- . - S BUD1_W14 TS
na zdrowie, komfort i wydajnos¢ pracy. -
10K W3 budowg i zasad¢ dziatania urzadzen do odzysku ciepta w instalacjach wentylacyjno- BUD1 W12, |TL, TS, TL,
- klimatyzacyjnych. BUD1 W14 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obliczy¢ oraz dobra¢ zestaw hydroforowy; wyznaczy¢ podstawowe parametry wodnych
IOK U1 |instalacji przeciwpozarowych, obliczy¢ instalacj¢ cyrkulacyjna cieplej wody uzytkowej BUD1 _U15 TL, TS
oraz zwymiarowa¢ instalacj¢ wod deszczowych dla budynkow kubaturowych.
dobra¢ urzadzenia do odzysku ciepta oraz nanie$¢ na rzuty budynku przewody wentylacji| BUDI1 _U15, |TL, TS, TL,
IOK U2 e ) .
- grawitacyjnej i mechanicznej. BUD1_U17 TS
IOW_U3 |obliczy¢, w podstawowym zakresie, parametry powietrza podczas jego uzdatniania. BUD1_UI15 TL, TS
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TOK_K1 ciggtego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych w zakresie instalacji BUDI KOl TL. TS

w budownictwie kubaturowym.

Tre$ci nauczania:

Wyklady

15 godz.




1. Urzadzenia do podwyzszania ci$nienia wody w instalacjach wodociaggowych. 2. Wodne instalacje
przeciwpozarowe. 3. Zabezpieczanie instalacji wodociggowej przed wtornym zanieczyszczeniem wody. 4.
Cyrkulacja cieptej wody uzytkowej. 5. Instalacje wod deszczowych dla budynkéw gabarytowych. 6.
Tematyka zajg¢ Unormowania krajowe i europejskie dotyczace wielkosci strumienia wentylacyjnego w zaleznosci od
przeznaczenia obiektu i przeptyw powietrza w pomieszczeniu w zaleznosci od systemu wentylacyjno-
klimatyzacyjnego. 7.Sposoby odzysku ciepta w instalacjach wentylacyjno-klimatyzacyjnych (rekuperacja,
recyrkulacja, regeneracja ciepta, gruntowe wymienniki ciepta).

Realizowane efekty uczenia si¢ 10K W1, I0K KlI, IOK W2, IOK W3

Zaliczenie wykladow w formie pisemnej, ograniczonej czasowo, na oceng pozytywng

Sposoby weryfikacji oraz zasady i nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udzial

kryteria oceny oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie konicowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Cwiczenie projektowe 1. Obliczenie urzadzenia hydroforowego dla budynku wielokondygnacyjnego;
zaprojektowanie instalacji wodociagowej z cyrkulacja cieptej wody uzytkowej oraz instalacji

. przeciwpozarowej; obliczenie instalacji do odprowadzenia wody deszczowej z dachu. Cwiczenie
Tematyka zajec - ; . ) . . , AU . .
projektowe 2. Obliczenia przewodow wentylacyjnych (wymiary, rownowazenie cisnien). Obliczenia
akustyczne w instalacjach wentylacyjno-klimatyzacyjnych. Dobor nawiewnikow i obliczenia zasiggu
strumienia powietrza w pomieszczeniu.
Realizowane efekty uczenia sig IOK Ul, IOK K1, IOK U2, IOW U3
Warunkiem zaliczenia cwiczen jest terminowe oddanie projektow, ktore muszq by¢
ocenione pozytywnie. Dodatkowo Student musi uzyskac co najmniej 50% poprawnych
Sposoby weryfikacji oraz zasady i odpowiedzi z pisemnego kolokwium, sprawdzajgcego Jego umiejetnosci. Ocena koricowa z
kryteria oceny Swiczen projektowych jest obliczana jako 50% oceny z projektow i 50% oceny z kolokwium.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koncowej przedmiotu wynosi
50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny
Literatura:

1. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje Wodociggowe. Projektowanie, wykonanie, eksploatacja.
Podstawowa Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z o.0., Warszawa. 2. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje Kanalizacyjne.

Projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z o.0., Warszawa. 3. Recknagel i inni.
Poradnik Ogrzewanie + klimatyzacja 94/95 (wraz z wznowieniami).

1. Czasopisma branzowe: Rynek Instalacyjny; Instal; Gaz, Woda i Technika Sanitarna. 2. Sadlowska-Satega A.,
Uzupehiajaca | Radon J. 2014. Podstawy termodynamiki. Wydawnictwo Nauka i Technika 3. GaBner A. Instalacje sanitarne. 2008.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.5 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 1.5 ECTS*

Struktura aktywnos$ci studenta:

zaj¢cia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 3 godz.
udzial w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wlasna 24 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Podstawy kompozycji i projektowania urbanistycznego

Wymiar ECTS: 3

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia
koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

podstawowa znajomos¢ problemow urbanistyki miejskiej oraz ustawy o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PKU_ W1 |podstawowe zasady projektowania urbanistycznego. BUD1 W15 TL, TS
PKU_ W2 |pojecie tadu przestrzennego oraz prawne i praktyczne sposoby jego ksztattowania. BUD1 W13 TL, TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PKU U1 |dokona¢ waloryzacji przestrzeni, a takze oceni¢ jej elementy harmonijne i dysharmonijne. BUD1 U18 TL, TS
PKU U2 |opisa¢ i zaprojektowac elementy harmonijnego wnetrza urbanistycznego. BUDI1 U19 TL, TS
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

PKU KI :I(l)a\;\ifzg(:lgizjgkg Til:ﬁls EEZZz(l)fscyplinamych zespotdw projektowych opracowujacych BUDI KOl TL. TS

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.
Prawne podstawy ksztaltowania tadu przestrzennego — Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym.

Analiza struktur urbanistycznych, historyczne oraz wspolczesne przyktady kompozycji przestrzeni
miejskich.
Tematyka zajec Lad przestrzenny, waloryzacja przestrzeni, elementy harmonijne i dysharmonijne.

Glowne elementy struktury urbanistycznej oddziatujace na obserwatora.

Wnetrza urbanistyczne, podtoga, $ciany, strop.

Zespoty wnetrz a krzywa wrazen.

Realizowane efekty uczenia si¢ PKU Wi, PKU W2, PKU KI




Pisemne zaliczenie ograniczone czasowo. Na oceng pozytywng student musi udzieli¢
minimum 50% poprawnych odpowiedzi na zadane pytania. Udzial oceny z zaliczenia
wyktadow w ocenie konicowej przedmiotu 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Ocena spdjnosci krajobrazu, elementy harmonijne i dysharmonijne. Analiza wybranego obszaru pod
katem cech charakterystycznych zabudowy, estetyki i gabarytow obiektow, typowanie akcentow,
subdominant i dominant. Analiza wykonana na podstawie inwentaryzacji mapowej i fotograficzne;j.

Tematyka zajec Wnetrza urbanistyczne przestrzeni publicznych. Wnetrza subiektywne, obiektywne i konkretne.
Wykonanie przyktadowych modeli przestrzennych wnetrz.

Uktady urbanistyczne osiedli mieszkaniowych. Wykonanie dowolnej kompozycji osiedla
mieszkaniowego, z uwzglednieniem skali, gabarytow zabudowy i kontekstu miejsca.

Realizowane efekty uczenia si¢ PKU Ul, PKU U2, PKU K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i Srednia ocen uzyskanych z poszczegélnych zadar wykonywanych w formie projektéw.
kryteria oceny Udziat w ocenie konicowej przedmiotu 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Elementy kompozycji urbanistycznej, Kazimierz Wejchert, Warszawa 1984, Sto lat planowania przestrzeni polskich

Podstawowa miast, Maciej Nowakowski, Barbara Barkowska, Warszawa 2013

Uzupehiajaca| Obraz miasta, Kevin Lynch, Archivolta, Krakow 2011

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.5 ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1.5 ECTS*

Struktura aktywnoS$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS
wyklady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wiasna 25 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Praktyka zawodowa -

Sylabus przedmiotu

przedsiebiorstwo projektowe

Wymiar ECTS:

11

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiotow zawodowych

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyszukac i prawidlowo wykorzysta¢ potrzebne informacje pochodzace z ré6znych Zrodet,
PZP Ul wykonaé/odczytywaé dokumentacje techniczng w tym rysunki techniczne oraz BUD1_UO02, TL. TL
- wykorzystywaé narzedzia informatyczne do realizacji zadan w branzowym biurze BUD1_UO05 ’
projektowym.
samodzielnie lub w zespole zrealizowaé powierzone przez zaktadowego opickuna
praktyki zada}nla zwigzane z.dzmlaln(?scu; biura I.)I.‘O_]ektO\.Ne’gO oraz podjac z . . BUDI UIS, |TL,TS,TL,
PZP U2 |wykorzystaniem odpowiednich technik, narzedzi i materiatéw standardowe dziatania -
- . . . . . L BUD1_U19 TS
stuzace rozwigzaniu probleméw z zakresu budownictwa oraz samodzielnie lub w zespole -
przygotowac niezbgdng dokumentacje techniczng lub administracyjna.

PZP U3 zaplanowac i realizowac¢ aktualizowanie swojej wiedzy dla dalszego rozwoju BUDI UI8 TL. TS
- zawodowego. - ’
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

PZP K1 ponoszenia odpowiedzialnos$ci za podjete dziatania, identyfikacji pozatechnicznych BUD1 K02, |TL,TS,TL,
= skutkow dziatalno$ci inzynierskiej oraz przestrzegania zasad etyki zawodowe;. BUDI1 K03 TS
PZP K2 koml}nlkowac sig z innymi ogobaml Z uzyciem speqahstyczng terminologii, ale takze w BUD1 KO5 TL, TS
= sposob powszechnie zrozumialy na tematy z zakresu budownictwa. -
TreSci nauczania:
Wyklady 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia

320 godz.




Realizacja praktyki w biurze projektowym opracowujacym koncepcje i projekty infrastruktury technicznej
zgodnej z zakresem kierunku studiow. Realizowanie zadan zawodowych zgodnych z programem praktyki

Tematyka zajeé

poprzez zapoznanie si¢ z: przepisami prawa, funkcjonowaniem Instytucji, stosowanymi procedurami oraz
udziat m.in. w: przygotowywaniu dokumentacji technicznej i/lub administracyjnej, pracach

przedprojektowych np. inwentaryzacyjnych, pomiarach i pracach terenowych z wykorzystaniem

wlasciwych narzedzi i technik.

Realizowane efekty uczenia si¢ PZP Ul, PZP U2, PZP U3, PZP KlI, PZP K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

Zaliczenie praktyki zawodowej nastepuje po weryfikacji przez Pelnomocnika Dziekana ds.
Praktyk zlozonych dokumentow, a weryfikacja osiggniecia efektow uczenia si¢ odbywa sie
na podstawie opisow zrealizowanych zadan zawodowych w Dzienniku praktyki, opinii
Zaktadowego Opiekuna Praktyki, Sprawozdaniu koricowym z praktyki oraz rozmowy

kryteria oceny sprawdzajgcej Studenta z Petnomocnikiem Dziekana ds. Praktyk. Ocene z praktyki
zawodowej wystawia i wpisuje do systemu USOS Petnomocnik Dziekana ds. praktyk na
kierunku Budownictwo.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa | Literatura fachowa powigzana z dzialalnosciq branzowego biura projektowego.

Uzupehiajaca

Polskiej Izby InZynierow Budownictwa.

Budowlani - Biuletyn Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa, Inzynier Budownictwa - Miesigcznik

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 6.3 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4.7  ECTS*
Struktura aktywnoS$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 320 godz. 11.0 ECTS
wyktady 0 godz.
W tym: ¢wiczenia 320 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiagzkowe praktyki i staze 318 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zaj¢cia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 0 godz. 0.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Praktyka zawodowa - przedsiebiorstwo wykonawcze
Wymiar ECTS: 11
Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiotow zawodowych

Kierunek studiéw:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wyszukac i prawidlowo wykorzysta¢ potrzebne informacje pochodzace z ré6znych Zrodet,
wykonaé¢/odczytywaé dokumentacj¢ techniczng, w tym rysunki techniczne oraz
wykorzystywac¢ narzedzia i techniki w tym informatyczne do realizacji zadan w
branzowym przedsig¢biorstwie wykonawczym.

BUDI1 UO02,

PzZW_Ul BUD1_UO05

TL, TL

samodzielnie lub w zespole zrealizowaé powierzone przez zaktadowego opickuna
praktyki zadania zwiazane z dziatalnoscia przedsigbiorstwa wykonawczego oraz podjac z
PZW_U2 | wykorzystaniem odpowiednich technik, narzedzi i materiatéw standardowe dziatania
stuzace rozwigzaniu probleméw z zakresu budownictwa, samodzielnie lub w zespole
przygotowac niezbgdng dokumentacje techniczng lub administracyjna.

BUDI U18, |TL, TS, TL,
BUDI_U19 TS

zaplanowac i realizowac¢ aktualizowanie swojej wiedzy dla dalszego rozwoju

PZW U3 BUDI UI8 TL, TS

zawodowego.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PZW K1 ponoszenia odpowiedzialnos$ci za podjete dziatania, identyfikacji pozatechnicznych BUDI1 K02, |TL,TS,TL,
= skutkow dziatalno$ci inzynierskiej oraz przestrzegania zasad etyki zawodowe;. BUD1 K03 TS
PZW K2 komunikowac¢ si¢ z innymi osobami z uzyciem specjalistycznej terminologii, ale takze w BUDI_KO5 TL, TS

sposob powszechnie zrozumialy na tematy z zakresu budownictwa.

Tres$ci nauczania:

Wyklady 0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny brak

Cwiczenia 320 godz.




Realizacja praktyki w przedsigbiorstwie wykonawczym realizujacym inwestycje infrastruktury
technicznej zgodnej z zakresem kierunku studiéw. Realizowanie zadan zawodowych zgodnych z
Tematyka zajeé programem praktyki poprzez zapoznanie si¢ z: przepisami prawa, funkcjonowaniem Instytucji,
stosowanymi procedurami, przepisami BHP oraz udziat m.in. w: pracach inwentaryzacyjnych, pomiarach
i pracach terenowych z wykorzystaniem wtasciwych narzedzi i technik, realizowanych na placach buddw.

Realizowane efekty uczenia si¢ PZW Ul, PZW U2, PZW U3, PZW K1, PZW K2

Zaliczenie praktyki zawodowej nastepuje po weryfikacji przez Pelnomocnika Dziekana ds.
praktyk ztozonych dokumentow, a weryfikacja osiggniecia efektow uczenia sie odbywa sie
na podstawie opisow zrealizowanych zadan zawodowych w Dzienniku praktyki, opinii

Sposoby weryfikacji oraz zasady i Zaktadowego Opiekuna Praktyki, Sprawozdaniu koncowym z praktyki oraz rozmowy

kryteria oceny sprawdzajgcej Studenta z Pefnomocnikiem Dziekana ds. praktyk. Oceng z praktyki
zawodowej wystawia i wpisuje do systemu USOS Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk na
kierunku Budownictwo.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa | Literatura fachowa powigzana z dzialalnoscig przedsigbiorstwa wykonawczego.

Budowlani - Biuletyn Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa; Inzynier Budownictwa - Miesiecznik

Uzupehniajaca Polskiej Izby InZynierow Budownictwa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 6.3  ECTS*

Dyscyplina - inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4.7 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 320 godz. 11.0 ECTS
wyklady 0 godz.
wtym: ¢wiczenia 320 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udzial w badaniach 0 godz.
obowiagzkowe praktyki i staze 318 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 0 godz. 0.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Seminarium dyplomowe

Wymiar ECTS: 3

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia
koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

stopnia

wiedza i umiejetnosci z przedmiotow zawodowych realizowanych podczas studiow pierwszego

Kierunek studiow:

budownictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
SDI W1 p0d§ta\ygwe pojgcia oraz znaczenie ochrony w}.asr}o.sm mtelekt.l.lalnej przy BUDI W16 TL
- realizacji pracy inzynierskiej oraz przygotowaniu jej prezentacji. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SDILUI | sosowa odpowiednie mrsedsta { metody do omiasan roblemy | BUDI_UOL BUDIUGZ, | TL, TS, TL,
—- 1 |3tosowac odp ¢ Y qzama p BUDI_U10,BUDI_UI8 | TL,TL, TS
inzynierskiego. - -
samodzielnie opracowaé pracg inzynierska i jej streszczenie w jezyku
SDI U2 |polskim i angielskim oraz przygotowac kartg¢ pracy i wymagana BUD1 UI19 TL, TS
dokumentacje¢ procesu dyplomowania.
samodzielnie przygotowac i przedstawié prezentacje pracy inzynierskiej,
SDI U3 |omoéwi¢ zagadnienia do egzaminu dyplomowego oraz bra¢ udziat w BUD1 _U19 TL, TS
dyskusji.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
$wiadomego stosowania w swojej dziatalnosci inzynierskiej zasad TL. TS. TL
SDI K1 |zréwnowazonego rozwoju oraz zrozumiatego prezentowania zawartych w BUD1 K02, BUD1_KO05 ’ TS, ’
swojej pracy dyplomowej osiagni¢¢ z zakresu inzynierii srodowiska.
SDI K2 Zachpwanla si¢ w qusqb p'rofes'Jonalny i etyczny przy realizacji BUDI K03 TL, TS
- powierzonych zadan inzynierskich. =
Tresci nauczania:
Wyklady 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia si¢




Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Cwiczenia seminaryjne

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Seminarium

30 godz.

Tematyka zajeé

1. Syntetyczne przedstawienie przez studentéw celu i zakresu pracy oraz charakterystyki proponowanego
rozwigzania inzynierskiego i obiektu/obszaru badan. Dyskusja przedmiotowa. 2. Struktura pracy
dyplomowej inzynierskiej (opisowa, obliczeniowa/empiryczna i graficzna cz¢$¢ pracy, zalecenia
praktyczne lub wnioski, spisy rzeczowe). Zasady sporzadzania i zamieszczania tabel, rysunkow,
wykresow i fotografii w pracy dyplomowe;j. Zasady edycji tekstu. Poprawnos¢ jezykowa. 3. Zakres pracy
inzynierskiej, aplikacyjno$¢ przyjetych rozwigzan w praktyce inzynierskiej. Formutowanie tematu,
zakresu i zatozen teoretycznych. Przygotowanie do realizacji prac badawczych. Metody i techniki
wykorzystywane w pracach inzynierskich i opracowaniach naukowych. 4. Prezentacja przyktadowych
prac inzynierskich wraz z omdéwieniem i dyskusja. 5. Zasady gromadzenia, cytowania oraz zestawiania
literatury. Prawo autorskie, plagiat, raport ogdlny i szczegétowy z systemu antyplagiatowego. 6.
Omowienie przez studentéw zagadnien do egzaminu dyplomowego inzynierskiego oraz dyskusja. 7.
Prezentacja prac dyplomowych inzynierskich wraz z ich dyskusja i ocena. 8. Sprawy formalne —
wymagana dokumentacja procesu dyplomowania, terminy, sposob zamieszczania informacji oraz prac
inzynierskich do systemu USOS.

Realizowane efekty uczenia si¢

SDI W1, SDI_Ul, SDI_U2, SDI_U3, SDI K1, SDI K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Warunkiem zaliczenia seminarium dyplomowego, jest aktywny udziat w zajeciach
polegajacy na prezentowaniu postepow w realizacji pracy inzynierskiej (60% udziat w
ocenie koncowe;j), udziat w dyskusji (20%) oraz przygotowanie wystapienia dotyczacego
zagadnien wymaganych na egzaminie inzynierskim (20%).

Literatura:

Podstawowa

1. Zaczyrski W. P. 1995. Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wyd. Zak, Warszawa.
2. Majchrzak J., Mendel T. 1999. Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych. Wyd. Akademii
Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan. 3. Zebrowski W. 2006. Technika pisania prac licencjackich i magisterskich.
Zagadnienia wybrane. Wyd. Olsztynskiej Szkoty Wyzszej im. J. Rusieckiego, Olsztyn.

1. Zalecana przez promotora pracy inzynierskiej literatura przedmiotu. 2. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty

Uzupetniajaca | pisania dyplomowej pracy inzynierskiej. Poradnik dla studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Maszynopis, WISIG UR.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.8 ECTS*
Dyscyplina - inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 1.2 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zaj¢cia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
wyklady 0 godz.
wtym: ¢wiczenia 0 godz.
seminaria 30 godz.
konsultacje 2  godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 41 godz. 1.6 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Uzupetiajace elementy programu studiow

Warunki realizacji zajeC z wychowania fizycznego:

Forma zaje¢

Warunki realizacji i zasady zaliczenia zaje¢

Cwiczenia
ogolnorozwojowe —
fitness, taniec

ZLajecia prowadzone w hali sportowej URK, ksztaltujace sprawnosé motoryeng studentow,
P2y wykorzystanin ronych metod i form ajec ruchowych.
Warunkiem galicgenia jest systematyezny i aktywny ndzial w ajeciach.

Gry zespolowe

ZLajecia prowadzone w hali sportowey URK, ktdrych celem jest nanka i doskonalenie
umigjetnosci technicznych i taktycnych 3 akresu espolowych gier sportowych i gier
rekreacyjnych.

Warnnkiem galicgenia jest systematyezny i aktywny ndziat w ajeciach.

Zajecia na sitfowni

Cwiczenia ogdlnorozwejowe ksztattujqce miesnie posturalne ciata. Zapoznanie 3 metodami
treningu sifowego.
Warunkiem galicgenia jest systematyezny i aktywny udzial w ajeciach.

Turystyka rowerowa

ZLajecia prowadzone na s3lakach rowerowych Krakowa i okolic, realizujace walory
| poznaweze i ksztaltujace podstawowe umiejetnosci wiqane 3 turystykq rowerowq.
Warunkiem galicgenia jest systematyezny i aktywny udzial w ajeciach.

Narciarstwo alpejskie

ZLajecia prowadzone na stokach narciarskich, realiznjqce agadnienia wiqane 3 nankq
7 doskonaleniem umiejetnosci narciarstwa jazdowego.

Warunkiem galicgenia jest systematyezny i aktywny udzial w ajeciach.

ZLajecia  prowadzone na s3lakach kajakowych na terenie Polski, realizujqce walory

Turystyka kajakowa | poznaweze i ksztaltujace podstawowe umiefetnosci Zwiqzane 3 turystykq kajakowq.
Warnnkiem 3aliczenia jest aktywny udzial w obogie kajakowym.
ZLajecia prowadzone na piesgych szlakach Krakowa i okolic, ksgtaltujqce wytrgymatosé
Nordic walking 0g0lng i umiejetnosci techniki nordic walking.

Warunkiem galicgenia jest systematyezny i aktywny udzial w gajeciach.

Jazda konna

Zajecia prowadzone w stadninie koni, majqce na celu apognanie si¢ 3 _jesdziecten
naturalnym i klasycznym. Etyezne aspekty ugytkowania konia.
Warunkiem galicgenia jest systematyezny i aktywny ndzial w Zajeciach.




Warunki realizacji zajec€ specjalistycznych:

Rodzaj, wymiar, zasady i
forma odbywania praktyk”

Praktyka zawodowa jest modutem 3 ograniczonym wyborem — Student decyduje
0 wyborze specyfiki praktyki (predsigbiorstwo projektowe lub wykonaweze). Praktyka
odbywa si¢ w wybrany przez Studenta predsi¢biorstwie sposrid branz wymienionych
w Regulaminie Praktyfki.

Praktyka zawodowa odbywana jest w trakcie prenyy wakacyne popredzajace
semestr 7, w terminie od 1 lipca do 15 wrgesnia. Praktyka realizowana jest 3godnie
% Regulaminem Prakiyki Zawodowe bedacym 3alacznikien do Procedury realizagi
praktyki zawodowes na kierunku Budownictwo na Wydziale Ingynierii Srodowiska
7 Geodezji Unawersytetn Rolniczego im. Hugona Kollataja w Krakowie.

Warunkiem ngyskania galicgenia jest realizowanie 318 godzin wykonywania 3adari
gawodowych w wybranej instytugii prymmjace), potwierdzonych przez Zaktadowego
Opiekuna  Praktyks, pryygotowanie  wymaganel  dokumentacji  priedktadane
Pelnomocnikow: Dziekana ds. Praktyk na kierunku Budownictwo orag undzial
w rozmowie sprawdzajace). Dokumentagia 3ostaje prygotowana godnie 3 obowiainjacq
procedurg.

Liczba ECTS: 11.

Realizowane efekty uczenia si¢ podezas praktyki w biurze projektowym — Student
potrafi:

PZP_Ul: wyszukaé i prawidlowo wykorgystai potrzebne informace pochodzace
z rognych rodel, wykonaél odegytywai dokumentacie techniczna w tym rysunki
techniczne orag wykorzystywal  nargedyia  informatycine do  realizagi  adai
w branowym biurze projektowym (BUDT_U02, BUD1_UO0S5);

PZP_U2: samodzielnie lub w gespole Zrealizowal powiergone przez zakladowego
opiekuna praktyki zadania wiqiane 3 diatalnosciq binra projektowego orag podjal
g wykorgystaniem odpowiednich technik, nargedzi i materialow standardowe dziatania
stuzqce rogwiqzaniu problemow 3 zakresu budownictwa orag samodzielnie lub
w gespole pryygotowal niexbedna  dokumentacje techniczna lub  administracying
(BUD1_U18, BUD1_U19);

PZP_U3: zaplanowac i realizowaé aktnalizowanie swojej wiedzy dla dalszego rozwoju
zawodowego (BUDT_UTS).

Realizowane efekty uczenia si¢ podezas praktyki w branowym predsi¢hiorstwie
wykonawegym — Student potrafi:

PZP_UTl: wyszukac i prawidlowo wykorgystal potrzebne informacge pochodzace
g 1dZnych Frddet, wykonaél odegytywal dokumentacie technicina, w tym rysunki
techniczne orag wykorgystywaé nargedzia i techniki w tym informatyegne do realizagi
gadarn w branzowym predsi¢biorstwie wykonawegym (BUDT_U02, BUD1_UO05);
PZP_U2: samodzielnie lub w zespole zrealizowal powiergone przez gakladowego
opiekuna praktyki Jadania Zwiqane 3 dziatalnosiiq predsiebiorstwa wykonawezego
oragz  podjaé 3 wykorgystanienm:  odpowiednich  fechnik,  narzedzi
i materialdw standardowe dzialania siuzace rogwiqzaniu problemow 3 akresu
budownictwa, samodzielnie lub 1w zespole przygotowal niexbedng dokumentace
techniczng lub administracying (BUD1_U18, BUDT_UT19);

PZP_U3: zaplanowad i realizowaé aktnalizowanie swojej wiedzy dla dalszego rozwoju

gawodowego (BUDT_UTS).




Zakres 1 forma egzaminu
dyplomowego

Egzamin  dyplomowy ingynierski odbywa si¢ w formie ustneg pried Komisjq
Egzaminacying. Podezas egzaminu dyplomowego Student prezentuje glowne tegy pracy.
Prezentacja pracy powinna byé predstawiona w formie multimedialneg. Na egzaminie
dyplomowym ingynierskim Student odpowiada na co najmniej jedno pytanie dotyczace
prezentowanej pracy, na podstawie uwag Recenzenta, i na losowo wybrane zagadnienia
3 gakresu tematyenego wiasciwego dla studicw pierwszego stopnia na kierunku
Budownictwo. Kryteria oceny i pogytywnego aliczenia egzaminu stosuje si¢ jak
w Regulaminie studicw - paragrafie dotyczacym Egzaminn dyplomowego, tj. Ocena
egzaminu dyplomowego stanowi Sredniq arytmetyeing 3 ocen wsgystkich agadnier
objetych zakresem eggaminu dyplomowego, pr3y cxym co najmniej 2/ 3 ocen stanowiq
oceny pogytywne.

Liczba ECTS: 2

Realizowane efekty wucgenia si¢ podegas eggaminu dyplomowego ingynierskiego —
Student potrafi:

EDI_UT: prygotowac i zapregentowal prace ingynierskq (BUD1_UT19);
EDI_U2: przekonujaco odpowiedziel na zadane pytania (BUD1_U19);

EDI_U3: postugiwac sig jasnym i poprawnym jegykiem zawodowym (BUD1_U19).

Zakres 1 forma pracy
dyplomowe;j"

Ogdlne zasady dotyczace realizagii pracy dyplomowej sq zapisane 1w Regulaminie
studiow  Unawersytetn  Rolnicgego  im.  Hugona Kotlataja 1w  Krakowie. Za
prygotowanie pracy dyplomowe] ingynierskiel, ktore) oryginalnosé potwierdzono
raportem 3, Systemu antyplagiatowego i ktdra ostata pogytywnie oceniona w recengjach,
student uzyskuje 5 punktow ECTS. Student pryygotowuje prace dyplomowa pod
kierunfkiem opiekuna, na kigrym spocgywa obowiqzek merytoryezne opieki nad pracq.
Na kierunku Budownictwo praca ingynierska jest modutem 3 ograniczonym wyboren
— student decyduje o wybore tematyki i opiekuna pracy dyplomomwey.

Praca dyplomowa ingynierska powinna miec charakter projektowy, technologiczny lub
oceny technicznel. Powinna stanowié catosciowe rogwiqzanie Jadania ingynierskiego,
wykonane samodgielnie przeg auntora. Praca powinna opieral si¢ o wykorgystanie
gnanych  technologii oraz metod roxwiqzywania problemow ingynierskich i byé
wykonana w oparciu o obowiqujace normy, wytyexne, alecenia projektowe oray
aktualng literature fachowa. Student do rozwiqzania problemu postawionego w temacie,
powinien wykorgystaé wiedze ogolng i spegalistyeing dobytq w casie studiow.
Tematyka pracy dyplomowey Scisle nawiqzuje do kierunkowych efektow ucgenia sig,
porusza problematyke 3 ktdrq student etknal si¢ w casie odbywania studiow i jest
wiqzana 3 predmiotami awodowymi realizowanymi na kierunku Budownictwo.
Realizowane efekty uczenia si¢ na etapie prygotowywania pracy dyplomowej

ingynierskiej — Student potrafi:

PIN_UT: opracowal harmonogram swojej pracy oraz wybraé i 3gromadzic literature
niexbedng do realizaci podjetego tematu pracy ingynierskie (BUDT_UTS8);
PIN_U2:  wykorzystywaé  metody matematycine oray nargediia i techniki
komputerowe do projektowania, analizowania danych i opisywania jawisk lub
procesow (BUDT_UO0T, BUDT_U02, BUD1_U05, BUD1_U10);

PIN_U3: prygotowai opracowanie w formie pisemne orag wykorgystac wiedze

I gastosowac umiejetnosci nabyte w trakcie studiowania do roxwiqzania problemm

postawionego w pracy ingynierskie (BUDT_UTS).

Uwagi:

Y Jezeli praktyka (zawodowa lub dyplomowa) lub praca dyplomowa stanowia zajecia do wyboru, kazdy
rodzaj lub forma musza by¢ opisane oddzielnie i mie¢ zréznicowane przedmiotowe efekty uczenia sie.



Bilans ECTS

Kierunek studiow: Budownictwo
Profil studiéw: ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw i poziomu ksztalcenia: Ay
Semestr studiow 1
w tym: Zajecia
Wymiar w dyscyplinie z bezpo Zr‘ziijzlegj
Lp. Nazwa modulu zaje¢ E%TS (kod) s'reani)m pw Uczelnial
udzialem | dziatalno$cia
TL TS naukowsq
Obowigzkowe
1 | Wychowanie fizyczne 0 0
2 | Matematyka 6 3,2 2.8 3,2 0
3 | Fizyka 4 2,0 2,0 2,1 0
4 Geometria wykresdlna i rysunek 3 2.7 0.3 2.0 0
techniczny
5 | Materialy i chemia budowlana 4 2,3 1,7 2,0 3
6 Ochrona $rodowiska w procesie 5 1.0 1,0 12 5
budowlanym
7 | Hydrologia inzynierska 4 2,8 1,2 2,0 4
8 | Technologia informacyjna 2 1,4 0,6 1,4 0
9 Klimatologia planistyczna 3 1,5 1,5 1,9 2
10 | Bezpieczenstwo narodowe 1 0,5 0,5 0,6 0
A | Lacznie obowigzkowe 29 17,4 11,6 16,4 11
Fakultatywne
1la | Savoir vivre 1 0,5 0,5 0,6 0
b .Komurn'kacja spofeczna 1 trening 1 0.6 04 0.7 0
interpersonalny
B | Lacznie fakultatywne” 1 0,5 0,5 0,7 0
RAZEM W SEMESTRZE
C (A+B) 30 17,9 12,1 17,1 11




Semestr studiow 2

w tym: Zajecia
d olini zwigzane z
" Wymiar W dyscy ¢ z bezpo- rowadzon
Lp. Nazwa modulu zajec E}éTS (kod) s'rednlzm pw Uczelnia
udzialem | dziatalnoscia
TL TS naukowg
Obowigzkowe
1 | Wychowanie fizyczne 0 0
2 | Jezyk obcy 2 2,0 1,3 0
3 | Matematyka 6 32 2.8 34 0
4 | Mechanika teoretyczna 4 2.4 1,6 2,1 2
5 | Mechanika plynow 5 2,5 2,5 2,6 4
6 | Geologia inzynierska 3 1,5 1,5 2,0 3
7 Geologia inzynierska - ¢wiczenia 1 0.6 04 0.3 1
terenowe
8 | Grafika inZynierska 2 1,6 0,4 1,3 0
9 | Technologia betonéw i zapraw 3 2,1 0,9 2,0 2
10 | Geodezja 3 2,3 0,7 1,9 3
11 | Geodezja - ¢wiczenia terenowe 1 0,8 0,2 0,7 1
A | Lacznie obowigzkowe 30 19,0 11,0 17,6 16
Fakultatywne
B | Lacznie fakultatywne 0 0 0 0 0
RAZEM W SEMESTRZE

C (A+B) 30 19,0 11,0 17,3 16




Semestr studiow 3

w tym: Zajecia
d lini zwigzane z
. Wymiar | W GYSCYPHOIC z bezpo- | prowadzong
Lp. Nazwa modutu zaje¢ ECTS (kod) $rednim w Uczelni
udzialem | dziatalnoscia
TL TS naukowg
Obowigzkowe
1 | Jezyk obcy 2 2,0 1,3 0
2 | Budownictwo 4 2.2 1,8 2,0 4
3 | Prawo budowlane i wodne 2 1,0 1,0 1,3 0
4 | Wytrzymalo§¢é materialow 3 1,8 1,2 2,1 2
5 | Instalacje budowlane 5 2,7 2,3 2,6 5
6 | Mechanika gruntéw 5 2.5 2.5 2.6 5
A | Lacznie obowigzkowe 21 12,2 8,8 11,9 16
Fakultatywne
1 Podstawy uczenia Maszynowego i 3 15 15 2.0 0
sztuczne] inteligenciji
Komputerowe wspomaganie
2 projektowania - AutoCAD 3D > 2,5 0,7 20 0
3 Gospodgrka.odpadarm w 3 1.8 12 2.1 3
budownictwie
4 Rekultywac]a w terenach 3 15 15 2.0 3
zurbanizowanych
5 Technologe. geomfo?rnatyczne W 3 22 0.8 2.0 3
planowaniu inwestycji budowlanych
6 Skaning lagerowy ALS, TLS i MLS 3 2.4 0.6 2.0 3
w budownictwie
B | Lacznie fakultatywne 9 6,1 2,9 6,1 6
RAZEM W SEMESTRZE
C (A+B) 30 18,3 11,7 18,0 22




Semestr studiow 4

w tym: Zajecia
d lini zwigzane z
. Wymiar | W GYSCYPHOIC z bezpo- | prowadzong
Lp. Nazwa modulu zaje¢ ECTS (kod) $rednim w Uczelni
udzialem | dziatalnoscia
TL TS k
naukowg
Obowigzkowe
1 | Jezyk obcy 2 2,0 1,3 0
2 | Budownictwo zréwnowazone 4 2,6 1,4 2,0 3
3 | Fundamentowanie 4 2.5 1,5 2,1 3
4 | Budownictwo hydrotechniczne 5 3,2 1,8 2,7 5
5 | Mechanika budowli 4 2.5 1,5 2,1 2
6 ]?udowactwo hydrotechniczne - 1 0,5 0,5 0.6 1
¢wiczenia terenowe
7 Mechanika gruntow - ¢wiczenia 1 0.5 0.5 0.7 1
terenowe
A | Lacznie obowigzkowe 21 13,8 7,2 11,5 15
Fakultatywne
1 Postepowam'e pro$rodowiskowe w 3 1.8 12 21 1
budownictwie
Oceny oddzialywania inwestycji
2 budowlanych na §rodowisko 3 LS L 20 !
3 | Geotechnika srodowiskowa 3 1,7 1,3 2,1 2
4 | Ekologia srodowiska 3 1,6 1.4 2,0 3
5 | Geosyntetyki w budownictwie 3 2,1 0,9 2,1 2
Komputerowe wspomaganie
6 projektowania - AutoCAD Civil 3 23 0.7 21 0
B | Lacznie fakultatywne 9 5,5 3,5 6,2 5
RAZEM W SEMESTRZE
C (A+B) 30 19,3 10,7 17,7 20




Semestr studiow 5

w tym: Zajecia
zwiazane z
_ Wymiar | % dyscyplinie z bezpo- proxxa;adzonq
Lp. Nazwa modutu zaje¢ ECTS (kod) $rednim w Uczelni
TL TS udzialem | dziatalnoscia
naukowg
Obowigzkowe
1 | Jezyk obcy 2 2,0 1,3 0
2 | Konstrukcje zelbetowe 5 4.0 1,0 2,0 4
3 | Konstrukcje stalowe 3 1,8 1,2 2,0 2
4 | Budownictwo komunikacyjne 3 1,7 1,3 2,1 2
5 | BIM w budownictwie 2 1,6 0,4 1,3 0
6 | Budownictwo ziemne 5 3,0 2,0 2,1 5
7 | Podstawy przedsi¢biorczosci 1 0,8 0,2 0,7 0
A | Lacznie obowigzkowe 21 14,9 6,1 11,5 13
Fakultatywne
1 Budowpictwo magazynowe 1 3 16 14 50 3
szklarniowe ? ’ ’
2 | Ekobudownictwo wodne 3 1,8 1,2 2,0 3
3 | Zbiorniki retencyjne 3 1,5 1,5 2,0 3
4 | Fundamentowanie gl¢bokie 3 1,6 1,4 2,1 1
5 Qbiekty blekitno-zielonej 3 1.7 13 2.0 1
infrastruktury

6 | Odwodnienia budowli 3 1,6 1,4 2,1 2
B | Lacznie fakultatywne 9 4,9 4,1 6,1 7
C ?ﬁ_ZBIF;M W SEMESTRZE 30 19,8 10,2 17,6 20




Semestr studiow 6

w tym: Zajecia
d olini zwigzane z
., Wymiar W dyscy ¢ z bezpo- rowadzon
Lp. Nazwa modulu zaje¢ EyCTS (kod) s'rednlzm pw Uczelnia
udzialem | dziatalnoscia
TL TS naukowg
Obowigzkowe
1 Certyﬁk/acja energetyczna 3 16 1.4 14 1
budynkéw
5 .M.ode.lowgnie konstrukcjt 5 15 0.5 1.4 5
inzynierskich
3 | Konstrukcje murowe i drewniane 4 2,9 1,1 2,0 2
4 | Fizyka budowli 4 2,0 2,0 2,0 4
5 Technologia 1 organizacja robot 3 16 1.4 21 1
budowlanych ’ ’ ’
6 | Kosztorysowanie 3 1,8 1,2 2,0 0
7 | Ochrona wlasnosci intelektualne;j 1 0,8 0,2 0,7 0
A | Lacznie obowigzkowe 20 12,2 7,8 11,6 10
Fakultatywne
1a Pl.anowanie kariery i podstawy 1 0.7 0.3 0.7 0
wiedzy o rynku pracy
1b | Etyka zawodowa 1 0,6 0,4 0,7 0
2 | Budownictwo wodno-melioracyjne 3 1,5 1,5 2,0 3
3 | Hydrotechniczne budowle ziemne 3 1,7 1,3 2,1 3
4 .Mgter'naty?zne obliczenia 3 2.0 1.0 2.0 0
inzynierskie
5 | Budowle wodne 3 1,5 1,5 1,9 3
6 | InZynieria rzeczna 3 1,5 1,5 2,0 3
7 | Budownictwo prefabrykowane 3 1,9 1,1 2,0 2
B | Lacznie fakultatywne” 10 5,7 4,3 6,7 7
RAZEM W SEMESTRZE
C (A+B) 30 17,9 12,1 18,3 17




Semestr studiow 7

w tym: Zajecia
d lini zwigzane z
_ Wymiar | W dyscypinie z bezpo- | prowadzong
Lp. Nazwa modulu zajec ECTS (kod) srednim w Uczelni
udzialem | dziatalnoscia
TL TS k
naukowsg
Obowigzkowe
1 Seminarium dyplomowe 3 1,8 1,2 1,4 0
2 | Egzamin dyplomowy inzynierski 2 2,0 0,1 0
A | Lacznie obowigzkowe 5 3,8 1,2 1,5 0
Fakultatywne
1 Podstawy ko'mpozyc!l 1 3 15 1.5 2.0 3
projektowania urbanistycznego
5 Geodezyjna obstuga inwestycji 3 25 0.5 2.0 3
budowlanych
3 G.eodezy]ne opracowania . 3 2.0 1.0 1.9 3
wielkoskalowe w projektowaniu
4 Infrastr'uktura wodna terenéw 3 17 13 2.1 1
zurbanizowych
5 | Budownictwo energooszczedne 3 1,8 1,2 2,0 3
6 Instalacje w obiektach 3 15 15 2.0 3
kubaturowych
Praktyka zawodowa”
7 (przedsi¢biorstwo projektowe lub 11 6,3 4.7 11,0 0
wykonawcze)
8 Praca inzynierska” 5 2,9 2,1 0,5 2
B | Lacznie fakultatywne” 25 14,7 10,3 17,5 10
RAZEM W SEMESTRZE
C (A+B) 30 18,5 11,5 19,0 10




Razem dla cyklu ksztatcenia

w tym: Zajgcia
d olini zZwigzane z
., Wymiar W dyscy ¢ z bezpo- rowadzon
Lp. Nazwa modutu zaje¢ EyCTS (kod) éredn}i)m pw Uczelnia‘
udziatem | dzialalno$cig
TL TS naukowg
A | Razem dla programu studiéw 210 130,7 79,3 125,3 116
B Udziat zaj¢¢ zwiazanych z prowadzong w Uczelni dziatalno$cia 552
b
naukowa [%]
C Udziat zaje¢c realizowanych z bezposrednim udziatem 597
b
prowadzacego [%0]
D ?Ot/roilktura ECTS wg dyscyplin 100 62,2 37,8
E Przedmioty zajec z dziedzin 5
nauki H lub SV
1. Savoir vivre 1
2. Komunikacja spoleczna i trening 1
interpersonalny
3. Bezpieczenstwo narodowe
4. Podstawy przedsi¢biorczosci
5. Ochrona wtasnosci intelektualne;j 1
6. Planowanie kariery i podstawy wiedzy 1
o rynku pracy
7. Etyka zawodowa 1
Uwagt:

Y Podane w wymiarze realizowanym przez studenta;

? Praktyka zawodowa jest modutem z ograniczonym wyborem — student decyduje o wyborze specyfiki
praktyki (przedsi¢biorstwo projektowe lub wykonawcze);

7 Praca inzynierska jest modulem z ograniczonym wyborem — student decyduje o wyborze tematyki i
opiekuna pracy dyplomowej.



Kierunek studiow:
Profil studidw:

Obsada kadrowa

Budownictwo
ogolnoakademicki

Lp

Nazwa przedmiotu

Imig i nazwisko
prowadzacego

Tytul 1 stopien
naukowy

Rodzaj"
kompetencji

N |z

Planowan
a liczba
godzin2>

NAUCZYCIELE AKADEMICCY I PRACOWNICY ZATRUDNIENI W UCZELNI JAKO
PODSTAWOWYM MIEJSCU PRACY

Semestr 1
1 Wychowanie fizyczne Studium Wychowania Fizycznego 1 30
Zbigniew Burdak dr 1 38
2 Matematyka Tomasz Beberok dr 1 37
Krzysztof Rebilas dr hab., prof. URK 1 12
. Agnieszka Szymocha dr 1 11
3 Fizyka M%igdalena Bz}:cior dr 1 11
Monika Szklarska-F.ukasik |dr inz. 1 11
4 Geometria wykreslna i Adam Ruzyczka, dr inz. 1 23
rysunek techniczny Wioletta Fudata dr inz. 1 22
5 Materialy i chemia Sabina Angrecka dr hab. inz., prof. URK]1 23
budowlana Urszula Solecka dr inz. 1 22
6 Ochrona srodowiska w  |Renata Kedzior dr hab., prof. URK 1 15
procesie budowlanym an Zarzycki dr hab. inz. prof. URK |1 15
C Dariusz Mlynski dr hab. inz. prof. UR |1 23
’ Hydrologia inzynierska Andrzej W;hgga dr hab. inZ.,};rof. URK]1 22
Zbigniew Burdak dr 1 10
8 Technologia informacyjna [Tomasz Beberok dr 1 10
Piotr Dymek dr 1 10
. o Agnieszka Ziernicka- 4 oL 05 prof. URK] 1 23
10  |Klimatologia planistyczna [Wojtaszek
akub Wojkowski dr inz. 1 22
11 [Savoir vivre Katarzyna Petka- dr inz. 1 15
Poniatowska
q . |Tomasz Stachura dr inz. 1 8
Komunikacja spoteczna i
12 trening interpersonalny Anna Augustyn mgt 1 7
Mitkowska
Semestr 2
13 |Wychowanie fizyczne Studium Wychowania Fizycznego 1 30
14 ¢zyk obcy Studium jezykéw Obceych 1 30
Zbigniew Burdak dr 1 38
15 [Matematyka Tomasz Beberok dr 1 37
. Wiestaw Kowalski dr inz. 1 23
16 [Mechanika teoretyczna Mateusz Richter dr inz. 1 22
Leszek Ksiazek dr hab. inz., prof. URK]1 20
17 [Mechanika pltynéw Agnieszka Wo$ dr inz. 11 20
acek Florek dr inz. 1 20
L Agnieszka Operacz dr hab. inz., prof. URK]1 23
18 |Geologia inynierska Tfmasz Kot(I)jwski dr hab. inz. ’ 1 22
19 Geologia inzynierska - Agnieszka Operacz dr hab. inz., prof. URK]|1 3
¢wiczenia terenowe Tomasz Kotowski dr hab. inz. 1 2




Piotr Herbut prof. dr hab. inz. 1 10
20  |Grafika inzynierska Maciej Wyrebek dr inz. 1 10
Usrszula Solecka dr inz. 1 10
71 Technologia betonéw i |Grzegorz Nawalany dr hab. inz., prof. URK]|1 23
zapraw Pawel Sokolowski dr inz. 1 22
) Dawid Kudas dr inz. 1 23
22 |Geodezja Marek Slusarski dr hab. inz. 1 22
23 Geodezja - ¢wiczenia Dawid Kudas dr inz. 1 8
terenowe Marek Slusarski dr hab. inz. 1 7
Semestr 3
24 ¢zyk obcy Studium j¢zykéw Obceych 1 30
. Grzegorz Nawalany dr hab. inz., prof. URK]|1 23
25 |Budownictwo Pawet Sokolowski dr inz. 1 22
. Piotr Herbut prof. dr hab. inz. 1 15
2 1
6 |Prawo budowlane fwodne 3 - g e dr hab. inz. prof. URK |1 15
27 [Wytrsvmalodé materiald Wiestaw Kowalski dr inz. 1 23
YHZYaTose MATEHAIOW Iz 12 teusz Richter dr inz. 1 22
Tomasz Bergel dr hab. inz., prof. URK]1 15
Agnieszka Sadlowska- ..
. 1 1
28  |Instalacje budowlane Salgga drinZ >
Grzegorz Kaczor dr hab. inz., prof. URK]1 15
arostaw Knaga dr hab. inz., prof. URK]1 15
Tymoteusz Zydron dr hab. inz. 1 15
. , Andrzej Gruchot dr hab. inz. 1 15
29 [Mechanika gruntow Katarzyna Kaminska dr inz. 1 15
Mariusz Cholewa dr hab. inz. 1 15
Podstawy uczenia Nataliya Shakhovska dr hab., prof. URK 1 23
30  |maszynowego 1 sztucznej
Komputerowe Urszula Solecka dr inz. 1 23
31 [Wspomaganie
projektowania - AutoCAD L L
3D Maciej Wyrebek dr inz. 1 22
32 Gospodatka odpadami w |Artur Szwalec dr inz. 1 23
budownictwie Pawel Mundata dr inz. 1 22
33 Rekultywacja w terenach  [Stawomir Klatka dr hab. inz., prof. URK]1 23
zurbanizowanych Ewelina Zajac dr hab. inz., prof. URK]1 22
Technologie Jakub Wojkowski dr inz. 1 23
34 geoinformatyczne w
) e .
planowaniu Inwestycyt Barbara Skowera dr hab. inz., prof. URK]1 22
budowlanych
Skaning laserowy ALS,
35 TLS i MLS w Bartosz Mitka dr hab. inz., prof. URK]1 45
budownictwie
Semestr 4
36 ¢zyk obcy Studium jezykéw Obceych 1 30
37 Budownictwo Grzegorz Nawalany dr hab. inz., prof. URK]|1 23
zrdbwnowazone Pawet Sokotowski dr inz. 1 22




Andrzej Gruchot dr hab. inz. 1 15
38  |Fundamentowanie Mariusz Cholewa dr hab. inz. 1 15
Tymoteusz Zydron dr hab. inz. 1 15
39 Budownictwo Bogustaw Michalec prof. dr hab. inz. 1 30
hydrotechniczne Marek Tarnawski dr hab. inz., prof. URK]1 30
: : Wiestaw Kowalski dr inz. 1 23
40 [Mechanika budowli Mateusz Richter dr inz. 22
Budownictwo Marek Tarnawski dr hab. inz., prof. URK]{1 8
41 |hydrotechniczne -
&wiczenia terenowe Bogustaw Michalec prof. dr hab. inz. 1 7
Mechanik ) Katarzyna Kaminska dr inz. 1 5
42 | g;‘g;‘z " |Tymoteusz Zydrog, dr hab. inz. 1 5
Mariusz Cholewa dr hab. inz. 1 5
Postepowanie Artur Szwalec, dr inz. 1 23
4 p rosrod(.)\ms.kowe W Pawel Mundata dr inz. 1 22
budownictwie
Oceny oddziatywania
44 |inwestycji budowlanych na[Stawomir Klatka dr hab. inz., prof. URK]1 45
srodowisko
45 Geotechnika Tymoteusz Zydron dr hab. inz. 1 23
srodowiskowa Mariusz Cholewa dr hab. inz. 1 22
. . Renata Kedzior dr hab., prof. URK 1 23
46 |Bkologia srodowiska an Zarzycki dr hab. inz., prof. URK]1 22
G » Andrzej Gruchot dr hab. inz. 1 15
47 blf;sz]r;tiec?;]iew Mariusz Cholewa dr hab. inz. 1 15
Tymoteusz Zydron dr hab. inz. 1 15
Komputerowe Maciej Wyrebek dr inz. 1 23
4g | Wspomaganie
projektowania - Urszula Soleck dr in 1 9
Semestr 5
49 ¢zyk obcy Studium jezykéw Obceych 1 30
. Mateusz Richter dr inz. 1 23
S0 [Konstrukeje zelberowe Wiestaw Kowalski dr inz. arch. 1 22
. Mateusz Richter dr inz. 1 23
1 Konstrukeje stalowe Wiestaw Kowalski dr inz. arch. 1 22
Bud , Andrzej Gruchot, dr hab. inz. 1 15
I Tymoteusz Zydrosi dr hab. in. 1 15
komunikacyjne - P
Katarzyna Kaminska dr inz. 1 15
L Tymoteusz Zydron dr hab. inz. 1 15
53 [BIM w budownicwie Mariusz Cholewa dr hab. inz. 1 15
Andrzej Gruchot dr hab. inz. 1 15
54  |Budownictwo ziemne Tymoteusz Zydron dr hab. inz. 1 15
Katarzyna Kaminska dr inz. 1 15
55 Podsta'wy. L Marcin Kopyra dr inz. 1 15
przedsigbiorczosci
6 Budownictwo Grzegorz Nawalany dr hab. inz., prof. URK]|1 23
magazynowe i szklarniowe Pawet sokotowski dr inz. 1 22
. Karol Plesifiski dr hab. inz., prof. URK]|1 23
ST [Bkobudownictwo wodne Leszek Ksiazek dr hab. inz., prof. URK]|1 22




Bogustaw Michalec prof. dr hab. inz. 1 15
58  |Zbiorniki retencyjne Andrzej Walega dr hab. inz., prof. URK]|1 15
Dariusz Mlynski dr hab. inz., prof. URK]|1 15
_ Andrzej Gruchot dr hab. inz. 1 15
59 ;u@ rl;c(l)zllglentowame Tymoteusz Zydron dr hab. inz. 1 15
Mariusz Cholewa dr hab. inz. 1 15
Andrzej Walega dr hab. inz., prof. URK]1 9
Pawet Sokolowski dr inz. 1 9
Obiekty btekitno-zielonej dr hab. inz., prof.
60 ‘i frastz]lktfry ) Grzegorz Kaczor URK, P 1 9
Dariusz Mlynski dr hab. inz., prof. URK]|1 9
Pawet Sokolowski dr inz. 1 9
. . Andrzej Gruchot dr hab. inz. 1 23
o1 Odwodnienia budowli Tymote]usz Zydron dr hab. inz. 1 22
Semestr 6
6 Certyfikacja energetyczna |Krzysztof Was dr inz. 1 15
budynkow an Radon prof. dr hab. inz. 1 15
67 Modelowanie konstrukeji  [Mateusz Richter dr inz. 1 15
inzynierskich Wiestaw Kowalski dr inz. arch. 1 15
68 Konstrukcje murowe i Mateusz Richter dr inz. 1 23
drewniane Wiestaw Kowalski dr inz. arch. 1 22
an Radon prof. dr hab. inz. 1 23
69  [Fizyka budowli Agnieszka Sadlowska- dr ins. 1 2
Salgga
70 Technologia i organizacja [Mariusz Cholewa dr hab. inz. 1 23
rob6t budowlanych Katarzyna Kaminska dr inz. 1 22
Pawel Sokotowski dr inz. 1 12
. Krzysztof Was dr inz. 1 11
71 Kosztorysowanie Urs;’ula Solecka dr inz. 1 11
Krzysztof Was dr inz. 1 11
7 |Ochrona whasnosci J62ef Hernik prof. dr hab. inz. 1 15
intelektualnej
Planowanie kariery i Tomasz Stachura dr inz. 11 8
73 |podstawy wiedzy o rynku
pracy Anna Augustyn mgr 1 7
Budownictwo wodno. Tomasz Kowalik dr bab. inz., prof. URK]1 15
74 melioracyjne Y.ukasz Borek dr inz. 1 15
Andrzej Bogdal dr hab.inz., prof. URK |1 15
i Andrzej Gruchot dr hab. inz. 1 15
75 iileyifgecmcme budowle | oteusz Zydron dr hab. inz. 1 15
Katarzyna Kaminska dr inz. 1 15
76 Matematyczne obliczenia [Tomasz Beberok dr 1 23
inzynierskie Zbigniew Burdak dr 1 22
Marek Tarnawski dr hab. inz., prof. URK]1 23
77 |Budowle wodne Bogustaw Michalec prof. dr hab. inz. 1 22
Andrzej Struzynski dr hab. inz. 1 15
78  |Inzynieria rzeczna acek Florek dr inz. 1 15
Maciej Wyrebek dr inz. 1 15
79 Budownictwo Pawet Sokotowski dr inz. 1 23
prefabrykowane Krzysztof Was dr inz. 1 22




Semestr 7

80 |Seminarium dyplomowe [Prodziekan ds. kierunku Budownictwo 1 30
Podstawy kompozycjii  [Nataliya Shakhovska dr hab., prof. URK 1 23
81 |projektowania Piotr Dymek de 1 22
urbanistycznego
32 Geodezyjna obsluga Arkadiusz Doroz dr inz. 1 23
inwestycji budowlanych  [Robert Szewczyk dr inz. 1 22
Geodezyjne opracowania |Dawid Kudas dr inz. 1 23
83 Wldkoskalowe v Marek Slusarski dr hab. inz. 1 22
projektowaniu
Maciej Wyrebek dr inz. 1 12
g4 Infrastruktura wodna Andrzej Bogdal dr hab. inz., prof. URK]1 11
terenow zurbanizowych  |Andrzej Struzyriski dr hab. inz. 1 11
Andrzej Walgga dr hab. inz., prof. URK]1 11
: an Radon prof. dr hab. inz. 1 23
Budownictwo ,
85 Agnieszka Sadlowska- .
energooszczedne dr inz. 1 22
Salgga
Grzegorz Kaczor dr hab. inz., prof. URK]1 15
36 Instalacje w obiektach Tomasz Bergel dr hab. inz., prof. URK]1 15
kub h i -
ubaturowyc Agnieszka Sadlowska dr ins. 1 15
Salgga
87 | Prakiyka zawodowa Pelnochmk Dziekana ds. Praktyk na kierunku 1 0
Budownictwo
RAZEM |[godz.]|3275
UDZIAX. [%]]99,0

OSOBY NIE BEDACE PRACOWNIKAMI UCZELNI

Semestr 1

1 Bezpieczenstwo narodowe [Lukasz Czekaj dr 1 15

2 Etyka zawodowa Andrzej Gielarowski dr hab. 1 15

RAZEM [godz.][30

UDZIAL [%][1,0

Uwagt:
" Rodzaj kompetencji - naukowe i badawcze (N) lub zawodowe (Z), we wlasciwej kolumnie wstawié
”177
® Wynikajaca z programu studiéw a nie z pensum



