Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Algebra liniowa

Wymiar ECTS: 6

Status podstawowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstgpne: wiedza i umiejetnosci z matematyki na poziomie matury podstawowej

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Katedra Zastosowan Matematyki

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
ALL W1 |prawa logiki, teorii mnogosci i teorii relacji, pojgcia struktur algebraicznych GIN1_WO01 PM
pojecie przestrzeni wektorowej,(w tym przestrzeni macierzy), euklidesowej i afinicznej,
ALL_ W2 | pojecie odwzorowania liniowego i afinicznego, podstawowe twierdzenia dotyczace tych GIN1_WO01 PM
przestrzeni i odwzorowan
ALL W3 rt?lach m.iqdziy .od\.zvzorowanian.ﬁ liniqumi a macierzami tym samym rozumie GIN1 Wol PM
- diagonalizacjg i triangularyzacj¢ macierzy -
ALL W4 | pojecia i podstawowe tw. dotyczace form kwadratowych GIN1_ W01 PM
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykona¢ dzialania zdaniach, zbiorach i abstrakcyjnych obiektach (wielomianach, szeregach
ALL U1 |formalnych), sprawdzi¢ wtasnosci relacji, wlasno$ci dziatan algebraicznych w kontekscie GIN1_UO01 PM
ich struktur algebraicznych
ALL U2 sprawdzic’ wlasn(?é?i przestrzeni’wektorowej, euklidesowej i afinicznej (np. obliczyé GIN1 UO1 PM
- wymiar), wlasnosci odwzorowan adekwatnych to tych struktur -
ALL U3 pf)siugujta[c s1Q tw. j?k réwniez znanymi algorytmami dokona¢ triangularyzacji, GIN1 U01 PM
- diagonalizacji macierzy -
rozwiaza¢ uktady réwnan liniowych w réznych ciatach (liczby rzeczywiste, zespolone i
ALL U4 |ciata skonczone) uzywajac standardowych metod potrafi rozwiaza¢ rownanie GIN1_U01 PM
wielomianowe zespolone
dokonywac wszelkich obliczen na przestrzeni R*2 i R*3, zwiazanych z ich struktura
ALL _US | wektorowa, euklidesowa i afiniczna, jak rowniez formutowac, badaé i analizowac GIN1_UO01 PM
przeksztatcenia zwiazane z ta strukturg
ALL U6 |dokonywac¢ obliczen wybranych zagadnien postugujac si¢ programami komputerowymi GIN1_U01 PM
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
postrzegania nowych metod, algorytméw jako dziatajacych z wykorzystaniem poprzednio
ALL K1 |poznanych umiejgtnosci; jest Swiadomy nastgpstwa wiedzy, a co za tym idzie koniecznosci GIN1 KOl TL
systematycznej pracy




Tre$ci nauczania:

Wyklady 30 godz.
Logika, teoria mnogosci, Relacje (rownowaznosciowe i porzadkujace)
Elementy algebry ogdlnej, grupy, (W tym permutacji, obrotow, przesuni¢¢, oraz na zbior6w
skonczonych), pier§cienie (w tym wielomiandw i szeregoéw formalnych), ciata (w tym ciato
liczb zespolonych, ciata skonczone)
Przestrzenie wektorowe, przestrzenie macierzy, dziatania na macierzach, macierze przejscia
Odwzorowania liniowe, zwiazek odwzorowan i macierzy, rzad
Tematyka zajeé Wyznaczniki i uktady réwnan liniowych
Endomorfizmy, wektory wiasne i warto$ci wlasne , wielomian charakterystyczny
endomorfizmu i macierzy. Diagonalizacja i triangularyzacja
Formy kwadratowe, tw. Lagrangea i tw. Sylwestra
Przestrzenie Euklideasa i odwzorowania na nich
Przestrzenie afiniczne, Euklidesowe przestrzenie afiniczne, R*N jako przestrzen afiniczna,
odwzorowania afiniczne, izometrie
Reali fek i
Siza izowane elekty UCZeNId | 11 w1, ALL W3, ALL W2, ALL W4, ALL KI
Sposoby weryfikacji oraz zaliczenie sprawdzianu wiedzy (test mieszany: lqczenie pojec, pytania prawda/falsz,
zasady 1 pytania jednokrotnego wyboru); minimum 50% poprawnych odpowiedzi, udziat w ocenie
kryteria oceny koncowej przedmiotu 50%
Cwiczenia audytoryjne 30 godz.
Warsztaty nt. rozwiazywanie zgadnie z logiki, teorii mnogosci i relacji
Grupy przeksztatcen, w szczegdlnosci grupy przeksztatcen R*2, R*3, R*N, dziatania w cialach
skonczonych, ciele liczb zespolonych i kwaternionéw, warsztaty
Przyktady przestrzeni wektorowych, badanie liniowej niezalezno$ci i generowania przez
wektory, szukanie reprezentacji macierzowej odwzorowania liniowego
Warsztaty jak rozwiazywac uktady rownan, w tym wyznacznikami, Algorytm Gaussa
Tematyka zajgé
Wyznaczanie wielomianu charakterystycznego, wartosci wlasnych i wektorow wilasnych,
algorytmy diagonalizacji i triangularyzacji
Warsztaty na znajdowanie macierzy formy kwadratowej, badanie okreslonosci formy
kwadratowej
Badanie roznych iloczynow skalarnych, algorytm ortogalizacji
Warsztaty na rozwiazywanie zadan z przestrzeni afinicznych w szczeg6lnosci R*2 i R*3
Reali fekt i
Siza 1zowane Cleky uezea | 11 U1, ALL U2, ALL U3, ALL U4, ALL_US, ALL U6, ALL K1
Sposoby weryfikacji ora:
P I Yy L z zaliczenie sprawdzianu umiejetnosci (sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi);
zasady i ini 50% poprawnych odpowiedzi; udzial w ocenie koricowej przedmiotu 50%
kryteria oceny i °PopP 4 P ’ P ?
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgc¢
Realizowane efekty uczenia
sie
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny
Literatura:
1. Marek Ptak, Karol Gryszka, Beata Hejmej Algebra liniowa Notatki do wyktadow, Omega 2019 2. J. Rutkowski,
Podstawowa | Algebra liniowa w Zadaniach, PWN 3.J. Gancarzewicz, Algebra liniowa z elementami geometrii, Wydawnicwo
Naukowe UJ, Krakow, 2001.
.. 1.A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometriq, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Biblioteka Matematyczna
Uzupelniajaca
t.48, Warszawa 1979.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport

0.5 ECTS*




Dyscyplina - matematyka

5.5 ECTS*

Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 64 godz. 2.6 ECTS
wyktady 30 godz.
w tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 86 godz. 3.4 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Systemy uktady odniesien przestrzennych
Wymiar ECTS: 3
Status kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego | Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki i geografii na poziomie szkoty ponadpodstawowej

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

. . - Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora yezal mzymertt Srodowisia 1 Leocezyl
Katedra Geodezji
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia si¢
Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
SUO W1 ksztatt i rf).zgliar Zien}i, powierz’chnie odn.ies'ienia, syst.emy i uktady odniesienia stosowane GINI Wo4 TL
- w geodezji i geografii oraz wspotczesne sieci geodezyjne -
SUO W2 po.jqci.a z zakr.est.l g@metrii elipsoidy obrotowej oraz odwzorowan kartograficznych GINI W05 TL
elipsoidy odniesienia na ptaszczyzng
SUO W3 systejm od.niesieﬁ prz.est.rzt?nnych obO\.Nia(Zgja‘?y’na terenie Polski, jego realizacje oraz GINI W05 TL
- powiazania z europejskimi systemami odniesien przestrzennych -
SUO W4 .zagadniénia z zakresu transformacji i przeliczen wspodtrzgdnych oraz ich wpltyw na GINI W05 TL
- integracj¢ danych przestrzennych -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SUO_U1 |wykona¢ podstawowe obliczenia na elipsoidzie obrotowej GIN1_U04 TL
SUO U2 wyk.on.aé .tra.nsformacj.q oraz' przeliczenia wspotrzednych pomigdzy réznymi uktadami GINI U04 TL
- odniesienia i uktadami wspotrzednych -
SUO_U3 | oblicza¢ wspoétrzedne i redukcje w odwzorowaniach kartograficznych GIN1_U04 TL
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SUO K1 odp(.)v&_/iedzialnos’ci za poprawgoéé wykonywanych obliczen oraz skutkow ewentualnych GINI K02 TL
- zawinionych przez niego bledow -
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajgé Wprowadzenie do ksztaltu i rozmiaru Ziemi oraz powierzchni je przyblizajacych. Systemy i

uktady odniesienia stosowane w geodezji i geografii. Wspotczesne matematyczne i fizyczne
realizacja wybranych systemow odniesienia.

Geometrii elipsoidy obrotowej. Modele elipsoidy obrotowej. Znaczenie elipsoidy obrotowej
dla odwzorowan kartograficznych. Obliczanie wspoirzednych na powierzchni elipsoidy.
Elipsoida obrotowa jako model normalnego pola sity cigzkosci.




System odniesien przestrzennych obowiazujacy na terenie Polski, jego realizacje oraz
powiazania z europejskimi systemami odniesien przestrzennych.

Transformacja i przeliczanie wspotrzednych pomigdzy wspotczesnymi i historycznymi
uktadami wspoétrzednych oraz ich wptywu na integracjg danych przestrzennych.

Realizowane efekty uczenia

sie

SUO W1, SUO_W?2, SUO_W3, SUO_W4, SUO K1

Sposoby weryfikacji oraz

Egzamin pisemny w formie pisemnej z pytaniami zamknietymi i otwartymi. W celu
uzyskania oceny 3.0, student musi uzyska¢ minimum 60% mozliwych do zdobycia

zasady i punktow. Udzial w ocenie koncowej z przedmiotu 60%. Student uzyskuje ocene korcowq
kryteria oceny z przedmiotu w terminie w jakim uzyskal tqcznie pozytywne zaliczenie z éwiczen i
egzaminu.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Podstawowe obliczenia na elipsoidzie obrotowe;j. Przeliczanie wspotrzednych
krzywoliniowych na kartezjanskie.

Rozwiazywanie zadan obliczeniowych z zakresu transformacji wspotrzgdnych oraz
transformacji do sasiednich paséw odwzorowawczych. Przeliczanie wysoko$ci pomigdzy
Tematyka zajeé wybranymi uktadami wysoko$ci.
Przeliczanie wspotrzednych geodezyjnych na wspotrzedne ptaskie i odwrotnie, wspotrzednych
geograficznych na wspdtrzedne geodezyjne i odwrotnie.
Obliczanie redukcji dlugosci, kierunkow i pol powierzchni w wybranym odwzorowaniu
Gaussa-Krugera. Integracja danych zadanych w réznych uktadach wysokosci.
Realizowane efekty uczenia
sie SUO_Ul, SUO_U2, SUO_U3, SUO Kl
Weryfikacja poprawnosci wykonania projektow z poszczegolnych tematow. Za kazdy
Sposoby weryfikacji oraz projekt student uzyskuje ocene wedtug obowiqzujqcej skali. Ocena koricowa z ¢wiczen
zasady i stanowi Sredniq z ocen uzyskanych za projekty. W celu uzyskania oceny 3.0 student
kryteria oceny oddaje i zalicza wszystkie projekty na ocene co najmniej 3.0. Udzial w ocenie koncowej z
przedmiotu 40%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia

sig

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:
Czarnecki K., Geodezja wspolczesna w zarysie. PWN, Warszawa 2014.; Osada E., Geodezyjne ukiady odniesienia.
Podstawowa
UxLan, Wroctaw 2016.
Rozporzqdzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien
Uzupehiajaca | przestrzennych (Dz.U. 2012 poz. 1247 z pézn. zm.); Lyszkowicz A., Geodezja fizyczna, Wydawnictwo UWM, Olsztyn,
2012

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 3.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:

zaj¢cia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
W tym: wyklady 15 godz.

¢wiczenia 15 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS

praca wiasna 41 godz. 1.6 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Systemy informacji przestrzennej

Wymiar ECTS: 5

Status kierunkowy - obowiqzkowy
Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na oceng
Wymagania wstgpne:

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
SIP_W1 |historig, budowe i funkcjonowanie oraz zastosowania systemow informacji przestrzenne;j GIN1_WO03 TL
pojecia podstawowych modeli danych przestrzennych systemow GIS (raster, wektor,
. . S . GIN1_WO03,
SIP_W2 |numeryczny model terenu) zna wystgpujace migdzy nimi roéznice, ich zalety i GINI W04 TL, TL
ograniczenia -
podstawowe zasady pracy w GIS, rozumie konsekwencje zastosowania odwzorowania i GINI Wo03
SIP. W3 | uktadu wspodtrzednych, rozumie specyfike pracy na warstwach danych, atrybuty danych, GINL Wo 6’ TL, TL
zmienno$¢ skali, zasady wizualizacji 1 tworzenia map cyfrowych -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pobiera¢ i wykorzystywaé dane przestrzenne zapisane w roznych formatach i uktadach
SIP Ul Wsp(')lrzqdn}fch, potra.ﬁ ra.('izic' sobie z najczgséciej wystgpujacymi Problemami GINI U04 TL
- dotyczacymi harmonizacji danych przestrzennych; potrafi tworzy¢ poprawne warstwy -
wektorowe
SIP U2 posiugivs,/aé si¢ narzedziami do twprgenia map numerycznych i potrafi samodzielnie GIN1 U02 TL
- stworzy¢ poprawna kartograficznie i estetyczna mapg numeryczna wybranego obszaru -

SIP U3 zaplanowac 1 wykona¢ proste analizy GIS w oparciu o dane wektorowe i rastrowe, GIN1_U02, TL.TL
- potrafi sprawnie postugiwac¢ sig kalkulatorem poél GIN1_U04 ’
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

SIP K1 formu.%owahnia i przekarzywania informacji i op.inii dotyczacych realizowanego zadania GIN1 K04 TL
= inzynierskiego w sposob powszechnie zrozumiaty -

SIP K2 przejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne i GIN1_KO03, TL,TL
- ich efekty GIN1_K04

SIP K3 rozpoznania. og.raniczer'l wlasnej wiedzy i umiejgtnosci, rozumie konieczno$¢ dalszego GINI KOl TL
- doksztatcania sie -

Tresci nauczania:

Wyklady

15 godz.




Systemy Informacji Przestrzennej SIP/GIS/SIT — Historia i rozw0j systemow
geoinformacyjnych; definicje; budowa i funkcjonowanie Systeméw Informacji Geograficznej,
wolne oprogramowanie

System odniesienia i uktady odniesienia w praktyce; transformacje uktadow a reprojekcja w
locie, kody EPSG

Modele rastrowe 1 wektorowe; topologia obiektow; zastosowania i ograniczenia

Tematyka zajgé

Specyfika pracy z modelem wektorowym, podstawowe dziatania i podstawowe analizy w
modelu wektorowym, zrodta danych (tworzenie warstwy wektorowej, tryb edycji,
etykietowanie, praca z tabela atrybutow)

Kontrola geometrii i topologii, usuwanie btedow, rodzaje bledow

Podstawowe analizy w modelu rastrowym, zrédla danych; zastosowania

Ustugi sieciowe, serwery WMS i WES

Realizowane efekty uczenia

sig

SIP W1, SIP_W2, SIP_W3, SIP K1, SIP K2, SIP K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Do zaliczenia na ocene 3.0 wymagane jest uzyskanie min. 50% punktow z zaliczenia
wyktadow. Wyzsze oceny rozliczane proporcjonalnie do wyniku punkowego. Zaliczenie
moze odbywa¢ sie w formie testu mieszanego (wielokrotny i jednokrotny wybor
odpowiedzi, pytania zamkniete i otwarte) lub w formie pytan otwartych. Waga oceny w
ocenie konicowej: 50%

Cwiczenia projektowe 30 godz.
prowadzenie do programu QGIS; przygotowanie do pracy z programem, zatozenie projektu,
dodawanie danych przestrzennych; modele danych, formaty zapisu danych; uktady
wspotrzednych
Tworzenie warstw wektorowych, praca na warstwach wektorowych
Narzedzia geometrii, poprawno$¢ modelu wektorowego, rodzaje btgdéw topologicznych
Style warstwy wektorowej

Tematyka zajeé Wydruk mapy, elementy mapy, opcje wydruku mapy
Tabela atrybutdow, narzedzie wybierania, opcje narzedzi wybierania, eksportowanie wybranych
elementow
Przecigcia, bufory i inne podstawowe analizy
Kalkulator pol; Geopackage a shapefile
Wprowadzenie do pracy na danych rastrowych
Ustugi sieciowe WMS i WES
gzahzowane efekty uezenia | o/p 111 s1p U2, SIP_U3, SIP K1, SIP_K2, SIP_K3
i
Sposoby weryfikacji oraz Do zaliczenia éwiczen wymagane jest pozytywne zaliczenie czqstkowych éwiczen
zasady i projektowych. Ocene stanowi Srednia z ocen czqstkowych. Waga oceny w ocenie
kryteria oceny koncowej: 50%
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé
Realizowane efekty uczenia
sie
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Szczepanek R., 2017, Systemy informacji przestrzennej z QGIS : podrecznik akademicki. Cz. 1i 2, Wyd. PK 2.
PA. Longley, M.F. Goodchild, D.J. Maguire, D.W. Rhind, GIS- teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2006
Uzupehiajaca | Iwanczak B., 2020, QGIS 3.14. Tworzenie i analiza map, Wyd. Helion

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport

5.0 ECTS*

Dyscyplina - matematyka

0.0 ECTS*




Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywnosci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 76 godz. 3.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Podstawy informatyki

Wymiar ECTS: 6

Status kierunkowy - obowiqzkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstgpne:

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla
koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Wodnej i Geotechniki

Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej, Katedra Inzynierii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu Kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
sposoby reprezentacji informacji w systemach informatycznych oraz rozumie
PI_ W1 . . , . . GIN1_WO08 TI
- konsekwencje btgdow zaokraglen w masowych obliczeniach numerycznych -
zasady poprawnego specyfikowania probleméw algorytmicznych oraz GIN1 W08,
PI W2 |. . . .- , . TI, TI
- implementowania algorytmow w ramach réznych paradygmatéw programowania GIN1_WI10
PI_ W3 [podstawowe narzgdzia do wykonywania obliczen i analiz w arkuszu kalkulacyjnym GIN1_W09 TL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
poszerza¢ swoja wiedzg korzystajac z materiatow publikowanych w formie kursoéw e-
PI_U1l |[learning oraz formalnej dokumentacji technicznej narzgdzi i systemow GIN1 _U19 TI
informatycznych
PL U2 analizowa¢ algorytmy zapisane w formie tablic decyzyjnych, schematow blokowych i GINI Ul0 I
- pseudokodu -
PI U3 wykonaé .o.bliczenia, potr.aﬁ prze(.istawic' Wym'ki‘ oblicz‘er'l w formie tekstowej, GINI U06 TL
- graficznej i tabelarycznej w formie sprawozdania (projektu) -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Tre$ci nauczania:
Wyklady 30 godz.
Tematyka zajeé Teoria informacji. Miary ilo$ci informacji. Kodowanie w kanatach stratnych i bezstratnych.

Entropia i redundancja

Systemy liczbowe. Reprezentacja liczb naturalnych, catkowitych i rzeczywistych (IEEE754) w
pamigci komputera. Overflow. Btad reprezentacji. Bledy zaokraglen i kumulacje btgdow.

Podpis cyfrowy.

Reprezentacja informacji w formie cyfrowej. Kodowanie (liczby, tekst, grafika wektorowa,
grafika rastrowa, dzwigk, film). Kontrola poprawnos$ci danych. Kompresja. Szyfrowanie.




Abstrakeyjny model komputera. Jezyk maszynowy. Architektury wspotczesnych systemow
komputerowych

Algorytm i problem algorytmiczny. Wprowadzenie do projektowania i analizy algorytmow

Jezyki i gramatyki formalne. Wyrazenia regularne. REGEX

Przeglad paradygmatow i jezykdw programowania

Przeglad arkuszy kalkulacyjnych

Formuty w arkuszach kalkulacyjnych. Ogoélne zasady wprowadzania formut, formuty
tablicowe, formuty w obliczeniach matematycznych, formuty do pracy z tekstem, formuty
daty i czasu.

Techniki tworzenia wykresow, typy wykresow, wykresy dla szeregdw czasowych

Importowanie danych, sprawdzanie poprawnosci danych, taczenie i konsolidacja arkuszy

Analiza danych z wykorzystaniem narzg¢dzia Solver i Analysis ToolPak w Excelu

Automatyzacja zadan w wykorzystaniem j¢zyka programowania Visual Basic for Application

Realizowane efekty uczenia

PI W1, PI W2, PI W3

sig
Sposoby weryfikacji oraz Fundamenty informatyki: warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie co
zasady i najmniej 50% punktow ze sprawdzianu wiedzy (test wielokrotnego wyboru, na
kryteria oceny dobieranie, uzupetnianie brakujqcych fragmentow)
Cwiczenia laboratorium komputerowe 30 godz.
Cwiczenia w zakresie kodowania informacji oraz pomiaru iloéci informacji (przeliczanie
jednostek). Wykrywanie i korygowanie btgdow kodowania.
Projektowanie prostych sieci logicznych w oparciu o podstawowe uktady cyfrowe: bramki
logiczne, rejestry, przerzutniki.
Cwiczenia w zakresie cyfrowej reprezentacji informacji. Reprezentacja liczb catkowitych,
utamkowych, znakow, napiséw. Btedy numeryczne (reprezentacji, zaokraglenia), przepelienie
Cwiczenia w zakresie projektowania i analizy prostych algorytméw - tablice decyzyjne,
schematy blokowe, pseudokod
Tematyka zajec Cwiczenia w zakresie podstaw programowania deklaratywnego w logice. Jezyk Prolog
Praca w edytorze tekstowym
Formuty w arkuszach kalkulacyjnych: wprowadzanie, formuly matematyczne, statystyczne,
inzynierskie, logistyczne, obliczenia iteracyjne
Tworzenie tabel: formatowanie, edytowanie, sortowanie, filtrowanie danych
Wykresy: typy wykresoéw, techniki tworzenia wykreséw
Przyktady zastosowania narzg¢dzia Solver 1 Analysis ToolPak oraz Visual Basic do pracy z
danymi w arkuszu kalkulacyjnym
Reallzowane efekty uczenia PI UL PI U2, PI U3
sig
Sposoby weryfikacji oraz . . . . . e L .
dvi Fundamenty informatyki: warunkiem zaliczenia czesci cwiczeniowej jest uzyskanie co
zasacy 1 najmniej 50% punktow z ocenianych mini-projektow oraz sprawdzianu umiejetnosci
kryteria oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia

sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:
Lembas J. Kawa R. (2017). Wstep do informatyki. Wydawnictwo naukowe PWN (wyd. I). ISBN: 978-83-01-19604-2
Podstawowa | Walkenbach J., Alexander M. (2013). Analiza i prezentacja danych w Microsoft Excel. Vademecum Walkenbacha.
Wyd. Helion. ISBN: 978-83-246-8241-6
Uzupehiaiaca Brookshear J.G (2003). Informatyka w ogolnym zarysie. WNT 2003. WNT, Warszawa Brookshear J.G, Brylow D.
PEMAAA | 2020). Computer Science: An Overview, Global Edition. Ed. 13. ISBN: 978-01-34-87546-0




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.7 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 4.3 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 64 godz. 2.6 ECTS
wyklady 30 godz.
w tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 86 godz. 3.4 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Podstawy programowania w Python

Wymiar ECTS: 5

Status kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: wiedza i umiejetnosci z matematyki, zakresu programowania i podstaw informatyki

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady programowania w j¢zyku Python na poziomie umozliwiajacym tworzenie prostych
PYT WI |programdéw rozwiazujacych problemy inzynieryjne, poprzez zrozumienie sktadni jezyka, GIN1 W06 TL
struktur danych i podstawowych algorytmow.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
potrafi tworzy¢ podstawowe elementy obejmujace struktury danych, instrukcje warunkowe,
PYT U1 |petle i funkcje, co umozliwia budowanie prostych programow i rozwiazywanie probleméw | GIN1 _U10 TI
informatycznych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PYT K1 efektywnej W'sp(')%pracy w zespole programistyczn}'/m poprzez dzielenie si¢ wiedza i GIN1 K04 TL
- rozwiazywanie problemow zespotowo za pomoca j¢zyka Python. -
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajg¢ Wprowadzenie do programowania: oméwienie podstawowych pojg¢ zwiazanych z

programowaniem, takich jak algorytmy, zmienne, typy danych, instrukcje warunkowe i pgtle.

srodowiska Python; podstawowe biblioteki Pythona.

Wprowadzenie do programowania w j¢zyku Python; konfiguracja przestrzeni roboczej

Podstawy sktadni Pythona: oméwienie podstawowych elementow sktadni jezyka Python,
takich jak instrukcje warunkowe (if-elif-else), petle (for, while), operatory, funkcje itp.

Typy danych w Pythonie: zrozumienie réznych typéw danych w Pythonie, takich jak liczby
catkowite, liczby zmiennoprzecinkowe, napisy, listy, krotki, stowniki i zbiory.

Operacje na danych: omowienie podstawowych operacji wykonywanych na réznych typach

danych w Pythonie, takich jak operacje arytmetyczne, operacje na napisach, operacje na listach

itp.

Funkcje w Pythonie: definiowanie i wywotywanie funkcji, argumenty funkcji, zasigg
zmiennych, rekurencja.




Struktury danych: omowienie réznych struktur danych dostgpnych w Pythonie, takich jak listy,
krotki, stowniki, zbiory i operacje na tych strukturach danych.

Obstuga plikow: otwieranie, czytanie i zapisywanie danych do plikow tekstowych i binarnych
w Pythonie.

Realizowane efekty uczenia si¢

PYT Wi, PYT K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej. Minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0. Udzial w ocenie koncowej modutu 50%

Cwiczenia laboratorium komputerowe 30 godz.
Instalacja $srodowiska Python. Podstawowe typy zmiennych.
Instrukcja warunkujace w Python.
Struktury danych w Python. Listy, krotki, stowniki.
Tematyka zajg¢ Funkcje w Python
Obstuga plikow w Python
Obstuga wyjatkow w Python
Wprowadzenie do programowania obiecktowego
Realizowane efekty uczenia si¢ | PYT Ul, PYT KI
.. Zaliczenie projektow wykonanych w ramach c¢wiczen, zaliczenie sprawozdan z éwiczen
Sposoby weryfikacji oraz . . o . S, L
zasady i (warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich ¢wiczen, ktore muszq by¢ zaliczone na
. ocene co najmniej 3,0). Udziat oceny z zaliczenia cwiczen w ocenie koncowej wynosi
kryteria oceny
50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé
Realizowane efekty uczenia si¢
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa Python. Kurs dla nauczycieli i studentow. Wydanie II. Sarbicki Gniewomir. 2022. Python. Wprowadzenie. Mark
Lutz. 2022 Python dla kazdego. Podstawy programowania. Dawson Michael. 2014.

Uzupehiajaca| Python dla wszystkich. Charles Severance. 2023 Python na powaznie. Julien Danjou. 2019

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 3.3 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 1.7 ECTS*
Struktura aktywnoSci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziatl w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 76 godz. 3.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:
Grafika inzynierska (CAD)
Wymiar ECTS: 3
Status kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

brak

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Katedra Geodezji

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . . e GIN1 U11,
GIC Ul [uzy¢ narzedzi programu do obrazowania zadania inzynierskiego w CAD. GINI Ul6 TL, TL
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GIC K1 przetwar%ania danych dla polepszenia funkcjonowania wspolczesnego GIN1 K04 TL
spoteczenstwa z uzyciem CAD.
Tre$ci nauczania:
Wyklady 0 godz.
Tematyka zajgé
Realizowane efekty uczenia
sie
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny
Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka zajgé

Wprowadzenie do CAD i grafiki inzynierskiej

obiektow

Omoéwienie podstawowych elementow interfejsu Praca z narzgdziami do rysowania i edycji

do rysunku

Tworzenie podstawowych ksztattow: linie, okregi, prostokaty Dodawanie tekstu i wymiaréw

chamfer

Przesuwanie, kopiowanie, obracanie elementow Zastosowanie funkcji trim, extend, fillet i

Wykorzystanie krzywych i tukoéw Projektowanie o$miokatow, wielokatdw, 1 innych
niestandardowych ksztattow




Organizacja rysunku za pomoca warstw Przyklady zastosowania i korzysci z korzystania z
warstw. Filtry.

Wymiary i tolerancje w grafice inzynierskiej Wprowadzenie do wymiarowania obiektow

Przygotowanie dokumentacji technicznej. Tworzenie arkuszy rysunkowych.

Praca z plikami zewngtrznymi. Importowanie i eksportowanie danych z/do formatow
popularnych programéw CAD. Drukowanie - przygotowanie formatow, atrybutéw wydruku.

Praca z plikami rastrowymi. Kalibracja rastrow.

Praca z chmurami punktéw. Przygotowanie danych

Tworzenie wewngtrznej bazy danych w CAD. Praca nad wtasnym projektem. Eksport do
zewngtrznej bazy danych.

Realizowane efekty uczenia

. GIC Ul, GIC K1
si¢ - -

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i Zaliczenie projektu w formie ustnej.
kryteria oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
si¢

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa | "MicroStation V8i Training Manual 2D Level 1", Peter A. Mann 3. "MicroStation V8i (SELECTseries):
Fundamentals", Jerry Flynn

1. "Introduction to MicroStation: A Project-Based Approach for Learning MicroStation V8i ", Rick Sewell 2.

Uzupehiajaca| 1. "MicroStation for AutoCAD Users" Frank Conforti 2. "MicroStation V8i 3D Training Manual", Peter A. Mann

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 24 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.6 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zaj¢cia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
wyklady 0 godz.
W tym: éwiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 41 godz. 1.6 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Przedmiot:

Wprowadzenie

do geomatyki

Sylabus przedmiotu

Wymiar ECTS: 1

Status

kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla
koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii, Katedra Geodezji, Katedra Gospodarki
Przestrzennej i Architektury Krajobrazu, Katedra Zastosowan Matematyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podst.a\fvowe kon’cepcje 1 tf{rm?nologiq zwigzang z geomat)flfq, wl.qczajqc w to GINI W04, GINI WS,
WDG_ W1 | definicje systemow odniesienia przestrzennego, technologii pomiarowych oraz “GINT Wil TL, TL, TL
metod przetwarzania danych geoprzestrzennych. -
WDG W2 eledeeheie  oogrametie, oras sdoinodé do ovposmamania ch sstosowa | CINL W04 GINLWIL | TL TLTL
- e LR mETS P GINI_WI3,GINI_ W17 |  TI
ograniczen w praktyce. - -
rolg systemow GIS, teledetekeji i fotogrametrii w analizie danych
WDG W3 geoprzestr%ennych, a takie‘gmiej:e.;tnos'é idf.mtyﬁkowania prakt?/cznych GIN1_WO07, GIN1_WO09, TL.TL. TL
- zastosowan tych technologii w r6znych dziedzinach, od urbanistyki po ochrong GIN1_ W11
srodowiska.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
do komunikacji i wspdtpracy z réznymi grupami interesariuszy w celu
WDG K1 |efektywnego dzielenia si¢ wiedza i rozwiazywania problemow zwiazanych z GIN1 K02, GIN1_K04 TL, TL
geomatyka.
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajgé Definicja i zakres geomatyki: Wprowadzenie do interdyscyplinarnej dziedziny zajmujacej si¢

gromadzeniem, analizg i interpretacja danych geoprzestrzennych

jak GPS, LIDAR, teledetekcja i fotogrametria.

Technologie pomiarowe w geomatyce: Przeglad najwazniejszych metod pomiarowych, takich

geoprzestrzennych, w tym geoprocessing i analiza przestrzenna.

Przetwarzanie danych geoprzestrzennych: Techniki i narzedzia do przetwarzania danych

Bazy danych przestrzennych: Podstawy tworzenia i zarzadzania bazami danych



geoprzestrzennych oraz ich rola w analizie i wizualizacji danych.

Teledetekcja i Fotogrametria: Zasady dzialania, rodzaje danych teledetekcyjnych i ich
wykorzystanie w analizie zmian $rodowiskowych i monitorowaniu zasobow naturalnych.

Podstawy przetwarzania danych ze zdje¢ lotniczych i satelitarnych oraz ich rola w tworzeniu
modeli numerycznych terenu i map.

Zastosowania geomatyki: Przyktady praktycznych zastosowan geomatyki w ré6znych
dziedzinach, w tym urbanistyce, rolnictwie, ochronie Srodowiska i zarzadzaniu kryzysowym.

Realizowane efekty uczenia
si¢

WDG W1, WDG_W2, WDG_W3, WDG K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej - test. Minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0. Udzial w ocenie koncowej modutu 50%

Cwiczenia projektowe 0 godz.
Tematyka zaje¢ GI.S (Systemy Informacji Qeograﬁcznej): Deﬁnicja? fur}kcje i z.astosowania GIS w réznych
dziedzinach, od planowania przestrzennego po analizy Srodowiskowe.
l:izalizowane efekty uczenia WDG KI
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé
Realizowane efekty uczenia
sig
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Geomatyka. 2008. Stefan Przewlocki. Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN.
Uzupehiajaca Basics of Geomatics. 2009. Mario A. Gomarasca, Springer.
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.9 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.1 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 19 godz. 0.8 ECTS
wyktady 15 godz.
wtym: éwiczenia 0 godz
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 6 godz. 0.2 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Ochrona wtasnosSci intelektualnej

Wymiar ECTS:

1

Status

kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

brak

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
OWI W1 podstavsfowe.pojqcia 1 zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej, prawa GINI W12 TL
- autorskiego i ochrony danych osobowych. -
OWI W2 dylematy Wsp()icze.:srwj cywilizacji wystepujace na styku wlasnosci intelektualne;j i GINI W12 TL
- postgpu technologicznego. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
zrozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cale zycie i wykazywania potrzeby statego GIN1_KO1, TL.TL
OWI K1 [doskonalenia i aktualizowania wiedzy zwiazanej z przepisami prawa z zakresu GIN1_KO02, "l’“L ’
ochrony wlasno$ci przemystowej, prawa autorskiego, i ochrony danych osobowych. GIN1_KO03
Tresci nauczania:
Wyklady 18 godz.
Prawo autorskie i prawa pokrewne. Przedmiot i podmiot prawa autorskiego. Autorskie prawa
osobiste i majatkowe. Dozwolony uzytek chronionych utworéw. Programy komputerowe.
Prawa pokrewne. Plagiat. Domena publiczna. Prawo autorskie w spoteczenstwie
informacyjnym. Rys historyczny.
Prawo wlasnosci przemystowej. Przedmiot prawa wlasnosci przemystowej i formy ochrony:
Tematyka zajeé patenty, prawa ochronne, prawa z rejestracji. Bazy danych patentowych. Podmiot prawa

wiasnosci przemystowej. Regulacje polskie i migdzynarodowe, rys historyczny. Prawo
wlasnosci przemystowej, a postgp technologiczny.

informacyjnym.

Ochrona danych osobowych. Dane osobowe zwykte. Dane osobowe szczegélnie chronione.
Przetwarzanie danych osobowych. Ochrona danych osobowych w spoteczenstwie

Realizowane efekty uczenia
sie

OWI W1, OWI_ W2, OWI K1

Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie wyktadow na podstawie testu sprawdzajqcego wiedze, zawierajqcego pytania
zasady i zamkniete i/lub otwarte. Na ocene pozytywnq student musi udzieli¢ minumum 50%




kryteria oceny | poprawnych odpowiedzi. Udzial w ocenie koncowej przedmiotu 100 %.

Cwiczenia audytoryjne

0 godz.

Tematyka zajgé |

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:
1. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych 2. Ustawa prawo wiasnosci przemystowej 3.Rozporzaqdzenie

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony osob fizycznych w

Podstawowa . c . . . .
zwiqzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia
dyrektywy 95/46/WE (ogolne rozporzqdzenie o ochronie danych)

U Iniai 1.Ryszard Markiewicz "Zabawy z prawem autorskim dawne i nowe" Warszawa, 2022, Wolters Kluwer 2. Piotr

zupetiiajaca Kostanski, Eukasz Zelechowski "Prawo wiasnosci przemystowej"” 2020, C.H. Beck

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywnosci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 22 godz. 09 ECTS
wyktady 18 godz.
w tym: ¢wiczenia 0 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 3 godz. 0.1 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Analiza matematyczna I

Wymiar ECTS: 4

Status podstawowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: Wiedza i umiejetnosSci na poziomie matury rozszerzonej z matematyki.

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Katedra Zastosowan Matematyki

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

MAT W1 | pojecie funkcji, wszystkie funkcje elementarne oraz ich wtasnosci. GIN1_WO01 PM
pojecia granicy ciagu nieskonczonego, zbieznosci szeregu liczbowego, granicy i ciagtosci

MAT W2 | funkcji w punkcie. Kojarzy proste zadania z tego zakresu z odpowiednia metoda GIN1_WO01 PM
rozwigzywania.

MAT W3 pOdStaWOWG.: elgmenty rachypku réz.niczkoyvego funkcji jednej zmiennej wraz z GIN1 Wol PM

- zastosowaniami fizycznymi i technicznymi. -
MAT_ W4 | podstawowe metody obliczania catek nieoznaczonych. GIN1_ W01 PM
UMIEJETNOSCI - potrafi:

wykona¢ podstawowe dzialania na obiektach matematycznych, odczytywac i stosowaé

MAT_Ul |zdania symboliczne. Rozpoznaje podstawowe struktury matematyczne i ich wlasnosci, w GIN1_UO01 PM
szczegdlnosci z ogodlnej teorii funkcji.
oblicza¢ granice funkcji i ciagu. Dobiera stosowne kryteria i na ich podstawie decyduje o

MAT U2 [zbieznosci szeregu. Wykorzystuje poznane techniki rachunkowe do szacowania nieznanych | GIN1_UO01 PM
warto$ci.

MAT U3 stosowag’ rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej, w szczego6lnosci w zagadnieniach GINI U1 PM

- optymalizacyjnych. -
MAT U4 | oblicza¢ catki nieoznaczone. GIN1_U01 PM
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

postrzegania nowych metod, algorytméw jako dziatajacych z wykorzystaniem poprzednio

MAT K1 |poznanych umiejgtnosci. Jest Swiadomy nastgpstwa wiedzy, a co za tym idzie koniecznosci | GIN1_KO01 TL
systematycznej pracy.

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Tematyka zajeé Definicja i podstawowe wiasnosci funkc;ji.




Ciagi i szeregi.

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej

Funkcja pierwotna.

Realizowane efekty uczenia
si¢

MAT W1, MAT W2, MAT W3, MAT W4, MAT K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Warunkiem zaliczenia wyktadu (uzyskania oceny minimum 3.0) jest uzyskanie co

najmniej 50% punktow ze sprawdzianu wiedzy (udzial w ocenie koricowej 25%)

Cwiczenia audytoryjne 15 godz.
Wrhasnosci funkc;ji.
Obliczanie granic ciagow. Badanie zbieznosci szeregéw liczbowych. Wyznaczanie
przedziatdw zbieznosci szeregdw potggowych.
Tematyka zajed Obliczanie granic funkcji, badanie ciaglosci i asymptot funkcji zmiennej rzeczywistej.
Obliczanie pochodnej funkcji zmiennej rzeczywistej. Wykorzystanie pochodnej do obliczania
granic i elementéw przebiegu zmiennosci funkcji. Zastosowanie pochodnej w zagadnieniach
optymalizacji.
Obliczanie catek nicoznaczonych. Metody calkowania.
Realizowane efekty uczenia | /- 17 s U2, MAT U3, MAT U4, MAT K1
si¢
Sposoby weryfikacji oraz Warunkiem zaliczenia éwiczen (uzyskania oceny minimum 3.0) jest uzyskanie co
zasady i najmniej 50% punktow ze wszystkich sprawdzianow oraz zaliczenie sprawdzianu z
kryteria oceny pochodnych na minimum 80% (udzial w ocenie koricowej: 75%,).
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia
si¢

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Ptak M., Matematyka dla studentow kierunkow technicznych i przyrodniczych. 2. Krysicki W., Wiodarski L.,

Podstawowa |Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 1i Il. 3. B. Gdowski, E. Plucinski, Zbior zadan z rachunku wektorowego i

geometrii

Uzupehiajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 04 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 3.6 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 15 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 66 godz. 2.6 ECTS




Przedmiot:

Podstawy geodezji

Sylabus przedmiotu

Wymiar ECTS:

4

Status

podstawowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu matematyki.

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora yezal mzymertt Srodowisia 1 Leocezyl
Katedra Geodezji
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia si¢
Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PGE_ W1 |podstawowe wielkosci fizyczne i jednostki miar stosowane w geodez;ji. GIN1_Wo04 TL
PGE W2 rodzaje 1 s.posoby wykonywania wybranych pomiarow geodezyjnych sytuacyjnych i GIN1 W04, TL.TL
- wysokos$ciowych. GIN1_WO05
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PGE Ul postugiwacd si¢ roznymi technikami analitycznymi w podstawowych obliczeniach GIN1_UO03, TL.TL
- geodezyjnych, a takze potrafi przygotowac prosty rysunek geodezyjny. GIN1_U06 ’
przygotowac i wykona¢ pomiary terenowe z wykorzystaniem instrumentu GIN1 U03
PGE_U2 | geodezyjnego, a takze zinterpretowac otrzymane wyniki celem wykonania zadania GINI Ul 3’ TL, TL
inzynierskiego. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
PGE K1 brania' odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje i skutki dziatalno$ci zawodowe;j GINI KOl TL
= oraz ciagltego doksztalcania sig. -
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Wiadomosci wstepne z zakresu geodezji. Jednostki miar. Geodezyjny uktad wspotrzednych.
Obliczenia geodezyjne i rachunek wspotrzednych.
Zasada pomiaréw wysokosciowych. Budowa i rodzaje niwelatorow. Niwelacja. Sposoby
Tematyka zaje¢ niwelacji geometrycznej. Niwelacja przekrojow, niwelacja powierzchniowa.

techniczny.

Rodzaje map wykorzystywanych w geodezji. Mapa zasadnicza. Geodezyjny rysunek

Pomiary sytuacyjne. Metody pomiaru sytuacyjnego.

Realizowane efekty uczenia
sie

PGE_WI, PGE_KI, PGE_W?2




Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie pisemne w formie pytan otwartych i zamknietych. Na ocene pozytywnq nalezy

uzyska¢ co najmniej 51% poprawnych odpowiedzi. Udzial oceny z wykladow w ocenie

koncowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Przeliczanie skali mapy. Podstawy obliczen geodezyjnych, obliczenie azymutu ze
wspotrzednych.
Szkic terenowy. Wykonywanie technicznego rysunku geodezyjnego. Zapoznanie sig¢ ze
Tematyka zaje¢ znakami umownymi stosowanymi w geodezji.
Niwelator. Zasada pomiaréw niwelacyjnych. Zastosowanie niwelacji w pracach inzynierskich.
Wybrane zadania terenowe zwiazane z zastosowaniem niwelacji.
Pomiary sytuacyjne - metoda biegunowa. Pomiary dlugosci i kata.
Reallzowane efekty uczenia PGE Ul, PGE_KI, PGE U2
si¢
.. Oddanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen i sprawozdan z éwiczen oraz zaliczenie
Sposoby weryfikacji oraz . L : . o
sasady i kolokwium przeprowadzonego w formie pisemnej (na ocene 3.0 nalezy udzieli¢ co
Y najmniej 51% prawidlowych odpowiedzi na zadane pytania),; udziat oceny z ¢wiczen w
kryteria oceny . , . .
ocenie koncowej wynosi 50%
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:
Podstawowa A. Jagielski 2019, "Geodezja [ w teorii i praktyce czes¢ 1"; Wyd. IV Geodpis A. Jagielski 2019, "Geodezja I w teorii
i praktyce czes¢ 1", Wyd. IV Geodpis Prawo geodezyjne i Kartograficzne Dz. U. 1989 Nr 30 poz. 163 (z pézn. zm.)
.. Rozporzqdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. w sprawie bazy danych obiektow
Uzupetniajaca Lo
topograficznych oraz mapy zasadniczej.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 4.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywnoSci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziatl w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Przedmiot:

Planowanie przestrzenne

Sylabus przedmiotu

Wymiar ECTS:

3

Status

kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
P Wi obowiazujace ustawy oraz rozporzadzenia regulujace system planowania GINI W09 TL
- przestrzennego. -
P W2 za.1kres merytorszny fioku’menlt()w .planistycznych, potrafi je analizowaé, wyszukiwac GINI1 W09 TL
- niezbedne dane i wyciaga¢ wnioski. -
P W3 podstawovtze zasaéy przeprowadzania procedur planistycznych i sporzadzania GINI1 W09 TL
- dokumentoéw planistycznych. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyszukac i wyselekcjonowaé niezbgdne dane na potrzeby sporzadzanych dokumentoéw GIN1 _U12,
1P _Ul . TL, TL
- planistycznych. GIN1 _U13
opisa¢ przestrzen za pomoca jgzyka planistycznego okreslonego w rozporzadzeniach GIN1_U12,
mp_U2 . s o - TL, TL
- wykonawczych, w tym opisa¢ zabudowg za pomoca parametrow i wskaznikow. GIN1_U13
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
P K1 wspotpracy ze specjalistami z innych branz oraz pracy w zespotach sporzadzajacych GIN1 KOS TL
= dokumenty planistyczne. -
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajeé System planowania przestrzennego, zalezno$¢ migdzy dokumentami planistycznymi na

szczeblu wojewddzkim oraz gminnym.

sporzadzania.

Prawne podstawy planowania przestrzennego, wymagany zakres dokumentéw, procedury ich

Ochrona i ksztattowanie systemu przyrodniczego w dokumentach planistycznych.

Ochrona zabytkow i ksztattowanie krajobrazu kulturowego.

Ksztattowanie osiedli mieszkaniowych.

Systemy transportu i infrastruktury techniczne;.




Konflikty przestrzenne w planowaniu przestrzennym.

Realizowane efekty uczenia
sie

1IP_W1, IP_W2, IIP_W3, [IP_K1

Sposoby weryfikacji oraz

Egzamin z tresci zawartych w wykiadach oraz w Ustawie o planowaniu i

zasady 1 zagospodarowaniu przestrzennym, 50% poprawnych odpowiedzi na 3,0; Waga w ocenie
kryteria oceny koncowej: 50%;
Cwiczenia projektowe 15 godz.
Analiza dokumentow planistycznych ich zawartosci technicznej i merytorycznej.
Metody okreslania i podziatu obszaru na klasy i przeznaczenia zgodnie z obowiazujacymi
rozporzadzeniami.
Tematyka zajgé -
Opisywanie zabudowy za pomoca parametrow i wskaznikow.
Elementy projektowania urbanistycznego w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego
izahzowane efekty uczenia [IP_ UL 1IP_U2, IIP K1
i
Sposdf)bl?/ weryfikacji oraz Pozytywne zaliczenie czqstkowych ¢wiczen projektowych. Ocene stanowi Srednia z ocen
zasacy czastkowych. Waga w ocenie koncowej: 50%,
kryteria oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym wraz z rozporzqdzeniami

Podstawowa | wykonawczymi, Sto lat planowania przestrzeni polskich miast, Barbara Bankowska, Maciej Nowakowski, Oficyna

Naukowa, 2013r; Ideologia i zagospodarowanie przestrzeni, Hubert Izdebski, Wolters Kluwer Polska SA4, 2013;

Uzupehiajaca| Planowanie przestrzenne dla architektow krajobrazu, Aleksander Bohm, Wydawnictwa PK, 2006;

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 3.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: éwiczenia 15 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 41 godz. 1.6 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé¢



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Komercyjne systemy GIS

Wymiar ECTS:

5

Status

kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego

egzamin

Wymagania wstgpne:

Wiedza i umiejetnosci z matematyki, geografii i podstaw informatyki

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe koncepcje i metodologie zwiazane z Systemami Informacji Przestrzenne;j
ARC W1 [(GIS), w tym zasad modelowania danych przestrzennych, analizy przestrzennej i tworzenia | GIN1 W04 TL
map tematycznych za pomocg oprogramowania ArcGIS.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
praktycznie wykorzysta¢ oprogramowanie ArcGIS do tworzenia, edycji i analizy danych
ARC Ul [przestrzennych, w tym zarzadzania warstwami danych, wykonywania analiz GIN1_U07 TL
przestrzennych i tworzenia map z réznymi danymi tematycznymi.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
efektywnej wspotpracy w zespole przy pracy nad projektami GIS, w tym podziat zadan,
ARC K1 [dzielenie si¢ wiedza i doswiadczeniem, rozwiazywanie problemoéw oraz prezentowanie i GIN1_KO02 TL
dyskutowanie wynikow zespolowych prac nad mapami i analizami przestrzennymi.
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Wprowadzenie do Systemow Informacji Przestrzennej (GIS). Definicja GIS i jego
zastosowania. Podstawowe pojgcia zwiazane z GIS.
Podstawy pracy w §rodowisku ArcGIS.
Tematyka zaje¢ Praca z danymi wektorowymi.Tworzenie, edycja i analiza danych wektorowych.

Praca z danymi rastrowymi. Wprowadzenie do danych rastrowych i ich zastosowan.

Analizy przestrzenne w ArcGIS:

Wizualizacja danych w ArcGIS.

Realizowane efekty uczenia sig

ARC W1, ARC K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej. Minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0. Udzial w ocenie koncowej modutu 50%




Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.

Podstawy interfejsu uzytkownika ArcGIS. Zaznajomienie si¢ z interfejsem uzytkownika
ArcGIS, w tym z menu, narzgdziami, oknami i panelami.Wykonanie prostych operacji, takich
jak otwieranie projektow, dodawanie danych przestrzennych, nawigacja po mapie.

Tworzenie i edycja danych wektorowych. Wykonanie podstawowych operacji edycji,
dodawanie, usuwanie i edycja obiektow.

Praca z danymi rastrowymi. Poznanie podstawowych operacji na danych rastrowych, takich jak
klasyfikacja, analiza zasiggu, ekstrakcja i interpolacja.

Tematyka zajg¢

Analizy przestrzenne. Wykorzystanie podstawowych narzgdzi analizy przestrzennej ArcGIS
(buforowanie, przecinanie, sumowanie danych).

Integracja danych graficznych oraz opisowych w §rodowisku ArcGIS.

Geokodowanie i wyznaczanie tras. Przypisywanie wspotrzednych geograficznych do adresow.
Planowanie tras i optymalizacja tras przy uzyciu narzgdzi wyznaczania tras w ArcGIS.

Tworzenie map tematycznych w ArcGIS, takimi jak kategoryzacja, gradienty kolorow,
symbolizacja. Publikowanie map internetowych. Tworzenie interaktywnych map internetowych
przy uzyciu narzgdzi do publikacji map w ArcGIS Online.

Realizowane efekty uczenia si¢ | ARC Ul, ARC Kl

Sposoby weryfikacji oraz

Zaliczenie projektow wykonanych w ramach ¢éwiczen, zaliczenie sprawozdan z
¢wiczen (warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich ¢wiczen, ktore muszq byé

zasady i . L . . L .
Kryteria oceny zaliczone na ocene co najmniej 3,0). Udzial oceny z zaliczenia éwiczen w ocenie
koncowej wynosi 50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa Mapping with ArcGIS Pro. Amy Rock , Ryan Malhoski. 2023. Learning ArcGIS Pro 2. Tripp Corbin GISP. 2020

Uzupehiajaca | Python for ArcGIS Pro. Silas Toms , Bill Parker. 2022

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 5.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*

Struktura aktywno$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: éwiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wlasna

76 godz. 3.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1

ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeg¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Relacyjne bazy danych i SQL

Wymiar ECTS: 4

Status kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego Egzamin

Wymagania wstgpne: podstawowa wiedza z zakresu podstaw informatyki

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

RBD_W1 | konstrukcje i funkcjonowanie relacyjnych baz danych GIN1 W18 TL

RBD W2 podstawo.\.)ve funkcjonalnosci jezyka SQL jako uniwersalnego narzgdzia do przetwarzania GINI WIS TL
- informacji przechowywanych w relacyjnych bazach danych -

RBD W3 mozliwosci rozszerzen jezyka SQL umozliwiajacych prowadzenie analiz zbioréw danych GINI W18 TL
- przestrzennych -

UMIEJETNOSCI - potrafi:

RBD Ul |utworzy¢ strukturg prostej relacyjnej bazy danych, zmodyfikowac ja oraz zasili¢ ja danymi GIN1 U15 TL

RBD U2 formutowac .zapytani.a w jrqz.yku SQL w celu uzyskapia odpowiedzi na postawione pytania z GIN1 U15 TL
- wykorzystaniem znajomosci struktury przetwarzanej bazy danych -

RBD U3 Przetwarzaé dane o charakterze przestrzennym przy uzyciu rozszerzen przestrzennych GINI U15 TL
- jezyka SQL -

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

RBED K1 zro.zumienia roli spotecznej absolwenta uc.zelni techpicznej w proPagowaniu zadan GIN1 K04 TL
- zwiazanych z powszechnym dostgpem do informacji przestrzenne;j. -

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Tematyka zajg¢ Pojecie bazy danych. Modele baz danych. System zarzadzania baza danych (DBMS).

Relacyjny model danych. Normalizacja baz danych. Indeksy. Wigzy spdjnosci.

Elementy jezyka SQL: Typy danych. Tworzenie tabel. Wprowadzania danych. Filtrowanie
danych (polecenie select). Funkcje agregujace i aliasy

Ztaczenia tabel. Grupowanie. Operacje mnogosciowe. Zapytania zagniezdzone. Widoki.
Wyzwalacze

Rozszerzenia przestrzenne jezyka SQL. Klasy abstrakcyjne i rzeczywiste. Cechy
podstawowych klas geometrycznych. Zasada budowy i dziatania indekséw przestrzennych




Operatory i funkcje przestrzenne jezyka SQL

Wstep do jezykoéw proceduralnych baz danych

Realizowane efekty uczenia
si¢

RBD_WI1, RBD_W2, RBD_W3, RBD KI

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej - test. Minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0. Udzial w ocenie koricowej modutu 50%

Cwiczenia laboratorium komputerowe 30 godz.
Tworzenie bazy danych. Definiowanie struktur danych. Modyfikacja struktur danych. Import
danych
Filtrowanie danych: polecenie "select". Ztaczenia tabel. Funkcje agregujace. Zapytania
Tematyka zaje¢ zagniezdzone.
Wykorzystanie rozszerzen przestrzennych jezyka SQL
Tworzenie rozbudowanych zapytan i procedur w celu przetwarzania danych tekstowych i
przestrzennych
Reahzowane efekty uczenia RBD UL RBD U2, RBD U3, RBD KI
si¢ - - - -
Sposob?/ weryfikacji oraz Zaliczenie w formie pisemnej - test. Minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu
zasady i . . . , .
. uzyskania oceny 3.0. Udziat w ocenie koncowej modutu 50%
kryteria oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa | Alan Beaulieu. Wprowadzenie do SQL. Jak generowac, pobierac i obstugiwac dane. Wydanie I1I . Wyd. Helion

Uzupehiaiaca Michael J. Hernandez .Projektowanie baz danych dla kazdego. Przewodnik krok po kroku. Helion. Wydanie IV Leo
P Ja S. Hsu and Regina O. Obe . PostGIS in Action, Third Edition . 2021

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 4.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 51 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Programowanie w Python

Wymiar ECTS: 4

Status kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstgpne: Wiedza i umiejetnosci z matematyki, zakresu programowania i podstaw informatyki

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PPY W1 podstawgwe zasady w programowaniu‘, ktére pozwalaja na tworzenie narz¢dzi GINI W08 I
- usprawniajacych proces programowania -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
analizowac i ocenia¢ rézne podejscia i techniki programowania w jezyku Python,
PPY Ul Wykazuja[c, u.rniethnoéé krytycznej. oce,ny kodu, eféktywnosci algorytmoéw oraz ' GIN1 U10 I
- skutecznosci zastosowanych rozwiazan przy rozwiazywaniu konkretnych problemow -
informatycznych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
do efektywnego prezentowania i argumentowania pomystow, rozwigzan i wnioskow
PPY K1 zwia(zanych'z prograrn'owa.niem w jQ.zyku Pytl'lo'n, Zaréwnq w forrpie pi§emnej , jal.< i ustnej, GINI KOl TL
= wykorzystujac odpowiednie narzedzia i techniki prezentacji oraz jasne i przekonujace =
argumenty.
Tresci nauczania:
Wyklady 0 godz.
Tematyka zajgc¢

Realizowane efekty uczenia

sig

Sposoby weryfikacji oraz

zasady 1

kryteria oceny

oceny 3.0. Udzial w ocenie koncowej modutu 50%

Zaliczenie w formie pisemnej. Minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania

Cwiczenia laboratorium komputerowe

30 godz.

Tematyka zajeé Tworzenie zaawansowanych funkcji i dekoratorow w jezyku Python.

Tworzenie modutow i pakietow w Python

Przetwarzanie danych z plikow tekstowych (CSV, JSON, XML).




Obstuga baz danych SQLite w Pythonie. Tworzenie, zarzadzanie baza danych SQLite

Wprowadzenie do programowania wielowatkowego. Praktyczne aspekty programowania
wielowatkowego

Realizowane efekty uczenia
sie

PPY Ul, PPY K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie projektow wykonanych w ramach ¢wiczen, zaliczenie sprawozdan z é¢wiczen

(warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich ¢wiczen, ktore muszq by¢ zaliczone na
ocene co najmniej 3,0). Udziat oceny z zaliczenia éwiczen w ocenie koncowej wynosi

50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Python. Wprowadzenie. Mark Lutz. 2022 Python dla kazdego. Podstawy programowania. Dawson Michael. 2014.
Python. Instrukcje dla programisty. Matthes Eric. 2023

Uzupehiajaca | Python. Zwiezte kompendium dla programisty. Beazley David. 2022.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.3 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 2.7 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
wyktady 0 godz.
w tym: éwiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 66 godz. 2.6 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé¢



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Bezzalogowe statki powietrzne

Wymiar ECTS:

4

Status

kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

Podstawy z zakresu matematyki.

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
s [t el e 15 bt e st | [
BSP_W?2 [techniczne i operacyjne $rodki ograniczajace ryzyko na ziemi i w powietrzu ((}}Illl\jlllivv&:/llil’ TL, TL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BSP_U1 | wykona¢ kontrolg SBSP przed lotem, w locie i po zakonczeniu lotu. 2111;\1111—31123’ TL, TL
BSP U2 ]r:)erzﬁz:gl/?;ilzsljcl %nsaIl)iZQ warunkow meteorologicznych i terenowych na potrzeby ((}}IIII\\IIII:I[JJ(E, TL,TL
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BSP_K1 |peknienia odpowiedzialnej funkcji w zespole GIN1_KO05 TL
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Podstawy prawne wykonywania lotoéw bezzatogowymi statkami powietrznymi.
Struktura polskiej przestrzeni powietrznej oraz warunki i sposoby korzystania z tej przestrzeni.
Ograniczenia mozliwosci cztowieka.
Tematyka zaje¢ Procedury operacyjne. Techniczne i operacyjne $rodki ograniczajace ryzyko wykonywania

lotow BSP (na ziemi i w powietrzu).

Podstawy meteorologii.

uzytkownika BSP.

Rodzaje i budowa bezzatogowych statkow powietrznych. Podstawowe tryby lotu, instrukcja

Realizowane efekty uczenia
sie

BSP_W1, BSP_W2, BSP K1




Test wielokrotnego wyboru, ograniczony czasowo, bez dostepu do materiatow. Na ocene
pozytywnq nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane
pytania. Udzial oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%. Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie min. oceny 3,0 z wyktadow

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia projektowe projektowe, terenowe 15 godz.

Analiza polskiej przestrzeni powietrznej pod katem mozliwosci realizacji lotow z
wykorzystaniem BSP.

Utworzenie profilu w UTM-PANSA, procedura rezerwacji przestrzeni powietrzne;.

Wykonywanie zadan egzaminacyjnych w celu uzyskania certyfikatu kompetencji pilota BSP-
kategoria otwarta (A1/A3).

Tematyka zajgé Praktyczne aspekty obstugi BSP.

Analiza warunkdéw meteorologicznych, wykonywanie podstawowych obliczen zwiazanych z
wiatrem, temperatura oraz gestoscig powietrza. Uzyskiwanie i interpretacja zaawansowanych
informacji o pogodzie.

Rodzaje i budowa bezzatogowych statkéw powietrznych.

Przygotowanie BSP do wykonywania misji lotniczych (ptatowce, wirnikowce).

Realizowane efekty uczenia

sic BSP Ul, BSP U2, BSP K1

Zaliczenie projektow wykonanych w ramach éwiczen, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen

Sposoby weryfikacji oraz | S N
p y wety ] (warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich ¢wiczen, ktore muszq by¢ zaliczone na

zasady 1
Y ocene co najmniej 3,0). Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koncowej wynosi
kryteria oceny
50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa 1) Drony. Wprowadzenie. Technologie. Zastosowania, Sarah E. Kreps, Wydawnictwo Naukowe PWN. 2) Drony -
teoria i praktyka, Szczepkowski M., Bartkiewicz B., Kruszewski P, Wydawnictwo Kab.

Uzupehniajaca ) Prze}.nsy obow.lqzujqcego prawa z zakresu prawa lotniczego. 2) Drony Wprowadzenie. Ty Audronis,
Wydawnictwo Helion.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 4.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*

Struktura aktywnoSci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 15 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziatl w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wlasna 66 godz. 2.6 ECTS




Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Analiza matematyczna I1

Wymiar ECTS: 5

Status podstawowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstgpne: student zna i potrafi stosowa¢ analize funkcji jednej zmiennej

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora Katedra Zastosowa Matematyki

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
MAT_W1 | podstawy analizy funkcji wielu zmiennych. GIN1_WO01 PM
MAT W2 (fiﬁflﬁsjijs;ite\;viezrizizzziyic }zle.lstosowania dotyczace rachunku rézniczkowego i catkowego GINI_WOI PM
MAT W3 | definicjg, wlasnosci i zastosowania calek krzywoliniowych. GIN1_WO01 PM
MAT W4 | definicje, twierdzenia i zastosowania dotyczace calek powierzchniowych. GIN1_WO01 PM
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MAT Ul |rozwiazywa¢ zadania z zakresu analizy funkcji wielu zmiennych. GIN1 _UO01 PM
MAT U2 |oblicza¢ catki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe. GIN1_U01 PM
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
postrzegania nowych metod, algorytméw jako dziatajacych z wykorzystaniem poprzednio
MAT K1 [poznanych umiejgtnosci. Jest Swiadomy nastgpstwa wiedzy, a co za tym idzie koniecznosci | GIN1 K01 TL
systematycznej pracy.
Tresci nauczania:
Wyklady 30 godz.
Catka Riemanna
Ciagi i ciaglo$¢ w przestrzeni n-wymiarowe;.
Pochodne funkcji wielu zmiennych.
Calki krzywoliniowe.
Tematyka zajeé

Catka funkcji wielu zmiennych.

Powierzchnie i catki powierzchniowe.

Twierdzenie Greena. Rozniczka zupea.

Szeregi Fouriera.




Realizowane efekty uczenia
sie

MAT W1, MAT W2, MAT W3, MAT W4, MAT K1

Sposoby weryfikacji oraz

egzamin pisemny ograniczony czasowo, zadania otwarte i testowe wielokrotnego

zasad}'/ ! wyboru; udziat w ocenie koncowej 70%
kryteria oceny
Cwiczenia audytoryjne 30 godz.

Obliczanie catek oznaczonych i niewlasciwych z zastosowaniami.
Badanie zbieznos$ci ciagdw i ciagtosé funkcji w przestrzeni n-wymiarowe;.
Pochodne funkcji wielu zmiennych. Badanie ekstreméw funkcji wielu zmiennych. Funkcja
uwiktana.

Tematyka zajeé Obliczanie catek krzywoliniowych.
Obliczanie calek funkcji wielu zmiennych.
Obliczanie pol powierzchni i calek powierzchniowych.
Obliczanie catek z wykorzystaniem twierdzenia Greena oraz wlasno$ci rézniczki zupetne;.
Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera.

Reallzowane efekty uczenia MAT Ul, MAT U2, MAT K1

si¢

Sposoby weryfikacji oraz o . L . . .

. uzyskanie 50% ze wszystkich sprawdzianow pisemnych tqcznie oraz zaliczenie
zasady i . 0o o 200
g sprawdzianu z catek na 80%, udziat w ocenie konicowej 30%
kryteria oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:
1. Ptak M., Matematyka dla studentow kierunkow technicznych i przyrodniczych. 2. Krysicki W., Wiodarski L.,
Podstawowa . . A
Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ Ii I1.
Uzupehiajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.7 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 4.3 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 64 godz. 2.6 ECTS
wyklady 30 godz.
W tym: éwiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 61 godz. 24 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:
Fizyka
Wymiar ECTS: 3
Status podstawowy - obowiqzkowy
Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na oceng
Wymagania wstgpne: wiedza i umiejetnosci z zakvesu fizyki oraz matematyki na poziomie szkoly sredniej

Kierunek studiow:

geoinformatyka
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Zastosowan Matematyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
FIZ W1 tematy%(f; wybranych dzialéyv ﬁzyk.i, ktora daje podstawy do zrozumienia zjawisk 1 GINI Wol PM
- proceséw zachodzacych w srodowisku. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
rozwigzywac podstawowe problemy z dziedziny fizyki, wykona¢ pomiar podstawowych
FIZ U1 |wielkosci fizycznych, opracowaé wyniki pomiaréw tacznie z rachunkiem niepewnosci GIN1_U01 PM
pomiarowych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
FIZ K1 [poszerzania swoich kompetencji w zakresie teorii jak i praktyki zawodowe;. GIN1 K01 TL
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
1. Kinematyka — ruchy jednowymiarowe. Opis w ukladzie odniesienia. Opis graficzny.
Rozwiazywanie przyktadowych probleméw. Rézniczkowy opis ruchu. Predkos¢ i
przyspieszenie chwilowe. Rozwiazywanie przyktadowych problemoéw. 2. Wektorowy opis
ruchu. Ruch na ptaszczyznie. Rozwiazywanie przyktadowych probleméw. Dynamika punktu
materialnego. Zasady dynamiki. Rozwiazywanie przyktadowych probleméw. Praca, moc
energia. Zasady zachowania w mechanice. 3. Dynamika bryly sztywnej. Rozwiazywanie
przyktadowych problemow. Pole grawitacyjne. Elementy mechaniki nieba - ruch satelity.
Tematyka zaje¢ Prawa Kepplera. Ruch harmoniczny punktu materialnego i bryty sztywnej. Rozszerzalnos¢

liniowa ciat statych. 4. Ruch falowy. Interferencja, dyfrakcja, polaryzacja fal. Fale stojace.
Elementy akustyki. Rozwiazywanie przyktadowych problemow. Termodynamika. Zasady
termodynamiki. Rownanie kinetyczne gazu. Mechanika ptynéw. Napigcie powierzchniowe.
Wilgotnos¢. 5. Prad elektryczny — rownania Kirchhoffa. Magnetyzm — sita elektrodynamiczna.
Silnik, pradnica. Optyka geometryczna. Rozszczepienie $wiatta. Pryzmat. Zdolnos¢
rozdzielcza. Elementy fizyki kwantowej 1 atomowej - model atomu wodoru Bohra. Fale
materii. Elementy fizyki jadra atomowego. Energia wiazania, rozpad promieniotworczy, prawo
rozpadu. Reakcje jadrowe. Zastosowanie fizyki jadrowe;.




Realizowane efekty uczenia
sie

FIZ W1, FIZ K1

Sposoby weryfikacji oraz

test mieszany: tqczenie pojec, pytania prawda/falsz, pytania jednokrotnego wyboru;

zasady 1 minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0; udzial w ocenie
kryteria oceny koncowej przedmiotu 60%
Cwiczenia audytoryjne 15 godz.
Kinematyka. Rozniczkowy opis ruchu. Wektorowy opis ruchu. Dynamika punktu
materialnego. Zasady dynamiki. Praca, moc energia. Zasady zachowania. Dynamika bryty
sztywnej. Elementy mechaniki nieba. Prawa Kepplera. Ruch harmoniczny punktu
Tematyka zajg¢ materialnego i bryty sztywnej. Ruch falowy. Interferencja, dyfrakcja, polaryzacja fal. Fale
stojace. Elementy akustyki. Termodynamika. Zasady termodynamiki. ROwnanie kinetyczne
gazu. Mechanika plynéw. Napigcie powierzchniowe. Prad elektryczny — rownania Kirchhofta.
Magnetyzm — sita elektrodynamiczna. Optyka geometryczna.
Reallzowane efekty uczenia FIZ Ul FIZ K1
si¢
Sp O?b?’ weryfikacji oraz uzyskanie oceny minimum 3.0 za co najmniej 50% punktow ze wszystkich sprawdzianow
zasacy 1 oraz zaliczenie cwiczen laboratoryjnych; udziat w ocenie koncowej przedmiotu 40%
kryteria oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
si¢

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Young H. D., Freedman R. A. 2012. University Physics with Modern Physics. 2012 Pearson Education, Inc. 2.

Podstawowa | Halliday D., Resnick R., Walker J. 2003. Podstawy fizyki. Tom 1-5. PWN, Warszawa. 3. Materialy do éwiczen

laboratoryjnych z fizyki (umieszczone w internecie na stronie Zaktadu Fizyki).

4. Drynski T. 1986. Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. PWN, Warszawa. 5. Blinowski J., Trylski J., Fizyka dla

Uzupetniajaca | kandydatow na wyzsze uczelnie. PWN 1983. 6. Kane J. W., Sternheim M. M. 1988. Fizyka dla przyrodnikow. PWN,

Warszawa oraz inne dostepne podreczniki obejmujqce tematyke przedmiotu.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 2.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywnosci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 15 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 41 godz. 1.6 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Satelitarne techniki pomiarowe

Wymiar ECTS: 2

Status

podstawowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia

zaliczenie na ocene

koncowego
. Wiedza z geodezji, informatyki, matematyki, statystyki z zakresu roku 1 i Il roku studiow na poziomie
Wymagania o . iy L L .
stepne akademickim. Znajomos¢: Prawa powszechnego ciqzenia, Praw Keplera ruchu planet i ogolnej mechaniki
w :

nieba.

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Katedra Geodezji

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
STP W1 sposot?y wyk.orz.yst.ania technik satelitarnych i kosmicznych w realizacji geodezyjnych GINI W05 TL
- uktadoéw odniesienia. -
metody zaktadania geodezyjnych osndéw podstawowych i szczegdtowych technika
STP_W?2 [satelitarng GNSS oraz metody precyzyjnego opracowania danych GNSS, w szczegdInosci GIN1_W04 TL
eliminacji lub redukcji biedow.
metody dziatania serwisow pozycjonowania w czasie rzeczywistym i post-processingu z
STP_W3 wykorzystaniem systemoéw GBAS i SBAS. GINI_WO05 TL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
STP Ul .samodzi.elnie zaproje}d.owaé: sie¢ GNSS, opracowa¢ wyniki pomiaru i dokonaé wlasciwe;j GINI U03 TL
- ich analizy doktadno$ciowe;. -
stp 2 | spos{)b oPtymalny wybraé p.)un.kty nawigzania w postaci stacji permanentnych GNSS do GIN1 U03 TL
- do realizacji osnowy geodezyjnej na danym obszarze. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
STP KSI rozumienig waznej roli geodezyjnych technik satelitarnych w r6znych dziedzinach GINI K05 TL
- gospodarki. -
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajgé Wiadomosci podstawowe z teorii ruchu sztucznych satelitow Ziemi: ruch keplerowski i

stacjonarny i jego zastosowania; podziat sit perturbujacych.

perturbowany; prawa Keplera dla ruchu SSZ; elementy orbity i rodzaje orbit; satelita

geodezji kosmicznej i satelitarnej. Globalne Systemy Pozycjonowania.

Wspolczesne satelitarne i kosmiczne metody obserwacyjne i techniki pomiarowe stosowane w




GNSS - struktury i funkcjonalnosci, rodzaje i czgstotliwosci sygnatéw pomiarowych i
no$nych. Zasady pozycjonowania bezwzglednego i wzglednego. Sygnaty kodowe i fazowe ich
czestotliwosci znieksztatcenia troposferyczne i jonosferyczne.

Planowanie kampanii pomiarowej GNSS z wykorzystaniem oprogramowania do symulacji
konstelacji satelitarnych.

Strategie wykonywania obserwacji GNSS. Pomiary metoda statyczna, projektowanie sieci
satelitarnej, wybor stanowisk obserwacyjnych, planowanie kampanii pomiarowej, wykonanie
pomiarow statycznych w terenie.

Opracowanie obserwacji statycznych GNSS z wykorzystaniem réznych strategii i roznych
programoéw obliczeniowych.

Systemy wspomagania obserwacji satelitarnych typu: Ground Based Augmentation System i
Satellite Based Augmentation. ASG-EUPOS 1 inne wielofunkcyjne systemy pozycjonowania
satelitarnego w Polsce,

Realizowane efekty uczenia

sig

STP_ Wi, STP_ W2, STP W3, STP KSI

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Egzamin w formie pisemnej z pytaniami otwartymi. W celu uzyskania oceny 3.0, student
musi uzyskac¢ minimum 55% mozliwych do zdobycia punktow. Udzial w ocenie koncowej
z przedmiotu 60%. Student uzyskuje oceng koncowq z przedmiotu w terminie w jakim
uzyskat lqcznie pozytywne zaliczenie z ¢wiczen i egzaminu.

Cwiczenia projektowe

15 godz.

Zapoznanie z budowa i obstuga wybranych odbiornikow GNSS.

Projektowanie naziemne;j sieci satelitarnej GNSS, wybodr stanowisk obserwacyjnych,
planowanie kampanii pomiarowe;j.

Zapoznanie si¢ ze struktura plikow obserwacyjnych i nawigacyjnych satelitow w réznych
formatach tekstowych RINEX.

Opracowanie wektoréw GNSS przy wykorzystaniu réznych programéw do post-processingu.
Analiza numeryczno-statystyczna uzyskanych wynikow.

Tematyka zajgé

Wyrdéwnanie trojwymiarowe;j sieci wektorowej GNSS przy wykorzystaniu dostgpnych
programéw obliczeniowych.

Zapoznanie z metoda niwelacji satelitarnej z wykorzystaniem numerycznych modeli quasi-
geoidy niwelacyjne;j.

Wykorzystanie autonomicznych obserwacji multi-GNSS w trybie kinematycznym czasu
rzeczywistego. Analiza statystyczna uzyskanych wynikow pomiarow.

Wykorzystanie pomiaréow kinematycznych GNSS/RTK z opracowaniem wynikow w
postprocessingu.

Realizowane efekty uczenia

sig

STP_Ul, STP U2, STP_KSI

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Weryfikacja poprawnosci wykonania projektow/¢wiczen z poszczegolnych tematow. Za
kazdy projekt/sprawozdanie student uzyskuje ocene wedtug obowiqzujqcej skali. Ocena
koncowa z éwiczen stanowi Sredniq z ocen uzyskanych za projekty. W celu uzyskania
oceny 3.0 student oddaje i zalicza wszystkie projekty na ocene co najmniej 3.0. Udzial w
ocenie konicowej z przedmiotu 40%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia

sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Lamparski J.: ,, Navstar GPS od teorii do praktyki”, Olsztyn 2001. Rogowski J., Kiek M.: ,, Geodezja satelitarna”,
Warszawa 2009. Hofmann-Wallenhof B., Lichtenegger H., Collins J., GPS Theory and Practice Fifth revised edition.
Springer-Verland Wien New York 2001.

Uzupehiajaca

Narkiewicz J.: ,, GPS i inne satelitarne systemy nawigacyjne”, WKL 2007. Curtis H. : ,, Orbital Mechanics for
Engineering Students”, 3rd Ed., Elsevier, 2014. ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU z dnia 18 sierpnia 2020
r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz



opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Dziennik Ustaw, Poz. 1670, z dnia 12 lipca 2022 r.

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*

Struktura aktywno$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: ¢wiczenia 15 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziatl w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wlasna 16 godz. 0.6 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Przedmiot:

Algorytmy i struktury danych

Sylabus przedmiotu

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego Egzamin

Wymagania wstgpne: podstawowa wiedza z zakresu programowania i podstaw informatyki

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
ALG W1 zagadnienia ogélne w zakresie dziatania i zastosowan poszczegdlnych algorytméow i GIN1_WO08, LTI
- struktur danych. GIN1 W10
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ALG Ul rozwiqzyyvac’ Zfidania inzynierskie wykorzystujac odpowiednie techniki GIN1_U10, TLTL
- algorytmiczne i struktury danych GIN1_U16
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ALG K1 zr0z1'1mienia znaczenia s?osobu przetwarzania danych dla funkcjonowania GINI K04 TL
- wspotczesnego spoteczenstwa. -
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Rola i znaczenie algorytméow w obliczeniach. Typy algorytmow. Ztozonosc¢ obliczeniowa
algorytmow
Elementarne struktury danych: stosy, kolejki, listy, tablice, drzewa
Tematyka zajeé

Algorytmy sortowania. Algorytmy wyszukiwania

Algorytmy grafowe i ich zastosowania

Algorytmy geometrii obliczeniowej

Realizowane efekty uczenia
sie

ALG W1, ALG K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej - test wielokrotnego wyboru. Minimum 50% poprawnych
odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0. Udzial w ocenie koncowej modutu 50%

Cwiczenia laboratorium komputerowe

30 godz.

Tematyka zajgé Poznanie cech i funkcji wybranego §rodowiska pracy




Wykorzystanie wybranych struktur danych do rozwiazania wskazanych problemow

Wykorzystanie wybranych algorytmow sortowania i wyszukiwania

Przyktady zastosowan algorytméw rekurencyjnych

Implementacja wybranego algorytmu grafowego

Implementacja wybranych algorytmow z zakresu geometrii obliczeniowe;j

Realizowane efekty uczenia
sie

ALG Ul ALG KI

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej - test wielokrotnego wyboru. Minimum 50% poprawnych
odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0. Udziat w ocenie koncowej modutu 50%

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:
T H. Cormen, C. E. Leiserson , R. L. Rivest, C. Stein, Wprowadzenie do algorytmow, Wydawnistwo Naukowe PWN
Podstawowa
2013.
Uzupelniaiaca M. Berg, M. Kreveld, M. Overmars. Geometria obliczeniowa Algorytmy i zastosowania.2016 L. Banachowski, K.
P I Diks, W. Rytter, Algorytmy i struktury danych, WNT 2011 Wilson. R. Wprowadzenie do terii grafow. PWN.2004

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.2 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 1.8 ECTS*
Struktura aktywnoSci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziatl w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Fotogrametria i teledetekcja

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - obowiqzkowy
Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na oceng
Wymagania wstgpne:

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

FIT W1 techniki pozyskiwania i przetwarzania danych fotogrametrycznych i teledetekcyjnych, GIN1_ W11, TL.TL
- oraz korzysci wynikajace z wykorzystania zasobow dostgpnych on-line w tym zakresie GIN1 W19 ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:

. GIN1_U09,
FIT Ul |przetwarzac obrazy cyfrowe GINI_UI2 TL, TL
. . . GIN1_U09,
FIT U2 |przetwarzaé dane fotogrametryczne i teledetekcyjne GINI_UI3 TL, TL
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
FIT K1 poszerzanig kompetencji w zakresie przetwarzania zobrazowan fotogrametrycznych i GINI KOl TL
- teledetekcyjnych -
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajeé Wprowadzenie do fotogrametrii i teledetekcji. Teoretyczne podstawy fotogrametrii.

Zastosowania fotogrametrii i teledetekcji

Podstawy fotografii technicznej. Optyka. Powstawanie obrazu cyfrowego. Przetwarzanie
obrazow cyfrowych. Wybrane algorytmy analizy i przetwarzania obrazow cyfrowych.
Histogram obrazu cyfrowego. Operacje logiczne na obrazach

Transformacje geometryczne w fotogrametrii. Macierz obrotow. Uklady wspotrzednych
stosowane w fotogrametrii. Elementy orientacji wewngtrznej, wzajemnej, absolutnej. Warunki
i kalibracja kamer pomiarowych i niemetrycznych. Gtéwne zaleznos$ci matematyczne migdzy
punktami obiektu i zdjgcia. Rownanie kolinearnosci. Obliczenie elementéw orientacji
wzajemnej i bezwzglednej. Stereogram. Pojecie paralaksy podtuznej i poprzeczne;.
Fotogrametryczne wcigcie w przod. Fotogrametryczne wcigcie wstecz.

Charakterystyki geometryczne i radiometryczne zdjg¢ lotniczych i satelitarnych. Ocena jakosci
zdjg¢ Standardy techniczne tworzenia i aktualizacji baz danych dotyczacych zobrazowan




lotniczych i satelitarnych.

Technologia tworzenia Numerycznego Modelu Terenu (NMT), Numerycznego Modelu
Pokrycia Terenu (NMPT) oraz ortofotomapy na podstawie danych fotogrametrycznych i
teledetekcyjnych

Wspolczesne technologie fotogrametryczne. Algorytmy Structure from Motion (SfM) i bundle
adjustment, omowienie technologii, oprogramowanie, zastosowania. Wykorzystanie kamer
niemetrycznych w opracowaniach fotogrametrycznych

Sztuczne satelity Ziemi - satelity okotobiegunowe, heliosynchroniczne, geosynchroniczne.
Rozwoj systemow i badan teledetekcyjnych Ziemi. Systemy Landsat i Spot. Obecnie
rozwijane systemy teledetekcyjne. Projekty Unii Europejskie i Europejskiej Agencji
Kosmicznej. Dziatalno$¢ Polskiej Agencji Kosmicznej - badania, projekty.

Promieniowanie elektromagnetyczne. Wplyw atmosfery na rozchodzenie si¢ promieniowania
elektromagnetycznego. Sensory wykorzystywane w badaniach teledetekcyjnych.
Zobrazowania wysokorozdzielcze. Skanery wielospektralne i hiperspektralne. Zobrazowania
radarowe, interferometria radarowa

Problematyka przetwarzania danych teledetekcyjnych. Klucze spektralne i krzywe spektralne.
Kompozycje kanatow spektralnych. Operacje logiczne na obrazach. Klasyfikacja
nienadzorowana i nadzorowana. Indeksy wegetacji.

Realizowane efekty uczenia

sig

FIT W1, FIT K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie na ocene w formie pisemnej - Student musi podac co najmniej 51%
poprawnych odpowiedzi na zadane pytania celem uzyskania oceny pozytywnej
(3.0). Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wyktadow minimum na ocene 3.0
Udziat w ocenie konicowej 40%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Jako$¢ geometryczna i radiometryczna obrazu cyfrowego. Operacje na histogramie. Cyfrowe
przetwarzanie obrazoéw lotniczych i teledetekcyjnych. Kalibracja barwna zobrazowan
cyfrowych
Projekt fotogrametryczny: aerotriangulacja, Numeryczny Model Terenu, (NMT), Numeryczny
Model Pokrycia Terenu (NMPT), ortofotomapa.

Kompozycje barwne, przetwarzanie obrazéw wielospektralnych. Obliczenie wskaznikow

wegetacji na podstawie zdje¢ wielospektralnych.
Tematyka zajgé — -

Klasyfikacja nienadzorowana - rézne algorytmy, r6zne kompozycje kanatow spektralnych,

rozne ilosci klas;

Klasyfikacja nadzorowana - rozne algorytmy, ré6zne kompozycje kanatow spektralnych, rézne

ilosci klas

Wykorzystanie temporalnych wielospektralnych zobrazowan satelitarnych oraz archiwalnych

ortofotomap do analizy rozwoju miasta w aspekcie zabudowy, sieci drog, terendw zielonych,

terendw przemystowych.
Reali fek i
Siza izowane efekty uczenia FIT UL, FIT U2, FIT K1

Wykonanie i zaliczenie (na co najmniej ocene 3.0) wszystkich ¢wiczen i projektow
Sposoby weryfikacji oraz realizowanych w ramach zajec. Zaliczenie pisemne: Student musi podac co najmniej 51%
zasady i poprawnych odpowiedzi na zadane pytania celem uzyskania oceny pozytywnej (3.0).
kryteria oceny Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wyktadow minimum na ocene 3.0Udziat
w ocenie koncowej 60%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé
Realizowane efekty uczenia
sig
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny
Literatura:
Thomas Luhmann, Stuart Robson, Stephen Kyle, Jan Boehm, Close-Range Photogrammetry and 3D Imaging Z.

Podstawowa | Kurczynski 2014, Fotogrametria, K. Kraus, Photogrammetry Dane satelitarne dla administracji publicznej, pod red.

B. Hejmanowska, P. Wezyk, Polska Agencja Kosmiczna,2020.




Uzupehiajaca

B. Mitka, I. Piech 2019, Fotogrametria cyfrowa Butowtt, R. Kaczynski 2003, Fotogrametria. O. Dorozhynskyy,
Fotogrametria analityczna icyfrowa, Z. Kurczynski 2000, Lotnicze i satelitarne zobrazowania Ziemi.

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 3.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udzial w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Satelitarne zrodta danych przestrzennych

Wymiar ECTS:

2

Status

kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

brak

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
SZD W1 |zasady i zrodta przegladania i pozyskiwania obserwacji i danych satelitarnych GIN1_WI1 TL
SZD W2 zalozenia i efekty polskiej i.europejskiej polityki.kosmicznej w zakresie pozysk.iwania i GINI Wil TL
- wykorzystania danych satelitarnych; zna warunki korzystania z danych Copernicus -
formaty zapisu danych satelitarnych oraz struktury zapisu metadanych w réznych GIN1_W04,
SZD_W3 systemach satelitarnych GIN1_WO05 L, TL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykorzystywac platformy i aplikacje do wyszukiwania, przegladania i pobierania
SZD Ul |danych satelitarnych; potrafi wybra¢ odpowiednie Zrodta danych, pozyskiwac obrazy GIN1_U02 TL
optyczne i radarowe
S7D 12 efelftywr.lie re.alizowaé zadania z zakresu przetwarzania danych w chmurze GIN1_U02, TL.TL
- obliczeniowej GIN1_U04
SZD U3 |przygotowac zobrazowania satelitarne do dalszej pracy analitycznej GIN1_U07 TL
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SZD K1 respektowania regut spotecznych i wykazuje qdpowiednie zachowania w sytuacjach GINI KO5 TL
= spotecznych, w tym podczas pracy zespotowej -
SZD K2 |prowadzenia efektywnej autoprezentacji i prezentacji wynikdw swojej pracy GIN1_ K04 TL
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajgé Misje obserwacji Ziemi; polska i europejska polityka kosmiczna; wybrane misje i programy

pozyskiwania danych

Charakterystyka danych satelitarnych; formaty zapisu danych satelitarnych, struktura zapisu
metadanych w réznych systemach satelitarnych

platform i aplikacji

Dostep do danych — wyszukiwanie, przegladanie i pobieranie za pomoca dedykowanych




Ustugi przetwarzania danych w chmurze obliczeniowej

Realizowane efekty uczenia
sie

SZD W1, SZD W2, SZD W3, SZD K1, SZD K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Do zaliczenia na ocene 3.0 wymagane jest uzyskanie min. 50% punktow z zaliczenia

wyktadow. Wyzsze oceny rozliczane proporcjonalnie do wyniku punkowego. Zaliczenie
moze odbywac sie w formie testu mieszanego (wielokrotny i jednokrotny wybor
odpowiedzi, pytania zamknigte i otwarte) lub w formie pytan otwartych. Waga oceny w

ocenie koncowej: 50%

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Praktyczne wykorzystanie platform i aplikacji do wyszukiwania, przegladania i pobierania
danych satelitarnych — testowanie wybranych rozwiazan
Tematyka zajeé Ustugi przetwarzania danych w chmurze obliczeniowej
Praca z danymi satelitarnymi — przygotowanie do pracy, dziatania wprowadzajace; pobieranie i
wstegpne przygotowanie danych (SCP Plugin/SNAP)
f,zahzowane efekty uezenia | o1y 11, s2D U2, S2D U3, SZD K1, SZD K2
i
Sposoby weryfikacji oraz Do zaliczenia ¢wiczen wymagane jest pozytywne zaliczenie czqstkowych ¢wiczen
zasady i projektowych. Ocene stanowi Srednia z ocen czqstkowych. Waga oceny w ocenie
kryteria oceny koncowej: 50%
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i
kryteria oceny
Literatura:
1.L., Myrda G., 2005 Systemy informacji geograficznej. Zarzqdzanie danymi przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS.
Podstawowa Helion P. A. 2. J.A. Cardille, M.A. Crowley, D.Saah, N. E. Clinton., 2024 Cloud-Based Remote Sensing with Google

Earth Engine Fundamentals and Applications, Springer 3. Sanecki J., (pod red.), 2006 Teledetekcja. Pozyskiwanie
danych. WNT

Uzupehiajaca | 1. Helion P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W., 2008 GIS. Teoria i praktyka.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: éwiczenia 15 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0.6 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Geodezyjne bazy danych

Wymiar ECTS: 4

Status kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstgpne: Podstawy z zakresu prawa geodezyjnego i kartograficznego oraz informatyki.

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
uwarunkowania prawne oraz zasady funkcjonowania geodezyjnych baz danych
ISK_W1 EGiB, BDOT500, GESUT oraz BDSOG GINI_W04, GINI_W08 L, T
ISK W2 systemy informatyczne do prowadzenia geodezyjnych baz danych EGiB, GIN1_WO03, GIN1_W04, TL.TL, TI
- BDOT500, GESUT oraz BDSOG GIN1_WO08
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ISK Ul opracow:?lé.p.od‘stawowe zbiory danych dotyczace grgnt(’)w, .budynkéw, lokali GINI U08, GINI U13 TL,TL
- oraz wlascicieli wchodzace w sklad bazy danych ewidencyjnych - -
¢ pliki ktualizacji h EGiB, BDOT ESUT
ISK U2 opracowa pli i do aktualizacji bazy danych EGiB, BDOT500, GESUT w GIN1 U04 TL
- formacie GML -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
ISK K1 myslenia i f1.21alan1a w sposoOb kreatywny, a takze ciagtego podnoszenia swoich GINI KOl TL
- kompetencji =
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajeé Geneza katastru nieruchomoéci. Zrodta danych katastralnych oraz metody i zakres ich

wykorzystania

Szczegotowy zakres danych objetych ewidencja gruntéw i budynkow

Szczegotowe zasady wymiany danych ewidencji gruntéw i budynkow

Zaktadanie, prowadzenie 1 modernizacja ewidencji gruntéw i budynkow

Procedury geodezyjno-prawne zwigzane z obstuga katastru nieruchomosci

Zakres informacji gromadzonych w bazie BDOTS500

BDOTS500

Organizacja, tryb i standardy techniczne tworzenia, aktualizacji i udostgpniania bazy




Zakres danych gromadzonych w bazie danych GESUT

Tryb i standardy tworzenia, aktualizacji i udostgpniania powiatowej bazy GESUT

Szczegodtowy zakres informacji gromadzonych w bazie danych szczegétowych osnow
geodezyjnych

Standardy techniczne tworzenia, aktualizacji i udostgpniania bazy danych szczeg6étowych
osnéw geodezyjnych

Systemy informatyczne do prowadzenia geodezyjnych baz danych.

Realizowane efekty uczenia

sig

ISK_W1, ISK_W2, ISK K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Sprawdzian pisemny, ograniczony czasowo, bez dostepu do materialow (pytania
zamkniete i otwarte). Na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co najmniej 50%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udzial oceny z zaliczenia wykladow w
ocenie koricowej wynosi 50%. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie min.
oceny 3,0 z wykladow.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej

45 godz.

Zalozenie czg$ci graficznej bazy ewidencji gruntow i budynkéw

Zatozenie czgsci opisowej bazy ewidencji gruntow i budynkéw

Opracowanie dokumentacji geodezyjnej do aktualizacji bazy EGiB

Tematyka zajgé

Opracowanie pliku GML do modyfikacji bazy danych EGiB

Analiza spojnosci danych oraz typowych problemow i blgdow wystepujacych przy zaktadaniu
bazy EGiB

Opracowanie dokumentacji geodezyjnej oraz plikow GML do modyfikacji geodezyjnych baz
danych BDOTS500 oraz GESUT

Realizowane efekty uczenia

sie

ISK Ul ISK_U2, ISK K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie projektow wykonanych w ramach ¢éwiczen oraz zaliczenie kolokwium z
obstugi programu do prowadzenia bazy danych EGiB, BDOT500 i GESUT (warunkiem
zaliczenia jest oddanie wszystkich éwiczen oraz zaliczenie kolokwium na ocene co

najmniej 3,0). Udzial oceny z zaliczenia éwiczen w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia

si¢

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne wraz z rozporzqdzeniami wykonawczymi w
zakresie geodezyjnych baz danych EGiB, BDOT500, GESUT oraz BDSOG. 2) Malina R., Kowalczyk M. 2009.
Geodezja Katastralna. Wydawnictwo Gall. Katowice 3) Felcenloben D. 2009. Kataster nieruchomosci rejestrem
publicznym. Wydawnictwo Gall. Katowice

Uzupehiajaca

1) Fedorowski W. 1974. Ewidencja gruntow. Panstwowe Przedsiebiorstwo Wydawnictw Kartograficznych 2)
Taszakowski J., Janus J., Mika M., Len P. 2016. Katastralne scalenia gruntow w procesie modernizacji katastru
nieruchomosci w Polsce. Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich. Nr 2016/ 1l 3) Prawo geodezyjne i
kartograficzne wraz z aktami wykonawczymi dotyczqcymi prowadzenia bazy EGiB.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 3.1 ECTS*

Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*

Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.9 ECTS*
Struktura aktywnoSci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 64 godz. 2.6 ECTS




wyktady 15 godz.
w tym: ¢wiczenia 45 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 36 godz. 14 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé¢



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Analiza danych w programie R

Wymiar ECTS:

3

Status

uzupelniajqcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

brak

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Zastosowan Matematyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
ADR_WO0I Iciizciii.anie srodowiska R i RStudio oraz podstawowe obiekty w R i sposoby korzystania z GINI_W10 I
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ADR _UO01 |stosowa¢ podstawowe funkcje programu R; GIN1_U13 TL
ADR U02 w_ykorz.ysta.t.c' program R do przetwarzania danych $rodowiskowych oraz dokona¢ ich GINI U19 I
- wizualizacji; -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ADR K01 dalszegor doksz'.[alcania si¢ w oparciu o literatur¢ w zakresie wykorzystania R do analiz GIN1 KOI TL
- danych $rodowiskowych; -
Tresci nauczania:
Wyklady 10 godz.
Ogolna charakterystyka programu R oraz edytora RStudio. Operatory arytmetyczne,
wprowadzanie polecen, wykonywanie obliczen numerycznych, wbudowane funkcje
matematyczne.
Funkcje uzytkownika.
Tematyka zaje¢ Podstawowe obiekty w R: wektor, macierz, ramka danych, lista.

Operatory logiczne, instrukcje warunkowe, pgtle. Funkcje z rodziny apply.

Filtrowanie, importowanie oraz eksportowanie danych w R.

Wybrane elementy grafiki programu R.

Realizowane efekty uczenia

ADR_W01, ADR_K0I

si¢
Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie sprawdzianu wiedzy (test mieszany: lqczenie pojec, pytania prawda/falsz,
zasady 1 pytania jednokrotnego wyboru). Minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu

kryteria oceny uzyskania oceny 3.0. Udzial w ocenie konicowej przedmiotu 35%.




Cwiczenia laboratorium komputerowe 20 godz.
Obliczenia numeryczne w R. Tworzenie funkcji uzytkownika.
Filtrowanie, importowanie, eksportowanie oraz pobieranie danych w R. Operowanie danymi
za pomoca pakietow z rodziny tidyverse.
Tematyka zajgé
Pakiety graficzne w R, wizualizacja danych. Raporty dynamiczne w R.
Wykorzystanie programu R do analiz danych srodowiskowych, w tym algorytmizacja
obliczen.
Reahzowane efekty uczenia ADR_UOI, ADR_U02, ADR K01
sig
Sposoby weryfikacji oraz Zall.czenle kfzzdego sprcyzwdzmnu umzejgtfwscz (spmwdzza.n polega]qcy. na
zasady i rozwiqzywaniu problemow z wykorzystaniem programu R jako narzedzia
. obliczeniowego). Minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0.
kryteria oceny . . , . .
Udzial w ocenie koncowej przedmiotu 65%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i
kryteria oceny
Literatura:
1. Przemystaw Biecek. Przewodnik po pakiecie R. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2017. 2. Michael Freeman

Podstawowa and Joel Ross. Data Science. Programowanie, analiza i wizualizacja danych z wykorzystaniem jezyka R.Helion,

Gliwice, 2020. 3. Hadley Wickham, Mine Cetinkaya Rundel, and Garrett Grolemund. R for Data Science (2e).

https://rdds.hadley.nz/, 2023.

.. 1. Marek Gqgolewski. Programowanie w jezyku R. PWN, Warszawa, 2016. 2. Jared P. Lander. Jezyk R dla kazdego:

Uzupelniajaca . N .

zaawansowane analizy i grafika statystyczna. Promise, 2018.

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.5 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 1.5 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
wyktady 10 godz.
W tym: ¢wiczenia 20 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 41 godz. 1.6 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Obliczenia i analizy numeryczne w Python

Wymiar ECTS: 3

Status

uzupetniajqcy - fakultatywny

Forma zaliczenia

koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

(operacje na wektorach i macierzach).

ZnajomoS¢ rachunku rozniczkowego i catkowego w zakresie podstawowym oraz podstaw algebry liniowej

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw ST

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Zastosowan Matematyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

zagadnienia z zakresu matematyki, obejmujace algebre liniowa, analizg, rownania

OANP_W1 | rézniczkowe, niezbgdne do opisu i analizy obiektow i procesow technicznych oraz GIN1_WO01 PM
rozumie znaczenie wszystkich pojg¢ omawianych w ramach modutu ksztalcenia.

OANP W2 w stopniu podstawowym wybrane §rodowisko programistyczne (np. Matlab, Python, R, GIN1_WO08, TLTI

- Scilab, Maple, Mathematica lub inne). GIN1_W10 ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:

OANP U1 ?mal.izowac' zag’ad.nienia metod numerygznych pod wzgledem réznych ich zastosowan GIN1 U05 PM
jak i przydatno$ci w konkretnych zadaniach.
stosowac¢ poznane metody obliczeniowe w zagadnieniach inzynierskich oraz metody

OANP U2 matematyczne do analizy i oceny dziatania, a takze przeprowadzi¢ doglebna analizg GIN1_UO06, TL.TI

- btedoéw otrzymywanych wynikoéw numerycznych. Umie poprawnie interpretowac i GIN1_U10 ’
weryfikowaé wyniki obliczen.
rozwiazywac problemy praktyczne z zakresu algebry liniowej i analizy matematycznej
. . . . Lo . GIN1_UO01,

OANP_U3 | z wykorzystaniem wybranego srodowiska programistycznego i umie zweryfikowaé GINT U20 PM, TI

poprawno$¢ wyniku. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

ciagtego doksztatcania sig i rozwoju osobistego, dokonywania samooceny wiasnych

OANP K1 [kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznaczania kierunkdéw wlasnego rozwoju i GIN1 K01 TL
ksztalcenia.

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Tematyka zajeé 1. Srodowisko do obliczen z Python. 2. Wektory, macierze i tablice wielowymiarowe 3.

Obliczenia symboliczne 4. Wykresy i wizualizacje 5. Rozwiazywanie rownan 6.
Optymalizacja. Interpolacja 7. Catkowanie. Rownanie rozniczkowe zwyczajne 8. Macierze



rzadkie i grafy 9. Rownania rozniczkowe czastkowe 10. Przetwarzanie i analiza danych 11.
Statystyka 12. Modelowanie statystyczne 13. Uczenie maszynowe 14. Statystyka bayesowska.
15. Przetwarzanie sygnatow

Realizowane efekty
uczenia si¢

OANP_WI, OANP_W2, OANP K1

Sposoby weryfikacji oraz

Ocena wykonania zadan i rozwiqzywania probleméw w ramach laboratorium oraz

zasady i .
Kryteria oceny podczas kolokwium.
Cwiczenia laboratorium komputerowe 15 godz.
1. Srodowisko do obliczen z Python. 2. Wektory, macierze i tablice wielowymiarowe 3.
Obliczenia symboliczne 4. Wykresy i wizualizacje 5. Rozwiazywanie rownan 6.
Tematvka zaied Optymalizacja. Interpolacja 7. Catkowanie. Rownanie rézniczkowe zwyczajne 8. Macierze
cmatyka zajec rzadkie i grafy 9. Rownania rozniczkowe czastkowe 10. Przetwarzanie i analiza danych 11.
Statystyka 12. Modelowanie statystyczne 13. Uczenie maszynowe 14. Statystyka bayesowska.
15. Przetwarzanie sygnatow
Reali fekt;
catizowane elekly OANP_UI, OANP_U2, OANP_U3, OANP_KI
uczenia sig¢ - - - -
Sposoby weryfikacji oraz Ocena wykonania zadan i rozwiqzywania probleméow w ramach laboratorium oraz
zasady 1 podczas kolokwium. Ocena wykonania zadania (ocena dziatania napisanych
kryteria oceny algorytmow)
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia

sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:
1. Mark Lutz, Python. Wprowadzenie. Wydanie V. Helion 2020. 2. Robert Johansson, Matematyczny Python.
Podstawowa | Obliczenia naukowe i analiza danych z uzyciem NumPy, SciPy i Matplotlib, Helion 2021. 3. Micha Gorelick, lan
Ozsvald, Python. Programuj szybko i wydajnie, Helion 20135.
Uzupehiajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.7 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 1.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 1.3 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
wyktady 15 godz.
wtym: éwiczenia 15 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 41 godz. 1.6 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1

ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Komputerowe

Sylabus przedmiotu

obliczenia inZynierskie

Wymiar ECTS:

3

Status

uzupetniajqcy - fakultatywny

Forma zaliczenia
koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

ZnajomoS¢ rachunku rozniczkowego i catkowego w zakresie podstawowym oraz podstaw algebry liniowej

(operacje na wektorach i macierzach).

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw ST

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Zastosowan Matematyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z zakresu matematyki, obejmujace algebre liniowa, analize, rownania
KOI W1 [rézniczkowe, niezbedne do opisu i analizy obiektow i proceséw technicznych oraz GIN1_WO01 PM
rozumie znaczenie wszystkich pojg¢ omawianych w ramach modutu ksztatcenia.
KOI W2 w stopniu podstawowym .wybran-e srodowisko programistyczne (np. Matlab, Python, R, GIN1 W10 I
- Scilab, Maple, Mathematica lub inne). -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOI Ul f:malizowaé ’Za}gadnienia metod numqycznych pod wzgledem réznych ich zastosowan jak GIN1 U0S PM
- i przydatnosci w konkretnych zadaniach. -
stosowa¢ poznane metody obliczeniowe w zagadnieniach inzynierskich oraz metody
matematyczne do analizy i oceny dziatania, a takze przeprowadzi¢ doglebna analizg GIN1_UO06,
KOI_U2 , o . . L - TL, TI
- btedow otrzymywanych wynikow numerycznych. Umie poprawnie interpretowac i GIN1_U10
weryfikowa¢ wyniki obliczen.
rozwiazywac problemy praktyczne z zakresu algebry liniowej i analizy matematycznej z
. ; . . S . GIN1_UO01,
KOI U3 | wykorzystaniem wybranego §rodowiska programistycznego i umie zweryfikowaé GINT U20 PM, TI
poprawno$¢ wyniku. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciaglego doksztalcania si¢ zawodowego i rozwoju osobistego, dokonywania samooceny
KOI K1 [wtasnych kompetencji i doskonalenia umiejgtnosci, wyznaczania kierunkéw wiasnego GIN1 K01 TL
rozwoju i ksztatcenia.
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajeé 1. Zagadnienia ogblne, podstawowe pojecia i definicje analizy numerycznej: Zrodta bledow

numerycznych, metody doktadne, metody przyblizone, obliczenia iteracyjne i rekurencyjne,
zbiezno$¢ metody, stabilno$¢ rozwiazania, zadania uwarunkowane numerycznie. Zwrocenie



uwagi na wlasciwosci obliczeniowe algorytméw numerycznych, szacowanie bledow, szybkosé
zbieznosci, zlozono$¢ obliczeniowa. 2. Zagadnienia algebry liniowej: Uktady réwnan
liniowych, metoda eliminacji Gaussa, metoda eliminacji Gaussa-Jordana, macierze: trojkatne
gorne, dolne i diagonalne, metody iteracyjne, obliczenia macierzy odwrotnej, wartosci i
wektory wlasne. Metody iteracyjne rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych. 3.
Rozwiazywanie rownan nieliniowych: Metoda bisekcji (potowienia), metoda Newtona-
Raphsona, metoda siecznych. 4. Interpolacja wielomianowa: Wielomian interpolacyjny
Newtona, wielomian interpolacyjny Lagrange’a, btad interpolacji wielomianowe;j. 5.
Calkowanie numeryczne: Metoda Newtona-Cotesa, metoda trapezoéw, metoda parabol
Simpsona. 6. Numeryczne metody rozwiazywania rownan rézniczkowych zwyczajnych:
Metoda Eulera, Metoda Rungego-Kutty.

Realizowane efekty
uczenia si¢

KOI Wi, KOI W2, KOI K1

Sposoby weryfikacji oraz

ocena kolokwium (Ocena wykonania zadan i rozwiqzywania probleméw w ramach

zasady i . .
Kryteria oceny laboratorium oraz podczas kolokwium.)
Cwiczenia laboratorium komputerowe 15 godz.
1. Srodowisko Matlaba (programowanie w Matlabie, grafika w Matlabie). 2. Metody
., numeryczne algebry liniowej. 3. Rozwiazywanie rownan nieliniowych. 4. Interpolacja
Tematyka zajgé . . . . o .
wielomianowa. 5. Calkowanie numeryczne. 6. Numeryczne metody rozwiazywania rownan
roézniczkowych zwyczajnych.
Reali fekt
cazowane elexty KOI U, KOI U2, KOI U3, KOI KI
uczenia sie - - - -
. ocena kolokwium (Ocena wykonania zadan i rozwiqzywania probleméw w ramach
Sposoby weryfikacji oraz . . . . .
Jasadv i laboratorium oraz podczas kolokwium.) ocena wykonania zadania (Ocena wykonania
asa y zadan i rozwiqzywania problemow w ramach laboratorium - ocena dzialania napisanych
kryteria oceny .
algorytmow komputerowych.)
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé
Realizowane efekty uczenia
sie
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny
Literatura:
Podst 1. D. Kincaid, W. Cheney , Analiza numeryczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006 2. Z. Fortuna,
odstawowa B. Macukow, J. Wasowski, Metody numeryczne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2017
U Iniai 1. Wiktor Treichel, MATLAB w dzialaniu Cwiczenia i zadania, Wydawnictwo Witkom, Warszawa 2021 2. C. Moler ,
ZUPCIMAIACE |y orical Computing with Matlab (www.mathworks.com/moler/chapters.html), Mathworks, Natick, MA 2004

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.8 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 1.1 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 1.1 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: ¢wiczenia 15 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegltos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 41 godz. 1.6 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Komputerowe programy

Sylabus przedmiotu

uzytkowe

Wymiar ECTS:

3

Status

uzupetniajqcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

Podstawy obstugi komputera

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Zastosowan Matematyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KPU Ul |[tworzy¢ dokumenty réznego typu (HTML, Latex, skrypt R) w programie RStudio, GIN1 U19 TI
KPU U2 [uzywa¢ programéw komputerowych do prezentowania rezultatow, GIN1_U19 TI
KPU U3 uzywaé priogram(')-\fv kaputerowych do wspomagania obliczen, rozréznia metody GIN1_UO01, PM. TI
- doktadne i przyblizenia numeryczne. GIN1_U10
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
wspotpracy na poziomie ogdlnospolecznym, w szczegolnosci rozumie zasady licencji
KPU K1 | GPL, na mocy ktorej moze korzystac¢ nieodptatnie z oprogramowania i jego rozszerzen i GIN1_KO03 TL
jest Swiadomy ograniczen odpowiedzialnos$ci tworcow programu,
samodzielnego kierowania dalszym rozwojem swoich umiejgtnosci; zaglebiania obstugi
KPU K2 |przedstawionych na zajgciach programéw; krytycznie podchodzi do zakresu zdobytej GIN1_KO1 TL
wiedzy.
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Omoéwienie funkcjonalnosci jezyka znacznikow Latex. Omowienie funkcjonalnosci programu
Tematyka zajgé Overleaf. Omowienie funkcjonalnosci pakietu RStudio. Program do obliczen symbolicznych
Maxima.

Realizowane efekty uczenia
sie

KPU K1, KPU K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie sprawdzianu wiedzy (test jednokrotnego wyboru) tj. uzyskanie co najmniej
50% poprawnych odpowiedzi.

Cwiczenia projektowe

15 godz.

Tematyka zajeé

Podstawy Latex-a z wykorzystaniem Overleaf




RStudio - Interfejs programu, podstawowe obliczenia, rodzaje dokumentow.

RStudio - tworzenie stron www, podstawy HTML

RStudio - tworzenie dokumentu w Latex, w tym prezentacja

Obliczenia symboliczne w programie Maxima

Maxima - grafika

Realizowane efekty uczenia
sie

KPU Ul, KPU U2, KPU U3, KPU K1, KPU K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenia w formie ¢wiczen praktycznych do wykonania na pracowni. Sumaryczny

udziat procentowy. Ocena pozytywna od 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Szadkowska A., Rzepecka J., Potyrata M. Matematyka z komputerem. Cwiczenia dla studentow realizowane za
pomocq pakietu Maxima. Wydawnictwo Politechniki Lodzkiejt.odz 2017 2. Walczak Z. Latex dla niecierpliwych.
Czes¢ pierwsza. Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego. £6dz 2014 3. Biecek P, Przewodnik po pakiecie R, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2014

Uzupetniajaca | 1. Mlocek W. Matematyka wyzsza z Maximaq, skrypt w wersji elektronicznej

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.5 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 1.5 ECTS*
Struktura aktywnosci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 15 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 41 godz. 1.6 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna

Wymiar ECTS:

3

Status

podstawowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

wiedza matematyczna ze szkoly sredniej, podstawy rachunku rozniczkowego i catkowego

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Zastosowan Matematyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe pojgcia i metody rachunku prawdopodobienstwa: zmienna losowa, rozktad
RPS W1 |prawdopodobienstwa i funkcja gestosci, dystrybuanta, charakterystyki zmiennej losowej; GIN1 W02 PM
typy rozktadow; twierdzenia graniczne;
pojgcia miary potozenia i rozproszenia, rozktad w probie i charakterystyki proby; metody
RPS W2 estymacji punktowe;j i przed.ziaiowej ; testowanie hipf)tez paramc.a.tr'ycznyc.}.l i GINI W02 PM
- nieparametrycznych, btad I i II rodzaju; metody analizy korelacji i regresji w tym metode -
najmniejszych kwadratow,
UMIEJETNOSCI - potrafi:
RPS Ul wyznaczy¢ rozktad oraz obliczy¢ i zinterpretowac parametry zmiennej losowej; GIN1_Uo01, PM. PM
- zastosowac centralne twierdzenie graniczne do oszacowania prawdopodobienstwa; GIN1_UO05 ’
stosowa¢ metody estymacji w tym metodg najwigkszej wiarygodnosci; formutowacé i
testowac hipotezy zwiazane z problemami przyrodniczymi i inzynierskimi; postugiwaé GIN1_UO01,
RPS U2 | .= . . . A L . - PM, TL
- si¢ pojeciem korelacji i regresji w celu znalezienia sity i ksztattu zalezno$ci pomigdzy GIN1_U06
badanymi cechami;
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RPS K1 sformutowania celu zadania. badawcz'eg'o oraz na podstayvie 9dp0wi§dnieg0 testu GIN1 KOl TL
= statystycznego — wyboru najkorzystniejszej metody realizacji zadania. -
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajeé prawdopodobienstwo, prawdopodobienstwo warunkowe, zmienna losowa i dystrybuanta,

rozktady zmiennej losowej dyskretnej i ciaglej, prawo wielkich liczb i centralne twierdzenie
graniczne, wielowymiarowe zmienne losowe (rozktad taczny, rozktady brzegowe), rozktady
warunkowe (warunkowa warto$¢ oczekiwana)

podstawowe pojecia metod statystycznych: skale pomiarowe, definicj¢ populacji generalnej i
proby, miar potozenia i rozproszenia; definicj¢ estymatora, estymatora zgodnego i
nieobciazonego, metody wyznaczania estymatoréw, estymacj¢ punktowa i przedziatowa,




test statystyczny, btedy I i II rodzaju, rozktady pochodzace z proby; podstawowe testy
statystyczne: testy zgodnosci rozktadow (test chi kwadrat, test lambda-Kotmogorowa),
parametryczne testy dla warto$ci przecigtnej i wariancji, prosta analiza wariancji (ANOVA),
analiza korelacji liniowe;j i regresji liniowej, estymacja parametrow prostej regresji na
podstawie proby, regresja I i II rodzaju,

Realizowane efekty uczenia
si¢

RPS_WI1, RPS_W2, RPS K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru,; warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 50 %
punktow, waga oceny z wyktadow w ocenie koricowej z przedmiotu to 50 %

Cwiczenia audytoryjne 30 godz.
obliczanie prawdopodobienstw dla zmiennych losowych o réznych typach rozktadow,
zastosowanie centralnego twierdzenia granicznego; obliczanie podstawowych parametrow
rozktadéw; wyznaczanie dystrybuanty i funkcji gestosci dla zmiennej losowe;.
analiza danych empirycznych — graficzna prezentacja danych, obliczanie charakterystyk;
Tematyka zajed Zastosow%lme metod estymacji punktowej i przedzialowej do szacowania nieznanych
parametrow rozktadu.
parametryczne testy istotno$ci; zgodnos¢ rozktadu z rozktadami teoretycznymi: test chi2, test
lambda-Kolmogorowa; analiza wariancji; zalezno$¢ pomigdzy badanymi cechami —
wyznaczenie wspotczynnika korelacji Pearsona, Spearmana; wyznaczenie krzywej regresji
metoda najmniejszych kwadratow, weryfikacja istotnosci wspotczynnika korelacji;
Reahzowane efekty uczenia RPS_UI, RPS_U2, RPS_KI
si¢
Sposoby weryfikacji oraz dwa sprawdziany pisemne; warunkiem zaliczenia éwiczen jest uzyskanie co najmniej
zasady i 40 % punktow z kazdego ze sprawdzianoéw oraz co najmniej 50 % z sumy punktow ze
kryteria oceny sprawdzianow
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia
si¢

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i

kryteria oceny

Literatura:
J. Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodobienstwa dla prawie kazdego, Script, Warszawa 2006 J.
Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, Script, Warszawa 2010, W. Krysicki, J.Bartos,

Podstawowa i . . L, . .
W.Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach.
Czes¢ 1iIl, PWN, Warszawa 1998

Uzupelniaiaca W. Kordecki, Rachunek Prawdopodobienstwa i Statystyka Matematyczna (Definicje, twierdzenia, wzory), Oficyna

P Ja Wydawnicza GIS, Wroctaw 2001.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.9 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 2.1 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: éwiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1.0 ECTS




Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Cyfryzacja

aktow planowania przestrzennego

Wymiar ECTS: 3

Status

kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

podstawowa wiedza z zakresu planowania przestrzennego i systemow informacji geograficznej

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
CAP W1 podstawowe regulacje.: prawne dotyczace cyfryzacji aktéw planowania GINI W09 TL
- przestrzennego w kraju -
CAP W2 szczegdtowy sposob tworzenia oraz prowadzenia zbioréw danych przestrzennych GIN1_WO06, TL, TL,
- dla aktow planowania przestrzennego GIN1 W09, GIN1_ W13 TL
rozszerzone informacje dotyczace udostgpniania informacji publicznych przy
CAP_W3 | wykorzystaniu systemow geoinformacjnych przez organy administracji GIN1_WO06, GIN1_W09 | TL,TL
publicznej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
¢ 7bi6 h t h dla aktow pl i t
CAP U] |OPracowaé ZblOF dar'lyc przestrzennycl dla al 6w planowania przestrzennego GIN1 U08, GINI U1l TL,TL
- zgodnie z obowiazujacymi regulacjami prawnymi - -
cap 2 |V sposob kompleksowy przeprowadzi¢ proces digitalizacji dokumentéw GIN1_U02, GIN1 _U08, | TL,TL,
- planistycznych tworzac poprawne powiazania przestrzenne pomigdzy obiektami GIN1_U11 TL
< oroick - . R Ko
CAP U3 oprafzowac projekt automatycznego wydawania wypisow i wyrysow z aktow GIN1 U08, GINI Ul1 TL, TL
- planistycznych - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CAP K1 s’wia.dc.)meg(.). stosoyvanig system(')\.}v geoinforl??acyj}lych dla real'izacji zadan GIN1 KOI, GINI K04 | TL.TL
= administracji publicznej w zakresie cyfryzacji aktoéw planowania przestrzennego - -
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajgé Dyrektywa INSPIRE

Regulacje prawne dotyczace cyfryzacji aktow planowania przestrzennego w Polsce

Procedury i etapy tworzenia zbirow aktéw planowania przestrzennego

Poziomy informatyzacji aktow planowania przestrzennego

Poprawnos¢ geometryczna i topologiczna cyfrowego modelu aktu planowania przestrzennego




Technologie automatycznego wydawania wypisOw i wyrysow z aktéw planistycznych

Technologie cyfrowe wykorzystywane w administracji publicznej

Realizowane efekty uczenia
sie

CAP_WI, CAP_W2, CAP_W3, CAP K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
oceny 3,0). Zaliczenie w formie pytan zamknietych i otwartych. Udzial w ocenie
koncowej modutu 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Opracowanie zbioru aktéw planowania przestrzennego przy wykorzystaniu rekomendowanych
przez ministerstwo narzgdzi
Przygotowanie materiatdow do zatozenia projektu na potrzeby cyfryzacji aktow planowania
przestrzennego
Tematyka zaje¢ Przeprowadzenie procesu digitalizacji wybranego aktu planowania przestrzennego
Kontrola i korekta poprawnos$ci topologicznej i geometrycznej opracowanego modelu
Tworzenie powiazan przestrzennych pomigdzy obiektami, a tekstem aktu planowania
przestrzennego
Praca z modutem wydruku wypiséw i wyrysow z dokumentow planistycznych
Realizowane efekty uczenia
. CAP_Ul, CAP_U2, CAP_U3, CAP Kl
si¢
Sposoby weryfikacji oraz . . . . -
. Zaliczenie na podstawie uzyskania pozytywnych ocen czqstkowych z poprawnosci
zasady i L . . . . . o
. wykonanych éwiczen projektowych. Udzial w ocenie koncowej modutu 50%
kryteria oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia
si¢

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i

kryteria oceny

Literatura:

(1) Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007 r. ustanawiajqca infrastrukture

informacji przestrzennej we Wspolnocie Europejskiej; (2) Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji

Podstawowa przestrzennej; (3) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym ; (4)
Rozporzqdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 26 pazdziernika 2020 r. w sprawie zbiorow danych
przestrzennych oraz metadanych w zakresie zagospodarowania przestrzennego, (5) Rozporzqdzenie z dnia 17
grudnia 2021 r. w sprawie wymaganego zakresu projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

Uzupelniaiaca (1) Kukulska A. i in., 2018, Methodology of evaluation and correction of geometric data topology in QGIS sofitware,

P 9 Acta Sci. Pol. Formatio Circumiectus, 17(1), 125— 138

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 3.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: éwiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegltos$é 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 26 godz. 1.0 ECTS




Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Hipertekstowe jezyki znacznikow

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - obowiqzkowy
Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na oceng
Wymagania wstgpne:

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
akronimy i zwiazane z nimi pojgcia: HTML, CSS, DTD, DOM, W3C, FTP, CMS,
HiZ_W1 walidacja, a takze zna r6znice pomigdzy specyfikacjami: HTML4, XHTML, HTMLS. GINI_W03 T
relacje zachodzace pomigdzy hipertekstowym jezykiem znacznikow HTML, a
HIJZ W2 | kaskadowymi arkuszami stylow CSS, sktadnig jezyka hipertekstowego HTML oraz GIN1_W10 TI
kaskadowych arkuszy stylow CSS.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obstugiwac edytory jezykow hipertekstowych, wykonac projekt strony internetowe;j GIN1 U19
HJZ U1 |[stosujac jezyki hipertekstowe HTML, CSS, zaimplementowac skrypty oraz - TI, TI
NN L L GIN1_U20
przeprowadzi¢ walidacj¢ poprawnosci sktadniowej kodu. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
7 K1 hytycznej oceny.p.osiad'anej wiedzy oraz .staiego jej poszerzania w zakresie jezykow GINI Kol TL
= hipertekstowych i jgzykdw programowania -
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajgé Hipertekstowe jezyki znacznikow wedtug W3C (World Wide Web Consortium). Rola W3C w

ustanawianiu standardow kodowania HTML oraz CSS. Pojecia: specyfikacji HTML,
deklaracji typu dokumentu hipertekstowego DTD (Document Type Definition), drzewa
dokumentu DOM. Walidacja poprawnosci sktadniowej kodu wg W3C. Pojecia hostingu,
domeny, FTP (File Transfer Protocol), CMS.

Edytory jezykow skryptowych. Sktadnia HTML: tréjstopniowa struktura dokumentow
hipertekstowych - HTML (struktura), CSS (wyglad) i jezyki skryptowe (zachowanie).
Zastosowanie jezykow hipertekstowych w zarzadzaniu trescia przy pomocy systemow
zarzadzania treScig CMS.

Omowienie podstawowej struktury dokumentu hipertekstowego. Sekcje nagtowkowa
(metainformacje), ciato dokumentu, stopka. Zasada rozdzielnosci kodu HTML od CSS




(wyjatki od zasady, sposoby wstawiania stylow). Pojgcia: minifikacji kodu, obfuskacji kodu
(zaciemniania kodu).

Specyfikacje HTML4, XHTML (Extensible HyperText Markup Language) oraz HTMLS.
Obiekty DIV, A, IMG, TABLE, listy, formularze. Implementacja responsywnosci dokumentow
hipertekstowych. Implementacja wybranych bibliotek skryptow (programistycznych), w tym
Bootstrap, jQuery. Pojecie prefabrykowanych komponentow skryptowych.

Kaskadowe arkusze stylow CSS. Selektory CSS. Identyfikatory (id) oraz klasy (class) w
definiowaniu atrybutéw obiektow hipertekstowych. Definicje obiektu, atrybutu i wartosci
atrybutu, a takze jednostki w jakich wyrazane sa wartosci atrybutdw.

Realizowane efekty uczenia

HJZ W1, HJZ W2, HJZ K1

sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady 1 Zaliczenie pisemne.

kryteria oceny

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Projekt witryny internetowej. Praca z edytorem tekstowym, np. Notepad ++. Definiowanie
metainformacji. Tworzenie dokumentu hipertekstowego przy pomocy tabel (TABLE) i przy
pomocy pojemnikow (DIV). Plywajace ramki (IFRAME).
Obiekty klikalne i graficzne. Praca ze znacznikami A oraz IMG. Tworzenie menu nawigacji
przy pomocy HTML oraz CSS. Tabele, listy, formularze.
Zagniezdzanie CSS. Nadawanie atrybutow (wlasciwosci) obiektom hipertekstowym przy

Tematyka zajeé pomocy CSS (atrybuty id, class). Praca z edytorami CSS (np. Topstyle-Lite). Walidacja
poprawnosci sktadniowej kodu wg W3C. Minifikacja kodu.
Zagniezdzanie skryptow. Zagniezdzanie obiektow EMBED. Zastosowanie prefabrykowanych
komponentéw skryptowych. Zastosowanie multimediéw w dokumentach hipertekstowych.
Zagniezdzanie map i multimediow.
Implementacja responsywnos$ci dokumentow hipertekstowych. Implementacja wybranych
bibliotek skryptow (programistycznych), w tym jQuery, Bootstrap.

Reali fekt i

Siza izowane efekty uczenia | JZ UL HIZ K1

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i Zaliczenie (ZAL) na podstawie projektu informatycznego.

kryteria oceny

Seminarium 0 godz.
Tematyka zajg¢

Realizowane efekty uczenia

sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Duckett, J. (2018). HTML i CSS. Zaprojektuj i zbuduj witryng WWW. Podrecznik Front-End Developera.
Wydawnictwo Helion.

Uzupehiajaca

1. Krol, K. (2020). Impact of source code decompression (unminification process) on the map application
performance. Geomatics, Landmanagement and Landscape (GLL), 3, 31-41.
http://dx.doi.org/10.15576/GLL/2020.3.31 2. Krdl, K. (2020). Comparative analysis of selected online tools for
JavaScript code minification. A case study of a map application. Geomatics, Landmanagement and Landscape
(GLL), 2, 119-129. http://dx.doi.org/10.15576/GLL/2020.2.119 3. Krol, K. (2018). Comparative analysis of the
performance of selected raster map viewers. Geomatics, Landmanagement and Landscape (GLL), 2, 23-32.
http://homeproject.pl/wp-content/uploads/2021/11/1. GLL-2-3-2018.pdf 4. Krdl, K., Szomorova, L. (2015). The
possibilities of using chosen jQuery JavaScript components in creating interactive maps. Geomatics,
Landmanagement and Landscape (GLL), 2, 45-54. http://homeproject.pl/wp-
content/uploads/2021/11/12.Geomatics_2015_2-04_Krol Szomorowa.pdf

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.6 ECTS*

Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*

Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 24 ECTS*




Struktura aktywno$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyklady 15 godz.
w tym: éwiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Programowanie obiektowe

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - obowiqzkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstgpne: brak

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Katedra Zastosowan Matematyki, Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
o . L . . GIN1_WO08,
PO_W1 |réznicg migdzy wartoSciowym i referencyjnym typem danych GINI_ W10 TI, TI
L GIN1 W08,
PO W2 [paradygmaty programowania obicktowego GINI_ W10 TI, TI
. L . . GIN1_WO08,
PO_W3 |jak dziatajq instrukcje warunkowe oraz cykliczne GINI_ W10 TIL, TI
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PO Ul [napisa¢ program konsolowy/win forms/ WPF w programie Visual Studio GIN1_U20 TI
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
postrzegania nowych metod, algorytméw jako dziatajacych z wykorzystaniem
PO K1 |[poprzednio poznanych umiejetnosci; jest Swiadomy nastgpstwa wiedzy, a co za tym GIN1_KO01 TL
idzie konieczno$ci systematycznej pracy
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajgé Omoéwienie podstawowych koncepciji i zalet programowania obiektowego. Platforma .NET

Framework i jgzyk C# - podstawowe informacje.

Definicja klas i obiektow w kontekscie jezykoéw programowania
tworzenia klas, atrybutéw i metod.

obiektowego. Omowienie

programowaniu obiektowym.

Wyjasnienie koncepcji i mechanizmu dziedziczenia i polimorfizmu oraz ich roli w

Wyjasnienie pojeé hermetyzacji i enkapsulacji.

Omowienie interfejsow jako abstrakcji dla typéw danych.

Przedstawienie roznych typow kolekcji dostgpnych w jezykach programowania obiektowego.

Omowienie zasad testowania i debugowania w programowaniu obiektowym.




Przedstawienie technik testowania jednostkowego oraz narzedzi do debugowania.

Realizowane efekty uczenia
sie

PO _WI, PO W2, PO W3, PO KI

Sposoby weryfikacji oraz

Ocena koncowa z przedmiotu (OK) wyznaczona jest zgodnie z wzorem OK = 0.2*OW

zasady 1 +0.8*0C, gdzie OW to ocena z wyktadu, a OC to ocena z ¢wiczen. Ocena z wyktadu
kryteria oceny wystawiana jest na podstawie pisemnego testu wiedzy.
Cwiczenia laboratorium komputerowe 45 godz.
Konfiguracja programu Visual Studio
Wyrazenia arytmetyczne i instrukcje warunkowe/cykliczne
Klasy - enkapsulacja, dziedziczenie, poliformizm, wlasciwosci
Operacje wejscia-wyjscia
Interfejsy
Tematyka zajeé
Klasy generyczne
Wprowadzenie do kwerend LINQ
Tworzenie aplikacji w WinForms
Tworzenie aplikacji w Windows Presentation Foundation
Programowanie asynchroniczne
Reahzowane efekty uczenia PO UL PO KI
sig
Sposoby weryfikacji oraz Warunkiem koniecznym na zaliczenie przedmiotu jest napisanie i prezentacja aplikacji w
zasady i winforms/WPF. Ocena z ¢wiczen (0C) wyznaczana jest zgodnie z wzorem OC = 0.3*P +
kryteria oceny 0.7*4, gdzie P to ocena z pracy na ¢wiczeniach, a A to ocena z aplikacji.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i
kryteria oceny
Literatura:
1. Griffits, C# 10. Programowanie. Tworzenie aplikacji Windows, internetowych i biurowych, Wydawnictwo Helion
Podstawowa . .
A. Stellman, J. Greene. C#. Rusz glowq!, Wydawnictwo Helion
Uzupehiajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 04 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 2.6 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 64 godz. 2.6 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: éwiczenia 45 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 11 godz. 0.4 ECTS




Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Analiza danych w Python

Wymiar ECTS: 4

Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na oceng
Wymagania wstgpne:

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
APY W1 podstawowe kqncepcje zwiazane z analiza dan}/ch, takie jak statystyka, przetwarzanie GINI Wo4 TL
- danych, wizualizacja danych oraz metody analizy danych w Python. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
APY Ul stosowac'.r(')'Zne techniki a'nalizy danych w p?akt}./ce za pomoca jezyka Python, w tym GINI U07 TL
- filtrowanie i przetwarzanie danych, tworzenie wizualizacji danych. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
APY K| |PTACYW zesp(?le przy prc?jektach analizy danyc}},.wlqczajqc w to wspolprace, komunikacje, GIN1 KO3 TL
- rozwiazywanie problemow oraz szacunek dla réznorodnych perspektyw. -
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Wprowadzenie do analizy danych. Omoéwienie procesu analizy danych: zbieranie,
przetwarzanie, analiza i interpretacja danych. Przeglad narzgdzi i technik uzywanych do
analizy danych.
Podstawy jezyka Python w kontekscie analizy danych przestrzennych. Powtorzenie
podstawowych poje¢ zwiazanych z jezykiem Python. Oméwienie struktur danych w Pythonie,
Tematyka zajeé wykorzystanie bibliotek do analizy danych przestrzennych.

danych przestrzennych.

Przetwarzanie danych w Pythonie. Techniki czyszczenia i przeksztatcania danych
przestrzennych. Obstuga brakujacych danych i duplikatow. Normalizacja i standaryzacja

do tworzenia wykresow i grafik.

Analiza statystyczna danych w Python. Wizualizacja danych. Wykorzystanie biblioteki Python

Realizowane efekty uczenia

sie

APY W1, APY KI

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i

oceny 3.0. Udzial w ocenie koncowej modutu 50%

Zaliczenie w formie pisemnej. Minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania



kryteria oceny

Cwiczenia laboratorium komputerowe 30 godz.
Zbieranie, przetwarzanie, analiza i interpretacja danych z wykorzystaniem jezyka Python.
Analiza danych przestrzennych za pomoca biblioteki GeoPandas. Analiza danych rastrowych z
uzyciem biblioteki Python.
Tematyka zaje¢ Analiza danych przestrzennych z wykorzystaniem metod statystycznych w Python
Geowizualizacja danych
Projektowanie algorytmow analizy danych geoprzestrzennych.
Reali fekt i
ealizowane efekty uczenia APY UL APY KI
si¢ - -
.. Zaliczenie projektow wykonanych w ramach cwiczen, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen
Sposoby weryfikacji oraz . . - . S L g
dv i (warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich ¢wiczen, ktore muszq by¢ zaliczone na
zasacy 1 ocene co najmniej 3,0). Udziat oceny z zaliczenia cwiczen w ocenie koncowej wynosi
kryteria oceny .
50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia
si¢

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Python w analizie danych. Wes McKinney. 2023. Przetwarzanie i analiza danych w jezyku Python. Marek

Gagolewski, Maciej Bartoszuk, Anna Cena. 2016. Python. Podstawy nauki o danych. Luca Massaron , Boschetti
Alberto. 2017

Uzupehiajaca

Statystyka praktyczna w data science. 50 kluczowych zagadnien w jezykach R i Python. Wydanie I1. Peter Bruce,
Andrew Bruce, Peter Gedeck. 2021.

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 4.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Analizy lokalizacyjne dla potrzeb wspomagania procesow
decyzyjnych

Wymiar ECTS: 4

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

Podstawowa wiedza i umiejetnosci GIS

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw ST
Semestr studiow 4
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu Kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
ALD W1 teoric? lokzi.lizgcji oraz podstawowe modele i metody analizy GINI W07 TL
- lokalizacyjnej -
najwazniejsze pojgcia teorii graféw, zna i rozumie zasady wyznaczania
ALD W2 dlagfam.ow Woronoja, zna zalozeme? triangulacji Dc?lor?e; rozumie GINI W03, GINI W06 TL. TL
- zatozenia cyklu Eulera i cyklu Hamiltona, zna zatozenia algorytmu - -
Fleury'ego
metody i algorytmy analizy sieciowej, najwazniejsze zastosowania
ALD W3 |analizy sieciowej, gtdwne problemy wyznaczania $ciezki, w tym GIN1_WO03, GIN1_W06 TL, TL
problem chinskiego listonosza, problem komiwojazera
podstawowe metody analizy wielokryterialnej i ich etapy, zna i rozumie
ALD_ W4 | podstawowe zrodta niepewnosci modelu przestrzennej analizy GIN1_W04, GIN1_W06 TL, TL
wielokryterialnej w systemach GIS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ALD Ul umi§ wyl?rafi odpowiedni.e na.r.zqdzia i zastosowa¢ wybrane algorytmy GIN1_U02, GIN1_U04, TL,TL. TL
- analizy sieciowej dla realizacji zadanego celu GIN1_U09
generowac mapy kryteriow, wyznacza¢ wagi kryteriow, wykonaé GIN1_U02, GIN1_U04, TL. TL. TL
ALD_ U2 [analizg wielokryterialng dla potrzeb wspomagania decyzji na temat GIN1_UO06, GIN1_UlI, TI: TL, TL’
lokalizacji obiektu, uwzgledniajac kryteria ilosciowe oraz jakosciowe GIN1_U12, GIN1 U13 7
oceni¢ przydatno$¢ i mozliwosé wykorzystania dostepnych zbiorow
ALD U3 [danych przestrzennych i statystyki publicznej dla wielokryterialnego GIN1 U12, GIN1 U15 TL, TL
wspomagania decyzji z wykorzystaniem GIS
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
podejmowania pracy w zespole, zabierania gltosu w dyskusji
ALD K1 [merytorycznej. Ma $wiadomos$¢ przydatnosci analiz lokalizacyjnych w GIN1 K02, GIN1 K05 TL, TL
praktycznych zastosowaniach




Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
odpowiedzialnego wykonywania wlasnej pracy, jak rowniez bycia
ALD K2 . o . GIN1_K04, GIN1_KO05 TL, TL
- odpowiedzialnym za wspolnie wykonywane zadanie grupowe - =
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Teorie lokalizacji, analizy lokalizacyjne - typy i zastosowania
Elementy teorii grafow, Triangulacja Delone; diagram Woronoja
Elementy analizy wielokryterialnej - podstawy teoretyczne; definicje, zastosowania
Tematyka zajgé Wybrane metody analizy wielokryterialnej (nakladkowanie, WLC, OWA); podstawowe zrodla

niepewnos$ci modelu przestrzennej analizy wielokryterialnej

Znajdowanie najkrotszych §ciezek w grafach; analizy zasiggu i dostgpnosci; izochrony,
ekwidystanty, strefy zasiegu, macierze odlegtosci (zrodto-cel); problem chinskiego listonosza,
problem komiwojazera, model grawitacji wzglednej Huffa

Realizowane efekty uczenia

sig

ALD W1, ALD W2, ALD W3, ALD W4, ALD KI, ALD K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Do zaliczenia na ocene 3.0 wymagane jest uzyskanie min. 50% punktow z zaliczenia
wyktadow. Wyzsze oceny rozliczane proporcjonalnie do wyniku punkowego. Zaliczenie
moze odbywa¢ sie w formie testu mieszanego (wielokrotny i jednokrotny wybor
odpowiedzi, pytania zamkniete i otwarte) lub w formie pytan otwartych. Waga oceny w
ocenie konicowej: 50%

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Wyznaczanie stref zasiggu i dostepnos$ci obiektow w przestrzeni - analiza sieciowa w QGIS
(triangulacja Delone, diagram Woronoja, QNEAT 3, ORS Tools, OD-matrix, Iso-areas)
o Kryteria i narzgdzia oceny lokalizacji; identyfikowanie potencjalnych konfliktow
Tematyka zajec przestrzennych, mocnych i stabych stron lokalizacji i obszaréw
Modele grawitacyjne; zastosowanie modelu Huffa
Zastosowanie wybranych metod analizy wielokryterialnej - naktadkowanie, WLC, OWA, AHP
Realizowane efekty uczenia
sic ALD Ul, ALD U2, ALD U3, ALD KI, ALD K2
Sposoby weryfikacji oraz Do zaliczenia éwiczen wymagane jest pozytywne zaliczenie czqstkowych éwiczen
zasady i projektowych. Oceng stanowi Srednia z ocen czqstkowych. Waga oceny w ocenie
kryteria oceny koncowej: 50%
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia

sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:
1. Suchecki B.,Ekonometria przestrzenna. Metody i modele analizy danych przestrzennych. Wyd. C.H.Beck,2010 2.
Podst Suchecki B. (pod red.), Ekonometria przestrzenna Il. Modele zaawansowane. Wyd. C.H.Beck,2012 3. Malczewski J.,
OASTAWOWR | 7 roszewicz J., Podstawy analiz wielokryterialnych w systemach informacji geograficznej, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, 2018
Uzupelniajaca 1. Multiple Criteria Decision Analysis: State of the Art Surveys, S.Greco, M.Ehrgott, J.R. Figueira (eds.), Springer,
Nowy Jork, 2016

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 4.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*




Struktura aktywno$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyklady 15 godz.
w tym: éwiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 51 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Narzedzia open source w geomatyce

Wymiar ECTS: 4

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne: Wiedza i umiejetnosci z matematyki, zakresu programowania i podstaw informatyki

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu, Katedra Geodezji Rolnej,
Katastru i Fotogrametrii

Nazwa jednostki wlasciwej dla
koordynatora

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
NOS W1 narzgdzia open source wykorzystywane w geomatyce (QGIS, GDAL, GRASS GIS, GINI Wo3 TL
- PostGIS, GeoServer, MapServer) -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
NOS Ul efek-tywinie.korz-ysta.c'. z r6znych narzedzi open source w geomatyce do przetwarzania, GIN1 U09 TL
- analizy 1 wizualizacji danych geoprzestrzennych. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
NOS K1 aktywnego ucze’stnictwa w spol.ecznoéci' oPen source poprzez udzial w dyskusjach, GIN1 KOS TL
- zglaszanie btedow, udostgpnianie kodu zrodtowego. -
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Wprowadzenie do open source w geomatyce. Zalety i korzysci oraz wady i ograniczenia
wynikajace z wykorzystania oprogramowania open source w dziedzinie geoinformatyki.

Przeglad popularnych otwartych systemow informacji geograficznej. Poréwnanie funkcji i
mozliwosci tych systemow w zakresie przetwarzania, analizy i wizualizacji danych
geoprzestrzennych.

Techniki przetwarzania danych geoprzestrzennych za pomoca oprogramowania open source.
Metodyka pracy z roznymi formatami danych i ich wptyw na efektywnos¢ przetwarzania

Tematyka zajg¢ danych

Analiza przestrzenna w oprogramowaniu open source. Wplyw oprogramowania na metodyke
przetwarzania danych.

Wizualizacja danych geoprzestrzennych. Metody automatyzacji przetwarzania danych.

Zarzadzanie danymi geoprzestrzennymi w oprogramowaniu open source

Trendy i perspektywy rozwoju oprogramowania open source w geomatyce




Realizowane efekty uczenia
sie

NOS W1, NOS K1

Sposoby weryfikacji oraz

Zaliczenie w formie pisemnej. Minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu

zasad}'/ ! uzyskania oceny 3.0. Udzial w ocenie koncowej modutu 50%
kryteria oceny
Cwiczenia laboratorium komputerowe 30 godz.
Podstawowe operacje przetwarzania danych w r6znych narzedziach open source
Tworzenie i edycja danych geoprzestrzennych w §rodowisku open source
Integracja danych z ré6znych zrédet w oprogramowania open source. Laczenie danych z
Tematyka zajeé serwerdw internetowych (np. WMS, WES) i bazy danych geoprzestrzennych.
Metody automatyzacji pracy w open source
Wizualizacja danych w open source. Mozliwosci udostgpniania danych w open source.
Prezentacja wynikow analiz geoinformatycznych w oprogramowaniu open source.
Reahzowane efekty uczenia NOS_ U1, NOS KI
si¢
.. Zaliczenie projektow wykonanych w ramach éwiczen, zaliczenie sprawozdan z éwiczen
Sposoby weryfikacji oraz . . o . L L g
sasady i (warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich ¢wiczen, ktore muszq by¢ zaliczone na
Y ocene co najmniej 3,0). Udzial oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koncowej wynosi
kryteria oceny
50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i

kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa Mastering Geospatial Analysis with Python. Silas Toms , Paul Crickard , Eric van Rees. 2018. OpenLayers 3.x
Cookbook - Second Edition. Peter J. Langley , Antonio Santiago Perez. 2016.
Learning Geospatial Analysis with Python. Unleash the power of Python 3 with practical techniques for learning

Uzupelniaiaca GIS and remote sensing. Joel Lawhead. 2023. Building Web and Mobile ArcGIS Server Applications with JavaScript.

P Ja Eric Pimpler , Mark Lewin. 2017. PostGIS Cookbook - Second Edition. Pedro Wightman , Bborie Park , Stephen

Vincent Mather. 2018.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 4.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyklady 15 godz.
W tym: éwiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 51 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Praktyczne zastosowania BSP

Wymiar ECTS: 4

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: Podstawy z zakresu prawa lotniczego, zasady wykonywania lotow BSP.

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PZP W1 oprogramowania stuzace d.o pr%etwarza,nia zdjeé pf)zyskanych‘w. Wyniku nalotu GINI W08, GINI W11 TILTL
- BSP oraz metody optymalizacji procesow tworzenia ortomozaiki i NMT. - -
PZP W2 metody pozyskiwania danych przestrzennych z wykorzystaniem bezzatogowych | GIN1_W04, GIN1_WO05,| TL, TL,
- statkow powietrznych GIN1 WI1 TL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PZP Ul zaplanowa¢ misj¢ BSP oraz zaprojektowac i zatozy¢ osnowe pomiarowa/ GIN1 U04, GIN1 U13 TL.TL
- fotogrametryczna - -
PZP U2 opracowac dane pozyskane z wykorzystaniem BSP (NMT, NMPT, ortomozaika GINI U1I TL
- cyfrowa) -
PZP U3 wykorzystywa¢ dokumentacjg opracowang na podstawie danych BSP w roznych | GIN1_U03, GIN1_UO08, | TL, TL,
- dziedzinach produkcji i ustug GIN1_U09 TL
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PZP K1 ciaglego podnoszenia} swoich kompetencji w Zalfresie. wykorzystania GIN1 KOI TL
- nowoczesnych technik pomiarowych do pozyskiwania danych przestrzennych =
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajgé Historia bezzalogowych statkéw powietrznych.

powietrznych.

Podstawy aerodynamiki i mechaniki lotu. Zasady eksploatacji bezzatogowych statkow

Podstawy elektroniki w zakresie BSP.

Sensory wykorzystywane w BSP do budowy NMT oraz ortofotomapy.

optymalizacji procesoOw tworzenia ortomozaiki oraz NMT.

Oprogramowania stuzace do przetwarzania zdj¢¢ pozyskanych w wyniku nalotu BSP. Metody

Metody pozyskiwania danych przestrzennych z wykorzystaniem BSP.




Wykorzystywanie danych pozyskanych z bezzalogowych statkow powietrznych.

Realizowane efekty uczenia
sie

PZP_WI, PZP_W2, PZP K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Test wielokrotnego wyboru, ograniczony czasowo, bez dostepu do materiatow. Na ocene
pozytywnq nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na zadane
pytania. Udzial oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koncowej wynosi 50%. Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie min. oceny 3,0 z wyktadow

Cwiczenia projektowe projektowe 30 godz.
Opracowanie instrukcji operacyjnej
Planowanie misji, zakladanie osnowy pomiarowej/ fotogrametrycznej, analiza obszaru misji.
Przygotowanie do lotu (ocena stanu BSP, kalibracja przyrzadéw na poktadzie BSP, kontrola
stanu baterii).
) Postprocessing danych realizowanych podczas misji BSP.
Tematyka zajgé
Tworzenie ortomozaiki na podstawie zdjg¢ ortogonalnych oraz sko$nych.
Tworzenie NMT oraz NMPT na podstawie roznych danych zrédtowych
Optymalizacja tworzenia ortomozaiki oraz NMT.
Wykorzystywanie dokumentacji opracowanej na podstawie danych BSP w réznych
dziedzinach produkcji i ushug (geodezja i kartografia, rolnictwo, ogrodnictwo, budownictwo)
Realizowane efekty uczenia
sie PZP Ul, PZP U2, PZP U3, PZP Kl
. Zaliczenie projektow wykonanych w ramach ¢wiczen, zaliczenie sprawozdan z éwiczen
Sposoby weryfikacji oraz . : o . L . .
sasady i (warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich éwiczen, ktore muszq by¢ zaliczone na
Y ocene co najmniej 3,0). Udziat oceny z zaliczenia éwiczen w ocenie koncowej wynosi
kryteria oceny
50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1) Drony. Wprowadzenie. Technologie. Zastosowania, Sarah E. Kreps, Wydawnictwo Naukowe PWN. 2) Drony -
teoria i praktyka, Szczepkowski M., Bartkiewicz B., Kruszewski P., Wydawnictwo Kab.

Uzupehiajaca

1) Przepisy obowiqzujqcego prawa z zakresu prawa lotniczego, prawa geodezyjnego i kartograficznego. 2) Drony
Wprowadzenie. Ty Audronis, Wydawnictwo Helion. 3) Miesieczni Przeglad geodezyjny.

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 3.7 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.3 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 51 godz. 2.0 ECTS




Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Podstawy programowania w CAD

Wymiar ECTS: 4

Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na oceng
Wymagania wstgpne: Podstawy programowania

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora yezal mzymertt Srodowisia 1 Leocezyl
Katedra Geodezji
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia si¢
Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
CAD W1 zagadnienia ogélne w zakresie programowania i zastosowan poszczego6lnych GIN1_WO08, TL TI
- algorytméw i struktur danych w CAD. GIN1 W10 ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:

CAD Ul zaprogramowac¢ zadania inzynierskie w zakresie dziatania i zastosowan GIN1_U10, TL TL
- poszczegblnych algorytméw i struktur danych w CAD. GIN1_U16 ’
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

CAD KI automaty’zacji prze?tw?rzania danych dla polepszenia funkcjonowania wspotczesnego GIN1 K04 TL
- spoteczenstwa z uzyciem CAD. -
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Podstawy $rodowiska programowania

Podstawowe struktury danych przestrzennych

Algorytmy przeszukiwania projektu FENCE, SELECT, FILTR

., Podstawowe operacje w przestrzeni rysunku - wskazywanie z uzyciem wskaznika (mysz
Tematyka zaje¢ peracje w p ry y y (mysz)

Podstawowe operacje w przestrzeni rysunku - wybieranie obiektow przez wskazanie

Uzycie interfejsow MVBA do tworzenia prymitywow rysunkowych oraz operacjach na
obiektach

Konsolidacja projektu z formatka ekranowa

Realizowane efekty uczenia

. CAD W1, CAD Kl
sig - -

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej - Wykonanie prostego zadania programistycznego w
srodowisku CAD. Udzial w ocenie koncowej modutu 50%.




Cwiczenia projektowe 30 godz.
Przygotowanie i zapoznanie si¢ ze srodowiskiem programistycznym w CAD. Uzycie
generatora polecen. Proste programy w CAD.
Tematyka zajgé
cmatyia zajee Uzycie procedur do rysowania i przetwarzania obiektow rysunkowych w typowych zadaniach.
Projekt wlasny. Uzycie interfejsow, klas i obiektow. Konsolidacja projektu.
Reallzowane efekty uczenia CAD Ul CAD KI
si¢
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i Zaliczenie projektu w formie ustnej. Udzial w ocenie koncowej modutu 50%.
kryteria oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
si¢

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

"1. Jerry Winters. Learning MicroStation VBA. Bentley Institute Press Exton, PA 2006. 2. Gagne G., Galvin PB.,
Silberschatz A. Podstawy systemow operacyjnych. Wydawnictwa Naukowo Techniczne 2006. 3. Green J. i inni. Excel

Podstawowa | 2007 PL. Programowanie w VBA. Wyd. Helion 2008. 4. Krzymowski B. Visual Basic dla aplikacji. Podstawy

programowania w VBA. Wyd. Help 2008. 5. M. de Berg AT. All. Geometria obliczeniowa algorytmy i zastosowania.
WNT 2007. "

Uzupehiajaca

"1. Wroblewski P. Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Wyd. Helion 2003. 2. F. P. Preparata, M.
1. Shamos. Geometria obliczeniowa — wprowadzenie. Helion 2006."

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.6 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 24 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Modelowanie zjawisk i procesow geosrodowiskowych

Wymiar ECTS: 4

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia

, Zaliczenie na ocene
koncowego

Wymagania wstepne: Podstawowa znajomos¢ matematyki, fizyki i chemii. Zrozumienie podstawowych

Wymagania wstgpne: pojec statystycznych

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw ST

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

procesy i zjawiska zachodzace w §rodowisku abiotycznym, cykl obiegu materii i wody, w

MZzP_WI tym podstawy modelowania zjawisk przyrodniczych GIN1_W07 TL
problematyke wizualizacji danych srodowiskowych, na kazdym etapie ich przetwarzania.
MZP W2 R021-1miern probl.em Fioboru Wlas’(.:iwych technik- interpol.acyjn-yc.h w kontek’s"cie » GINI W06 TL
- analizowanych zjawisk przyrodniczych. Rozumie ograniczenia i niepewnos¢ wynikow -
uzyskiwanych za pomoca modeli $srodowiskowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
tworzy¢ przestrzenne i czasowe modele zrdznicowania zmiennych srodowiskowych. GIN1 U05
MZP U1 [Modele te potrafi wykorzystywaé w celu tworzenia map 2D/3D réznego typu z GINI U0 7’ PM, TL
zastosowaniem ro6znych metod interpolacyjnych. -
W sposob zaawansowany przetwarzac i edytowaé mapy izoliniowe. Sa to umiejgtnos$ci
MZP U2 [niezbgdne do wizualizacji i analizy zagadnien zwiazanych interpretacja zjawisk GIN1_U06 TL

geosrodowiskowych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz stalego jej poszerzania w zakresie problemow
MZP_K1 [$rodowiskowych. Ma na uwadze znaczenie informacji i komunikacji spotecznej w GIN1_K02 TL
modelowaniu zjawisk srodowiskowych i implementacji wynikow takich dziatan.

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Tematyka zajgé Koncepcje modeli zjawisk 1 procesow geosrodowiskowych w §rodowisku abiotycznym —
charakterystyka procesow endogenicznych i egzogenicznych Dynamiczne elementy
geosrodowiska - zarys problematyki krazenia i chemizmu wod podziemnych Badania
znacznikowe (naturalne i antropogeniczne znaczniki srodowiskowe, typowe izotopy stabilne)
Metody wnioskowania geostatystycznego — kriging i inne narze¢dzia interpolacyjne Procesy
geosrodowiskowe w ujgciu statystycznym — narzgdzia i techniki badawcze Typowe problemy



zwigzane z analiza zjawisk 1 procesow geosrodowiskowych — etapy wstepne (zestawianie baz
danych) i interpretacja wynikow analiz geosrodowiskowych

Realizowane efekty

uczenia sie

MZP_W1, MZP_W2, MZP K1

Sposoby weryfikacji oraz

Zaliczenie wyktadu w formie testu wielokrotnego wyboru i/lub pytan otwartych; na

zasady i ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co najmniej 50% prawidlowych odpowiedzi na zadane
kryteria oceny pytania; udzial oceny w ocenie koncowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Niejednorodno$¢ danych pomiarowych — metody detekc;ji i analizy (test chi2) Modelowanie
zasobow zlewni wod podziemnych w oparciu o przeptywy SNQ Modelowanie odwrotne —
analiza wskaznikow nasycenia wg wybranych mineratow Mapy konturowe — cz. 1, bazy
danych, filtrowanie danych wejSciowych, procedura griddingu Mapy konturowe — cz. 2,
tworzenie i edycja map na poziomie $rednio zaawansowanym, Mapy konturowe — cz. 3,
przeglad metod interpolacyjnych, mapy wektorowe i inne typy map Mapy konturowe cz. 4,
zaawansowane techniki przetwarzania, operacje matematyczne na plikach siatki wartosci
Rozszerzenie technik krigingu - semiwariogram empiryczny i model teoretyczny, dobodr i
edycja parametrow modelu semiwariogramu, modelowanie semiwariogramow kierunkowych i
bezkierunkowych Modelowanie anizotropii w zjawiskach geosrodowiskowych,

Tematyka zajeé przeksztatcenie oceny logarytmicznej na liniowa Niepewnos¢ i bledy modelowania
geosrodowiskowego i metody jego oceny, szacowanie btedu bezwzglednego i wzglednego
Whioskowanie statystyczne w badaniach geosrodowiskowych — cz. 1, Zrédta danych. Jakos¢
danych i rodzaje btedéw. Zagadnienie minimalnej liczebnos$ci proby. Statystyki opisowe.
Normalno$¢ rozktadu. Charakterystyki rozktadéw danych. Transformacje i normalizacja
danych. Wnioskowanie statystyczne w badaniach geo$rodowiskowych — cz. 2, zastosowanie
wybranych technik analizy danych i interpretacja wynikow, (HCA, Jednoczynnikowa analiza
wariancji i analiza wariancji dla uktadéow czynnikowych. Testy post-hoc) Wnioskowanie
statystyczne w badaniach geosrodowiskowych — ¢z.3, zastosowanie wybranych technik
analizy danych i interpretacja wynikow, Wielowymiarowe techniki eksploracyjne - analiza
sktadowych gtéwnych (PCA) i analiza czynnikowa (FA).
Reali fekt
catizowane elekly MZP_Ul, MZP_U2, MZP K1
uczenia si¢ - - -
S b fikacji
Z:;Sc? ?] wetytikaqi oraz Zaliczenie poszczegolnych éwiczen projektowych. Udzial oceny w ocenie koncowej
}./ wynosi 50%.
kryteria oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé
Realizowane efekty uczenia
sig
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny
Literatura:
Jarostaw Zawadzki. Metody geostatystyczne dla kierunkow przyrodniczych i technicznych. Oficyna Wydawnicza
Podst Politechniki Warszawskiej Andrzej Stanisz. Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na
odstawowa przyvktadach z medycyny. Tom 1. Modele liniowe i nieliniowe Andrzej Stanisz. Przystepny kurs statystyki z
zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z medycyny. Tom 3. Analizy wielowymiarowe
Jacek Mucha. Metody geostaytsyczne w dokumentowaniu z16z. Wydawnictwo AGH. WGGioS Andrzej Stanisz.
Uzupetniajaca | Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z medycyny. Tom 1. Statystyki
podstawowe wielowymiarowe

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 3.3 ECTS*

Dyscyplina - matematyka 0.7 ECTS*

Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS




wyktady 15 godz.
w tym: ¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé¢



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Matematyka dyskretna

Wymiar ECTS:

2

Status

podstawowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia
koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

student ma wiedze i umiejetnosci z zakresu logiki, algebry oraz analizy funkcji jednej i wielu
zmiennych

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw ST

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Zastosowan Matematyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
MAT W1 tematyquwybranych dziatow matematyki dyskretnej, ktora daje podstawy do tworzenia GINI1 W02 PM
- algorytmow. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MAT Ul |stosowa¢ wybrane metody matematyki dyskretnej do tworzenia algorytmow. GIN1_U01 PM
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
postrzegania nowych metod, algorytméw jako dziatajacych z wykorzystaniem poprzednio
MAT K1 |poznanych umiejgtnosci, a takze jest Swiadomy nastgpstwa wiedzy, a co za tym idzie GIN1 KOl TL
konieczno$ci systematycznej pracy.
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Kombinatoryka
Iteracja i rekurencja.
Tematyka zajgé

Indukcja matematyczna

Teoria grafow. Stosy, kolejki, drzewa.

Realizowane efekty uczenia
sie

MAT W1, MAT K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

warunkiem zaliczenia (uzyskania oceny co najmniej 3.0) jest uzyskanie co najmniej 50%
punktow z egzaminu pisemnego - zadania otwarte i testowe wielokrotnego wyboru;

udzial w ocenie koncowej 70%

Cwiczenia warsztatowe

15 godz.

Tematyka zajeé Kombinatoryka, obiekty kombinatoryczne i ich zliczanie.

Iteracja i rekurencja. Rozwiktanie rekurencji.




Dowodzenie twierdzen za pomoca indukcji matematyczne;.

Teoria grafow. Stosy, kolejki, drzewa.

Realizowane efekty uczenia
si¢

MAT Ul, MAT K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

uzyskanie co najmniej 50% punktow sumarycznie z wszystkich sprawdzianow, udziat w

ocenie koncowej 30%

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia
si¢

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Kordecki W., Lyczkowska-Hanckowiak A., ,, Matematyka dyskretna dla informatykow”, Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2017 Wilson R. J., ,, Wprowadzenie do teorii grafow”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017

Uzupehiajaca| Ross K. A., Wright Ch.R.B, ,, Matematyka dyskretna", Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.7 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 1.3 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywnosci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 15 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziatl w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 0.6 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Naziemne, lotnicze i mobilne skanowanie laserowe

Wymiar ECTS: 4

Status kierunkowy - obowiqzkowy
Forma zaliczenia koncowego Egzamin

Wymagania wstgpne:

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii; Katedra Geodezji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady dziatania nowoczesnych instrumentéw pomiarowych - systemow skanujacych GIN1_W04, TL.TL
LAS WI |(TLS, ALS, MLS) oraz zna metody i narzgdzia wykorzystywane do przetwarzania GIN1_WO06, o
_ ’ ! - TL
chmur punktéw ze skanowania laserowego. GIN1_W11
aspekty prawne i techniczne zwigzane z przeprowadzaniem pomiaréw LIDAR (ALS, GINI W04
LAS W2 |TLS, MLS). Rozumie zasady wyrownywania trajektorii ruchu oraz integracji GINI W1 1’ TL, TL
systemow rozwiazan skanujacych. -
LAS W3 mozliwosci wykorzystania oraz ograniczenia, a takze btedy poszczeg6lnych systemow GIN1_W04, TL.TL
- skanowania laserowego (TLS, ALS, MLS). GIN1_WO06 ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaplanowac oraz przeprowadzi¢ pomiar naziemnym skanerem laserowym oraz potrafi
przetworzy¢ i opracowac pozyskana chmurg punktéw z TLS, a takze przeprowadzi¢ GIN1_UO03,
LAS Ul . . . A o - TL, TL
- proces orientacji oraz czyszczenia chmur punktéw i eksportu wynikdw prac do GIN1_U13
formatéw zewnetrznych.
LAS U2 wykorzysta¢ dane z ALS oraz MLS w celu przygotowania tematycznych opracowan GIN1_UO06, TL, TL
- przestrzennych. GIN1 U11
wykorzysta¢ specjalistyczne oprogramowania w celu wygenerowania w oparciu o
LAS U3 chmurg punktéw elementow rysunku technicznego, modeli 3D oraz wykonania GIN1_U12, TL.TI
- wizualizacji uzyskanych rezultatow prac. Potrafi dokonaé analizy, interpretacji, a GIN1_U19 ’
takze poréwnania chmur punktow pochodzacych z réznych zrodet.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LAS K1 postgpowania zgodnie z etyka zawodowa oraz zachowywac si¢ w sposob GIN1_KO02, TL.TL
- profesjonalny - ponoszac pelna odpowiedzialnos¢ za swoje dzialania. GIN1 K03 ’
poszerzania swojej wiedzy poprzez zapoznawanie si¢ z nowymi metodami i
LAS K2 |narzgdziami pozyskiwania danych przestrzennych - naziemne, lotnicze oraz mobilne GIN1_KO01 TL
skanowanie laserowe.

TreSci nauczania:



Wyklady

30 godz.

Wprowadzenie do przedmiotu. Niezbgdne wiadomosci z zakresu elektronicznych technik
pomiarowych - systemy pomiaru katéw, dalmierze laserowe. Metoda biegunowa pomiaru
wspotrzednych oraz niwelacja trygonometryczna - zasada pomiaru.

Wprowadzenie do technologii LIDAR. Ogélna zasada dziatania skaneréw laserowych.
Charakterystyka danych. Architektura systemu pomiarowego i specyfikacja pozyskiwania
danych dla systemow lotniczych (ALS), mobilnych (MLS) i naziemnych (TLS).

Komponenty systemow skanowania laserowego. Skanery laserowe, jednostki inercyjne,
odbiorniki GNSS, inne wyposazenie - przeglad, parametry techniczne, doktadnos$ci
pomiarowe.

Zagadnienia kalibracji sensordw pomiarowych w systemach skanowania laserowego. Bledy
instrumentalne. Orientacja wzajemna sensorow

Przepisy i podstawy prawne realizacji nalotow lotniczego skanowania laserowego. Standardy
techniczne pozyskiwania i przetwarzania danych.

Tematyka zajgé

Lotnicze skanowanie laserowe (ALS) - Komponenty systemu pomiarowego. Szczegdtowa
charakterystyka wybranych systeméw pomiarowych - Zrodta bledow i doktadnosci pomiarowe
systemow lotniczych. Blokowe wyréwnanie szeregéw ALS. Algorytm postgpowania,
powierzchnie referencyjne.

Lotnicze skanowanie laserowe (ALS), dane pomiarowe ALS, klasyfikacja chmury punktow,
Numeryczny Model Terenu (NMT), Numeryczny Model Pokrycia Terenu (NMPT),
znormalizowany Numeryczny Model Pokrycia Terenu (zZNMPT). Problematyka przetwarzania
danych ALS

Mobilne skanowanie laserowe (MLS). Charakterystyka danych MSL i ich zastosowania,
komponenty systemu pomiarowego. Oméwienie wybranych systemow pomiarowych:
kolejowych, drogowych, nawodnych, pieszych.

Wyréwnanie trajektorii ruchu, dane z sensorow GNSS i INS. Wykorzystanie filtru Kalmana w
rekonstrukcji trajektorii obiektow ruchomych

Naziemne skanowanie laserowe (TLS): charakterystyka i zastosowania. Podziat skanerow.
Parametry techniczne i doktadnosciowe skanerow. Zrodha bteddéw i doktadnosci pomiarowe
naziemnych skaneréw laserowych.

Teoretyczne aspekty planowania i realizacji pomiaru. Problematyka przetwarzania danych z
naziemnego skanowania laserowego.

Chmura punktow TLS jako dane pomiarowe: czynniki wptywajace na jako$¢ pozyskiwanych
danych, oprogramowanie do przetwarzania chmur punktéw, standardy i formaty danych.

Realizowane efekty uczenia

sie

LAS W1, LAS W2, LAS W3, LAS_KI, LAS K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej - Student musi poda¢ co najmniej 51% poprawnych
odpowiedzi na zadane pytania celem uzyskania oceny pozytywnej (3.0). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wyktadow minimum na ocene 3.0. Udzial w ocenie
koncowej 40%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Dane lotniczego skanowania laserowego. Formaty danych. Dane w Centralnym Zasobie
Geodezyjnym i Kartograficznym. Skorowidze danych. Gestosci danych. Pobieranie danych z
zasobu. Oprogramowanie do przetwarzania danych - wprowadzenie w funkcjonalnos¢.

Dane ALS: Oprogramowanie do analiz i przetwarzaniu chmur punktow. Generowanie
przekrojow, klasyfikacja chmury punktow, budowanie NMT i NMPT, zZNMPT oraz
rasteryzacja chmury punktow.

Tematyka zajgé

Wykorzystanie danych z ALS do generowanie modeli, przekroi oraz obliczania objgtosci i
wizualizacja danych (modelowanie 3D i animacja).

Przetwarzanie danych pochodzacych z mobilnego skanowania laserowego (MLS).

Pomiar naziemnym skanerem lasowym, zaktadanie i import projektu, orientacja i czyszczenie
chmur punktéw, a takze eksport do formatu zewngtrznego.

Dane TLS: Oprogramowanie do analiz i przetwarzaniu chmur punktéw. Generowanie
opracowan tematycznych z wykorzystaniem chmury punktéw z TLS, a takze
przygotowywanie danych na potrzeby dalszych analiz.

Realizowane efekty uczenia

sie

LAS Ul, LAS U2, LAS U3, LAS K1, LAS K2




Wykonanie i zaliczenie (na co najmniej ocene 3.0) wszystkich ¢wiczen i projektow

Sposoby weryfikacji oraz realizowanych w ramach zaje¢c¢. Zaliczenie pisemne: Student musi podac co najmniej 51%
zasady i poprawnych odpowiedzi na zadane pytania celem uzyskania oceny pozytywnej (3.0).
kryteria oceny Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wyktadow minimum na ocene 3.0.

Udziat w ocenie koncowej 60%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia

sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i

kryteria oceny

Literatura:

Glowny Urzaqd Geodezji i Kartografii, ISOK: Podrecznik dla uczestnikow szkolen z wykorzystania produktow

LiDAR, Warszawa 2015, « Modelowanie i wizualizacja danych 3D na podstawie pomiarow fotogrametrycznych i
skaningu laserowego, praca zbiorowa: K. Becek, P. Gawronek, P. Klapa, B. Kwoczynska, P. Matuta, K. Michatowska,

Podstawowa S. Mikrut, B. Mitka, I. Piech, M. Zygmunt, Wydawnictwo WSI-E, Rzeszow 2015, * Fotogrametria i skaning laserowy

w modelowaniu 3D, Praca zbiorowa red. S. Mikrut, E. Gtowienka, Wydawnictwo WSI-E, Rzeszéw 2015, ¢
Zastosowanie technologii naziemnego skaningu laserowego w wybranych zagadnieniach geodezji inZynieryjnej,
Praca zbiorowa red. J. Zaczek-Peplinska, M. Strach, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2017

Uzupehiajaca | Artykuly naukowe z zakresu Skaning Laserowy: TLS, ALS, MLS

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 3.8 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.3 ECTS*

Struktura aktywno$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 64 godz. 2.6 ECTS
wyktady 30 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wlasna 36 godz. 14 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Chmurowe analizy geoprzestrzenne

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: podstawowa wiedza z zakresu programowania

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
rol¢ i mozliwosci platformy Google Earth Engine w przetwarzaniu danych
. . ; . . GIN1_W11,
CHM_WI1 [ geoprzestrzennych w chmurze, wlacznie z analiza obrazéw satelitarnych i - TL, TI
- . . GIN1_W17
modelowaniem predykcyjnym. -
wiedzg na temat zaawansowanych technik przetwarzania danych geoprzestrzennych,
R . . o . . GIN1_ W06,
CHM_W?2 [takich jak analiza czasoprzestrzenna i integracja z innymi platformami, poprzez - TL, TL
- . . GIN1 W07
praktyczne wykorzystanie Google Earth Engine. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
umiejetnosci praktycznego importowania, przetwarzania i analizy danych
. . . GIN1 _U10,
CHM_UT1 [geoprzestrzennych za pomoca Google Earth Engine, co pozwoli na wykonywanie - TI, TI
S .. o GIN1 U18
skutecznych obliczen i prezentacji wynikow.
zdolno$¢ do wykorzystania zaawansowanych funkcji Google Earth Engine do
. . \ . . S . . GIN1_Ul6,
CHM_U2 |rozwiazywania realnych probleméw zwiazanych z monitorowaniem $rodowiska, analiza GINL U19 TL, TI
zmian w uzytkowaniu ziemi i prognozowaniem trendéw przestrzennych -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
do efektywnej wspotpracy z innymi specjalistami oraz zdolnos¢ do komunikacji i
CHM K1 |prezentacji wynikoéw analiz geoprzestrzennych z wykorzystaniem Google Earth Engine GIN1_K04 TL
dla ré6znorodnych grup interesariuszy.
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajeé Wprowadzenie do przetwarzania danych geoprzestrzennych w chmurze za pomoca Google

Earth Engine: podstawowe pojgcia i mozliwoS$ci

wykrywanie zmian w $rodowisku

Analiza danych satelitarnych w Google Earth Engine: techniki przetwarzania obrazow i

studia przypadkow

Wykorzystanie Google Earth Engine do monitorowania zasobow naturalnych i srodowiska:




Zaawansowane funkcje przetwarzania danych geoprzestrzennych w chmurze.

Realizowane efekty uczenia
sie

CHM W1, CHM W2, CHM Kl

Sposoby weryfikacji oraz

Zaliczenie w formie pisemnej - test wielokrotnego wyboru. Minimum 50% poprawnych

zasady ' odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0. Udziat w ocenie koncowej modutu 50%
kryteria oceny
Cwiczenia laboratorium komputerowe 30 godz.
Import danych do Google Earth Engine i wy$wietlenie mapy z wybranymi warstwami. Inne
podstawowe operacje.
Analiza zmian pokrycia terenu w wybranym obszarze z wykorzystaniem zautomatyzowanych
skryptéw w Google Earth Engine
. Tworzenie niestandardowych indekséw z wykorzystaniem danych wielospektralnych i ocena

Tematyka zajeé . L. L
ich przydatnosci w analizie zjawisk geoprzestrzennych
Wykorzystanie funkcji GEE do szerokiego spektrum analiz przestrzennych w skali lokalnej,
regionalnej i globalne;j
Wykorzystanie technik uczenia maszynowego w Google Earth Engine do prognozowania
zmian w uzytkowaniu ziemi na podstawie danych historycznych.

Reallzowane efekty uczenia CHM UI, CHM U2, CHM K1

si¢

Sposob?/ weryfikacji oraz Zaliczenie w formie pisemnej - test wielokrotnego wyboru. Minimum 50% poprawnych

zasady 1 Lo . . . , . o

. odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0. Udziat w ocenie koncowej modutu 50%
kryteria oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:
Cloud-Based Remote Sensing with Google Earth Engine. Editors: Jeffrey A. Cardille, Morgan A. Crowley, David
Podstawowa . . ’ ’
Saah, Nicholas E. ClintonSpringer 2024
Uzupehiajaca| Earth Engine and Geemap: Geospatial Data Science with Python. Qiusheng Wu. Locate Press. 2023

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.7 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 1.3 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyklady 15 godz.
W tym: éwiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Uczenie maszynowe i sztuczna inteligencja

Wymiar ECTS: 4
Status kierunkowy - obowiqzkowy
Forma zaliczenia .
, egzamin
koncowego
Wymagania ZnajomoS¢ podstaw programowania (preferowane jezyki: Python lub R, podstawowa znajomos¢ matematyki,
wstgpne: w tym algebry i rachunku prawdopodobienstwa, Zrozumienie podstawowych poje¢ informatycznych

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw ST

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Zastosowan Matematyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMSI W1 llilcazse);lciznsei onjqcia z zakresu uczenia maszynowego oraz konstruowania algorytmow GINI W16 PM
UMSI_W?2 [ modele uczenia maszynowego dla probleméw regresji, klasyfikacji i klasteryzacji danych GIN1_W16 PM
UMSI_W3 [ metody glebokiego uczenia GIN1_W16 PM
UMIEJETNOSCI - potrafi:
UMSI Ul | dopasowa¢ model uczenia maszynowego do postawionego problemu GIN1_U17 PM
UMSI U2 kwlzlg}(l)frvlzk};sctj}i\:/ii ;SS::;JZ z:‘z;biblioteki programistyczne do problemdéw regresji oraz GINI_U17 PM
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
UMSI K1 | krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz stalego jej poszerzania GIN1 K01 TL
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Wprowadzenie do uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji.
Regresja liniowa i logistyczna
Drzewa decyzyjne i metody ensemble (Random Forest, Gradient Boosting)
Tematyka zajgé Metody k-najblizszych sasiadéw (k-NN) oraz Maszyn wektorow nosnych (SVM)

Techniki uczenia glgbokiego (Deep Learning)

Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych

Zagadnienia odpowiedzialnosci spotecznej i etycznej w uczeniu maszynowym

Realizowane efekty uczenia

sie

UMSI W1, UMSI_K1, UMSI W2, UMSI_W3




"- pisemne zadania domowe wykonywane po poszczegolnych grupach wyktadow - udziat
dyskusji i aktywnos¢ Studenta. Aby uzyska¢ zaliczenie wykladow nalezy uzyskaé co

Sposoby weryfikacji oraz
P y wety L najmniej 50% punktow z zadan domowych. Ocena koricowa z przedmiotu ustalana na

li?;?:r}i]; oceny podstawie liczby lqcznie uzyskanych punktow z wykladow i éwiczen: 51% - 60% ocena:
3,0; 61%-70% ocena: 3,5; 71%-80% ocena: 4,0; 81%-90% ocena: 4,5; 91%-100%
ocena: 5,0"
Cwiczenia projektowe 30 godz.
Zapoznanie z podstawowymi bibliotekami numpy, sklearn, pandas
Przygotowanie danych: oczyszczanie, normalizacja, kodowanie zmiennych kategorycznych
Zastosowania algorytmdw uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji w regresji
Zastosowania algorytmdw uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji w klasyfikacji
Tematyka zajeé Zastosowania algorytmow uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji w klasteryzacji

Przetwarzanie jezyka naturalnego (NLP): analiza sentymentu, generowanie tekstu, tumaczenie
maszynowe

Widzenie maszynowe (Computer Vision): rozpoznawanie obrazow, segmentacja obiektow,
detekcja twarzy

Zastosowania w biznesie: systemy rekomendacyjne, analiza ryzyka, optymalizacja procesow

Realizowane efekty uczenia

sic UMSI Ul, UMSI K1, UMSI U2

"Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie.: - wykonanie zadania projektowego - udziat w
dyskusji i aktywnos¢ Studenta. Kryteria oceny: Aby uzyskac zaliczenie cwiczen nalezy
uzyskac co najmniej 50% punktow za przygotowany projekt oraz uczestniczy¢ w
¢wiczeniach. Ocena koncowa z przedmiotu ustalana na podstawie liczby lqcznie
uzyskanych punktow z wyktadow i éwiczen:51% - 60% ocena: 3,0; 61%-70% ocena: 3,5;
71%-80% ocena: 4,0; 81%-90% ocena: 4,5; 91%-100% ocena: 5,0"

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

"Python Machine Learning" by Sebastian Raschka, Vahid Mirjalili "Deep Learning" by lan Goodfellow, Yoshua

Podst
odstawowa Bengio, Aaron Courville

Uzupehiajaca| "Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow" by Aurélien Géron

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.7 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 3.3 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*

Struktura aktywno$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: éwiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2.0 ECTS




Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Prawo cywilne i gospodarcze

Wymiar ECTS: 2

Status kierunkowy - obowiqzkowy
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstgpne:

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PCG W1 podst.awowe pojqcia prawne, 2r(’)dla'phrawa w Polsce, rodzaje podmi.otévxrf prawa cywilnego GINI W12 TL
- a takze ma wiedzg na temat czynnos$ci prawnych oraz prawa zobowiazan -
PCG_W2 | zakres regulacji a takze zasady prawa gospodarczego prywatnego i publicznego GIN1_W12 TL
PCG_W3 |rodzaje i charakterystyke roznych rodzajéw spotek prawa handlowego GIN1_W12 TL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PCG Ul skonstruowac podstawowa umowe cywilnoprawna, a takze proste wybrane typy umow GIN1 U13 TL
- gospodarczych _
potrafi identyfikowaé, analizowac i interpretowac przepisy prawne, dotyczace zagadnien
PCG_U2 | prawa gospodarczego, dla rozstrzygania wskazywanych problemow w zwiazku z GIN1_U13 TL
funkcjonowaniem przedsigbiorcy i administracji w gospodarce
PCG_U3 |analizowa¢ umowy licencyjne dotyczace oprogramowania i tresci cyfrowych GIN1_U13 TL
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PCG_KI1 |systematycznego doksztalcania sig, zwlaszcza w zakresie aktualizacji stanu prawnego. GIN1 K01 TL
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Systematyka prawa. Podstawowe pojecia prawa. Zrodta prawa.
Prawo cywilne: podmioty prawa cywilnego, czynnosci prawne, o§wiadczenia woli i ich wady.
Zobowiazania: pojgcie, zrodta, wykonanie, odpowiedzialno$é.

Tematyka zaje¢ Ogolna charakterystyka prawa gospodarczego — prywatnego i publicznego. Zasady

przewodnie prawa gospodarczego.

Koncesje, zezwolenia i licencje w prawie gospodarczym.

Formy prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej: spotki osobowe, spotki kapitatowe.

Realizowane efekty uczenia

sie

PCG_WI1, PCG_W2, PCG_W3, PCG K1




Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej ograniczone czasowo (minimum 50% poprawnych
odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3,0). Udzial w ocenie koncowej modutu 50%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Umowy jako zrodto zobowiazan. Umowy przenoszace wlasnos¢, umowy dotyczace
korzystania z rzeczy, umowy cywilnoprawne. Analiza i sporzadzenie umow cywilnoprawnych.
Prawo przedsigbiorcow: wolno$¢ gospodarcza i podejmowanie dziatalnosci gospodarczej.
Tematyka zaje¢ Ewidencja dziatalno$ci gospodarczej. Prawo gospodarcze publiczne. Praca z aktem prawnym -
¢wiczenie praktyczne.
Wybrane typy umow gospodarczych - analiza i sporzadzenie.
Licencjonowanie oprogramowania i tresci cyfrowych (case study).
Realizowane efekty uczenia
sic PCG _Ul, PCG_U2, PCG_U3, PCG KI
Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie na pf)dstavfzze p?pmwnos'cz przygotowanyt.:h w tr.akcze za'j(gc cwzc‘zen (na
. ocene 3.0) a takze, zaliczenie testu pisemnego w formie stacjonarnej lub online
zasady 1 L o . .
. (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0). Udzial oceny z
kryteria oceny . L . . . . .
zaliczenia ¢wiczen w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:
Podstawowa 1. Ustawa z dnia 6 marca 2018 r. Prawo przedsiebiorcow 2. Wybrane zagadnienia z ustawy z dnia 23 kwietnia
1964r. Kodeks cywilny 3. Wybrane zagadnienia z ustawy z dnia 15 wrzesnia 2000r. Kodeks spotek handlowych
Uzupelniaiaca 1. Snazyk Z.(2023), Publiczne prawo gospodarcze, C.H. BECK 2. Kurczuk-Samodulska A., Kuszlewicz K.(2023)
P I Umowy gospodarcze w przyktadach i wzorach, C.H.BECK

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywnoSci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 15 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziatl w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 0.6 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Przedmiot:

Planowanie

kariery i

Sylabus przedmiotu

podstawy wiedzy o rynku pracy

Wymiar ECTS:

1

Status

podstawowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

Podstawowa wiedza na temat komunikacji.

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora Katedra Inzynierii Srodowiska i Malioracji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PKP W1 |strategie i taktyki planowania kariery GIN1 W14 TL
PKP_W?2 [kluczowe kompetencje wymagane przez rynek pracy GIN1_W14 TL
PKP_ W3 | mozliwosci rozwijania kariery przez rézne formy przedsigbiorczosci GIN1 W14 TL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PKP K1 |ciaglego doskonalenia si¢ i podnoszenia swoich kompetencji GIN1 K01 TL
PKP K2 [mys$lenia i dzialania w sposob proaktywny i przedsigbiorczy przy planowaniu kariery GIN1_KO03 TL
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
1. Samopoznanie - analiza umiejgtnosci i zainteresowan/zasobow, techniki samooceny, testy
osobowosci.
2. Zarzadzanie kariera: formulowanie celow, zarzadzanie czasem, planowanie kariery, strategie
poszukiwania pracy.
Tematyka zajg¢

3. Wymagania i ograniczenia wspolczesnego rynku pracy, mechanizmy rynku pracy.
Rozwijanie kluczowych kompetencji.

4. Przedsigbiorczo$¢ - mozliwosci prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, zaktadanie wlasne;j
firmy.

Realizowane efekty uczenia si¢ | PKP_WI1, PKP_W2, PKP W3, PKP KI, PKP K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie ustne lub pisemne (test); na oceng pozytywnq nalezy zrealizowac co
najmniej 51% zadan przy okreslonych wytycznych; udzial oceny z zaliczenia wyktadow
w ocenie koncowej wynosi 100%.

Cwiczenia audytoryjne 0 godz.

Tematyka zajgé




Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Bolles Richard. 2017. Jakiego koloru jest twéj spadochron?, Wyd. Studio Emka, Warszawa. 2. Sniegocka
Angelika. 2012. Coaching kariery, Wyd. Ztote Mysli, Gliwice.

Uzupehiajaca

1. Guillebeau Chris. 2013. Niskobudzetowy startup. Zyskowny biznes i zycie bez frustracji, Wyd. Helion, Gliwice. 2.
Fried Jason, Heinemeier Hansson David. 2010. Rework, Wyd. Onepress, Gliwice.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 17 godz. 0.7 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: éwiczenia 0 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 8 godz. 03 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Modelowanie numeryczne w inzZynierii wodnej

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: wiedza i umiejetnosci z technologii informacyjnych, GIS

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

réwnania ruchu wody oraz zasady zachowania pedu i energii, mozliwo$ci

wspomagania ochrony przed powodzia za pomoca symulacji hydrodynamicznych, GINI_WO06, TL, TL,
MNIW_W0l1 . . . , GIN1_WO07,
- zasady pozyskiwania danych na potrzeby modelowania parametrow GINI W13 TL

hydraulicznych przeptywu wody.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

przygotowa¢ dane do modelowania warunkow przeptywu wody, integrowaé dane
MNIW_UO01 |z réznych baz danych, przygotowa¢ scenariusze obliczeniowe, zaprezentowaé GIN1_Ul11 TL
wyniki modelowania w sposob graficzny i tabelaryczny

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

podejmowania decyzji w zakresie inzynierii i gospodarki wodnej oraz skutkow GIN1_KO02,
MNIU_Kol dziatalnosci cztowieka w $rodowisku GIN1_KO05 L, TL
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Podstawowe réwnania ruchu wody: réwnanie ciaglosci, zasada zachowania energii i pgdu.
Warunki brzegowe i graniczne dla rownan ruchu. Dyskretyzacji osrodka ciagtego,
przygotowania danych wejsciowych dla potrzeb modelu o parametrach roztozonych. Modele
jedno-, dwu- i troj-wymiarowe, zakres stosowalnosci, podstawowe rownania, metody
pozyskiwania danych, wykonanie symulacji, , kalibracja i weryfikacja modelu, wizualizacja

Tematyka zajgé

wynikow.
Reali fekt i
Siza izowane efekty uczenia MNIW W01, MNIU K01
Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo, na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
zasady 1 najmniej 55% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia
kryteria oceny wykladow w ocenie konicowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.




Tematyka zajeé wody, w tym Numeryczny Model Terenu, pokrycie terenu. Zasady realizacji symulacji

warunkow przeptywu wody. Wizualizacja i prezentacja wynikow obliczen.

Pozyskiwanie i przygotowanie danych na potrzeby modelowania numerycznego przepltywu

Realizowane efekty uczenia
si¢

MNIW_U01, MNIU K01

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie projektow, na ocene pozytywnq nalezy prawidlowo wykonac projekt i

odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczqcych jego wykonania; udziat oceny z zaliczenia

¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia
si¢

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa | 1. Sobota J, 2000, Hydraulika, Wyd. Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, 2.

1. Ksiqzek L., Wyrebek M., Strutynski M., Struzynski A., Florek J., Bartnik W., 2010, Zastosowanie modeli

Uzupetniajaca | jednowymiarowych (HEC-RAS, MIKE11) do wyznaczania stref zagrozenia powodziowego na rzece Lubczy w zlewni

Wistoka, Zesz. Nauk. Infrastr. i Ekol. Ter. Wiejskich, PAN, 8/1, 29-38,

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 3.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Statystyczna analiza danych

Wymiar ECTS: 3

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia
koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

matematyczna (sem 4)

Zaliczenie kursow: Analiza danych w programie R (sem. 3) Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw ST

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Zastosowan Matematyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecie rozktadu zmiennej wielowymiarowej, zna i rozumie zaawansowane metody
SAD_W1 ANOVA, PCA oraz regresji logistycznej GIN1_W02 PM
pojecie szeregu czasowego, stabej i silnej stacjonarnosci, charakterystyk szeregu, funkcji
SAD_W?2 | autokorelacji, zatozenia i posta¢ modeli ARMA i ARIMA, a takze zna i rozumie ideg GIN1_W07 TL
prognozowania na podstawie modelu ARMA.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykona¢ zaawansowana analiz¢ wariancji, wraz z testami post hoc, interpretowac wyniki,
SAD Ul |potrafi wykona¢ analiz¢ PCA i interpretowac¢ wyniki oraz zbudowa¢ model logistyczny i GIN1_U05 PM
zbada¢ jego wiasnosci oraz interpretowac wyniki.
obliczy¢ charakterystyki szeregu czasowego oraz funkcj¢ ACF, wyznaczy¢ estymatory
SAD U2 |parametréw modeli ARMA i ARIMA oraz zbadaé reszty modelu, a takze potrafi wykonaé GIN1_U07 TL
proste prognozowanie na podstawie modelu ARMA.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SAD K1 |przestrzegania zasad etyki zawodowej i dobrego wspoldziatania w zespole GIN1_KO03 TL
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Zaawansowane metody statystycznej analizy zmiennej wielowymiarowej. Wieloczynnikowa
ANOVA, wielowymiarowa ANOVA, testy post-hoc. Analiza Sktadowych Glownych (PCA):
redukcja wymiaru zmiennej wielowymiarowej, udziat wariancji wyjasnionej. Model regresji
Tematyka zaje¢ logistycznej dla dychotomicznej zmiennej objasnianej, iloraz szans; funkcja logit.

ARIMA; estymacja parametrow modelu, analiza reszt, prognoza.

Szeregi czasowe - analiza statystyczna i prognozowanie; stacjonarnos¢ szeregu (staba i silna),
charakterystyki szeregu, test o wspotczynnikach autokorelacji szeregu; modele ARMA i




Realizowane efekty uczenia
sie

SAD W1, SAD W2, SAD K1

Sposoby weryfikacji oraz

Zaliczenie sprawdzianu wiedzy (test jednokrotnego wyboru) tj. uzyskanie co najmniej

lz(?;?i}i]al oceny 50% poprawnych odpowiedzi.
Cwiczenia laboratorium komputerowe 30 godz.
Zastosowanie zaawansowanych metod analizy wariancji (klasyfikacja wieloczynnikowa,
interakcja), analizy PCA oraz regresji logistycznej w naukach technicznych i srodowiskowych.
Sprawdzanie zalozen modeli, obliczenia i wnioskowanie. Wszystkie obliczenia wykonywane
Tematyka zajgé w programie R.
Zastosowanie analizy szeregéw czasowych w naukach technicznych i srodowiskowych -
wyznaczenie funkcji autokorelacji (ACF) oraz test o ACF, obliczenie parametrow modelu
ARMA lub ARIMA, wykonanie prognozy. Obliczenia w programie R.
Reallzowane efekty uczenia SAD Ul SAD U2, SAD K1
si¢
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i Zaliczenie sprawdzianu umiejetnosci: uzyskanie co najmniej 50% punktow.
kryteria oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. P. Koscielniak, Statystyka 1i I, Doskonaly Uniwersytet, Krakow 2022 2. L. Gajek, M. Katuszka Wnioskowanie
statystyczne. Modele i metody. Wydawnictwo.: Wydawnictwo WNT 2000 3. T. Gérecki, Podstawy statystyki z
przyktadami w R. BTC 2011 4. A. Zagdanski, A. Suchwatko, Analiza i prognozowanie szeregow czasowych.
Praktyczne wprowadzenie na podstawie srodowiska R. PWN Warszawa 2015

1. R. Magiera, Modele i metody statystyki matematycznej. Cz. Il . Wnioskowanie statystyczne. GiS, Wroctaw 2007.

Uzupehiajaca | 2. P. Bruce, A. Bruce, P. Gedeck, Statystyka praktyczna w data science. 50 kluczowych zagadnien w jezykach R i

Python. Helion 2021

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.8 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 1.2 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: éwiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:
Python - zagadnienia zaawansowane
Wymiar ECTS: 3
Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na ocene
Wymagania wstgpne: Wiedza i umiejetnosci z matematyki, zakresu programowania i podstaw informatyki

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zaawansowane koncepty jezyka Python, takie jak programowanie funkcyjne, operacje na GIN1_W04,
ZPY W1 | . . ) .. ) . - TL, TL
- plikach, zaawansowane techniki manipulacji danymi przestrzennymi GIN1 W07
UMIEJETNOSCI - potrafi:
efektywnie projektowaé, implementowac i optymalizowa¢ zaawansowane algorytmy
ZPY Ul oraz skrypty w jezyku Python, wykorzystujac je do analizy danych przestrzennych, GIN1_U02, TL. TL
- przetwarzania obrazow satelitarnych czy wykonywania operacji na duzych zbiorach GIN1_U03 ’
danych geoinformatycznych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
efektywnej wspotpracy w zespotach projektowych, dzielac si¢ wiedza i doswiadczeniem
7py K1 | innymi czlgnka@i zespotu, a takze d9 kom}mikowar.lia sig i pr.ezerrltowania rozwiazan z GINI K02 TL
- wykorzystaniem jgzyka Python przed innymi uczestnikami projektéw =
geoinformatycznych.
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Metody, sposoby i zasady tworzenia interfejsow graficznych srodowisku Python.
Wykorzystanie bibliotek Python w przetwarzaniu duzych zbioréw danych przestrzennych.
Tematyka zajeé
Metody wizualizacji danych z wykorzystaniem jezyka Python.
Metody optymalizacji przetwarzania danych opartych na skryptach Python
Realizowane efekty uczenia ZPY W1, ZPY KI
si¢ - -
Sposoby weryfikacji oraz . . I L Lo .
. Zaliczenie w formie pisemnej. Minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
zasady i o L .
. oceny 3.0. Udzial w ocenie koncowej modutu 50%
kryteria oceny
Cwiczenia laboratorium komputerowe 30 godz.




Tworzenie interaktywnej aplikacji GIS do przegladania i analizy danych przestrzennych,
wykorzystujac biblioteke PyQtS do tworzenia interfejsu graficznego.

Budowa narzedzia do analizy danych Lidar w formacie LAS, umozliwiajacego wydobycie
informacji topograficznych i morfometrycznych z chmury punktow.

Implementacja algorytmu RANSAC (RANdom SAmple Consensus) do dopasowania modelu
linii lub ptaszczyzny do chmury punktéw Lidarowych, w celu identyfikacji cech terenu

Tematyka zajg¢

Opracowanie skryptu Pythona do automatycznego wykrywania i korygowania btgdow
topologicznych w danych wektorowych, takich jak pgknigcia linii lub naktadajace si¢ poligony

Generowanie interaktywnej mapy internetowej z wykorzystaniem biblioteki Python,
umozliwiajacej wizualizacj¢ danych przestrzennych na platformie webowej

Opracowanie skryptu Pythona do automatyzacji przetwarzania obrazow satelitarnych,
wykorzystujac biblioteki do przetwarzania obrazow i manipulacji danymi geoprzestrzennymi

Realizowane efekty uczenia
sie

ZPY Ul, ZPY K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie projektow wykonanych w ramach ¢wiczen, zaliczenie sprawozdan z é¢wiczen
(warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich ¢wiczen, ktore muszq by¢ zaliczone na
ocene co najmniej 3,0). Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koncowej wynosi
50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajg¢

Realizowane efekty uczenia
si¢

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Zaawansowany Python. Ramalho Luciano. 2022. Wysoko wydajny Python. Efektywne programowanie w praktyce.
Gorelick Micha Ozsvald lan. 2021

Python z zycia wziety. Rozwiqzywanie problemow za pomocq kilku linii kodu. Vaughan Lee. 2022. Czyszczenie

Uzupetniajaca | danych w Pythonie. Receptury. Nowoczesne techniki i narzedzia Pythona do wykrywania i eliminacji zanieczyszczen

oraz wydobywania kluczowych cech z danych. Walker Michael. 2021

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 3.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Metody i narzedzia wizualizacji danych

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne: Wiedza i umiejetnosci z matematyki, zakresu programowania i podstaw informatyki

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
rézne techniki wizualizacji danych w Pythonie, obejmujacych podstawowe narzedzia jak
NWD_W1 Matplotlib oraz bardziej zaawansowane biblioteki takie jak Seaborn i Plotly. GINI_W13 L
NWD W2 metO.dy \yi?ualizacji danych czasowyclll, geoprze.str.zennych oraz interak.t.ywny.chr, GINI Wil TL
- umozliwiajace praktyczne stosowanie ich w analizie danych i prezentacji wynikow. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
NWD Ul prakt’ycznie zastgsowac’ r(j)Zne narzgdzia wizualizacji w Pythonie do prezentacji danych w GINI U09 TL
- sposob czytelny i atrakcyjny. -
NWD U2 samodzielni.e projektowaé.i tlworzly'c' interakt.ywne wizualizacje oraz mapy geoprzestrzenne, GIN1 U19 TI
- wykorzystujac dostgpne biblioteki i narzgdzia. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
komunikacji 1 wspotpracy w zespotach projektowych, umozliwiajace skuteczng wspotprace
NWD_KI |przy tworzeniu wizualizacji danych oraz dzielenie si¢ wiedza i doswiadczeniem z innymi GIN1_K04 TL
cztonkami zespotu.
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajeé Wprowadzenie do wizualizacji danych w Python: Przeglad narzgdzi i bibliotek do wizualizacji

tworzenia czytelnych wykresow.

danych, takich jak Matplotlib, Seaborn i Plotly oraz oméwienie podstawowych zasad

dostosowywanie wygladu i stylu wykresow.

Podstawy Matplotlib: Techniki tworzenia réznych rodzajow wykreséw, wlaczajac w to
histogramy, wykresy liniowe, wykresy punktowe oraz wykresy stupkowe, oraz

migdzy danymi.

Zaawansowana wizualizacja danych za pomoca Seaborn: Wykorzystanie Seaborn do tworzenia
wykresow statystycznych, map cieplnych, wykresow kropkowych, a takze do analizy relacji




Interaktywne wizualizacje danych w Plotly: Utworzenie interaktywnych wykreséw i map za
pomoca Plotly, wlaczajac w to wykresy liniowe, wykresy punktowe, wykresy 3D.

Narzedzia do interaktywnej wizualizacji danych: Przeglad dodatkowych narzedzi i bibliotek
do interaktywnej wizualizacji danych w Pythonie.

Realizowane efekty uczenia

sic NWD_WI1, NWD_W2, NWD_KI

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej. Minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
oceny 3.0. Udzial w ocenie koncowej modutu 50%

Cwiczenia laboratorium komputerowe 30 godz.

Tworzenie podstawowych wykreséw liniowych i punktowych za pomoca Matplotlib.

Stosowanie typow histogramow do analizy rozktadow danych przy uzyciu Matplotlib.

Wykorzystanie Seaborn do tworzenia map cieplnych na podstawie danych tablicowych.

Generowanie wykreséw stupkowych i kategorialnych w Seaborn do analizy danych
Tematyka zajgé kategorycznych.

Utworzenie interaktywnych wykresow liniowych i punktowych w Plotly.

Stosowanie narzgdzi interaktywnych do tworzenia interaktywnych aplikacji wizualizacyjnych.

Projektowanie wlasnych wykresow tematycznych oraz map geoprzestrzennych, wykorzystujac
rozne biblioteki wizualizacyjne w Pythonie.

Realizowane efekty uczenia

sic NWD_Ul, NWD_U2, NWD_KI

.. Zaliczenie projektow wykonanych w ramach ¢éwiczen, zaliczenie sprawozdan z éwiczen
Sposoby weryfikacji oraz . . o . L, -
(warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich ¢wiczen, ktore muszq by¢ zaliczone na

zasady i , . , . .
N ocene co najmniej 3,0). Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie korncowej wynosi
kryteria oceny
50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawy wizualizacji danych. Zasady tworzenia atrakcyjnych wykresow. Claus O. Wilke. 2020. Czyszczenie danych
Podstawowa |w Pythonie. Receptury. Nowoczesne techniki i narzedzia Pythona do wykrywania i eliminacji zanieczyszczen oraz
wydobywania kluczowych cech z danych. Michael Walker. 2021

Python for ArcGIS Pro. Automate cartography and data analysis using ArcPy, ArcGIS API for Python, Notebooks,
and pandas. Silas Toms, Bill Parker, Dr. Christopher Tucker, René Rubalcava. 2022. Learning Geospatial Analysis
with Python. Unleash the power of Python 3 with practical techniques for learning GIS and remote sensing. Joel
Lawhead. 2023,

Uzupetniajaca

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 24 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.6 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS

praca wiasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

AutoCad Map 3D
Wymiar ECTS: 3
Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na ocene
Wymagania wstgpne: Znajomos¢ programu AutoCad.

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Budownictwa Wiejskiego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe pojgcia, terminologig, organizacjg i strukture systemu CAD, realizowane
AUT W1 funkcje, przeznac.zenie oraz zastosowania dla potrzeb modelowania. trojwymiarowego, a GINI W06 TL
- takze zna i rozumie podstawowe metody wektorowego modelowania cyfrowego z -
wykorzystaniem specjalistycznych programéw komputerowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:

AUT Ul realizowac projekty w przestrzeni trojwymiarowej z wykorzystaniem nowoczesnego GIN1_UO06, TL.TL
- oprogramowania typu CAD. GIN1_Ul11 ’
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

krytycznej oceny posiadanej wiedzy dotyczacej pozyskiwania, przetwarzania i GIN1 KOI
AUT K1 [wizualizacji danych przestrzennych oraz podnoszenia swoich kompetencji w tym GINI KO 3’ TL, TL
zakresie. -
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Podstawy topografii, powierzchnie geologiczne (parametry).
Tematyka zaje¢ Graficzne przedstawienie struktur geologicznych w przestrzeni. Struktury ciagle i nieciagte.
Intersekcja geologiczna.

Realizowane efekty uczenia

si¢

AUT W1, AUT KI

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

nie mniej niz 50% maksymalnej liczby punktow

Zaliczenie w formie testu jednokrotnego wyboru, dla uzyskania oceny 3.0 nalezy uzyskaé

Cwiczenia laboratorium komputerowe

30 godz.

Tematyka zajg¢

Zapoznanie z obstuga systemu GIS na przyktadzie programu specjalistycznego AutoCAD Map

3D.




Wybor globalnego uktadu wspoétrzednych. Dodanie warstwy z rastrowym modelem
uksztattowania terenu, analiza fotogrametryczna, wybor palety do kolorowania terenu.

Dodanie warstwy z danymi wektorowymi, wybor sposobu kolorowania. Utworzenie wlasnych
warstw mapy cyfrowe;j.

Przegladanie wprowadzonych danych dla réznych uktadow. Wizualizacja 3D stworzonej
mapy.

Opisywanie obiektow rysunku. Okreslenie obiektow, do ktorych zostanie dotaczony opis.
Opisywanie elementéw geoprzestrzennych. Okreslenie atrybutu, ktory bedzie uzyty w
etykiecie.

Stylizacja warstwy tekstu, okreslenie jej zawarto$ci. Zapisanie w oddzielnej sktadnicy danych.
Dodawanie pliku DEM do mapy. Okreslenie stylu powierzchni.

Analiza danych. Naktadanie warstw. Edycja obszaru roboczego.

Realizowane efekty uczenia

sie

AUT Ul, AUT K1

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i
kryteria oceny

Do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych nalezy samodzielnie wykonaé ¢wiczenie
polegajqce na utworzeniu wltasnej mapy cyfrowej przy zadanych zatozeniach. Wykonany
projekt nalezy odda¢ i zaliczy¢ w nieprzekraczalnym terminie podanym przez
prowadzqcego. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koncowej z przedmiotu
wynosi 100%.

Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé
Realizowane efekty uczenia
sig
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i -
kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Podrecznik uzytkownika programu AutoCAD Map 3D.
Uzupetniajaca -
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 3.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywnoSci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziatl w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Biblioteki JavaScript

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne: Wymagana jest znajomos¢

html

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BJS_WI1 [rolg bibliotek Javascript w tworzeniu aplikacji GIN1_W10 TI
BJS W2 |zasady dziatania popularnych bibliotek JavaScript takich jak React, Angular i Vue.js GIN1 W10 TI
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BJS_Ul |potrafi samodzielnie korzystac¢ z bibliotek JavaScript do tworzenia interfejsow uzytkownika | GIN1_U20 TI
BJS U2 |zastosowac biblioteki Javascript w zadaniach powiazanych z geoinformatyka GIN1_U19 TI
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
s i s s el e e et 6o |
BJS K2 |pracy samodzielnej oraz w zespole nad projektem informatycznym GIN1_KO05 TL
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Wprowadzenie do bibliotek JavaScript (rola bibliotek, zasady doboru bibliotek do projektu)
Tematyka zajgé Omoéwienie popularnych bibliotek (m.in. React, Angular, Vue.js)

Komponenty, Data Binding i dyrektywy, Routing, Lazy loading

Realizowane efekty uczenia

sic BJS W1, BJS_W2, BJS KI, BJS K2

Do zaliczenia na ocene 3.0 wymagane jest uzyskanie min
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i

kryteria oceny

koncowej: 40%

. 50% z zaliczenia wyktadow.
Wyzsze oceny rozliczane proporcjonalnie do wyniku punkowego. Zaliczenie moze
odbywac si¢ w formie testu mieszanego (wielokrotny i jednokrotny wybor odpowiedzi,
pytania zamkniete i otwarte) lub w formie pytan otwartych. Waga oceny w ocenie

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Tematyka zajgé

Biblioteki komponentow interfejsow uzytkownika na przyktadzie Reacta, Angulara i Vue.js




Tworzenie interfejsoéw uzytkownika w roéznych bibliotekach. Responsywny design.

Wykorzystanie bibliotek w geoinformatyce np. do tworzenia interaktywnych map, wizualizacji
danych, analiz danych przestrzennych.

Realizowane efekty uczenia
sie

BJS Ul, BJS U2, BJS K1, BJS K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Do zaliczenia ¢wiczen wymagane jest pozytywne zaliczenie czqstkowych ¢wiczen

projektowych. Ocene stanowi Srednia z ocen czqstkowych. Waga oceny w ocenie

koncowej: 60%

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady 1
kryteria oceny

Literatura:

1. Bampakos A., Deeleman P.(2024) Poznaj Angular. Rzeczowy przewodnik po tworzeniu aplikacji webowych z

Podstawowa | uzyciem frameworku Angular 15, wyd. Helion S.A. 2. Porcello E., Banks A. (2021), React od podstaw. Nowoczesne

wzorce tworzenia aplikacji., Wyd. Helion

Uzupehiajaca | 1. Filipova O., (2018) Vue.js 2. Tworzenie reaktywnych aplikacji WWW, wyd. Helion S.A.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 2.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: éwiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé¢



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Kultura regionu

Wymiar ECTS: 2

Status podstawowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: Wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
KLR W1 [podstawowe cywilizacje historyczne i wspotczesne GIN1_WO07, GIN1_W14 TL, TL
KLR_W?2 |historig i kulturg Polski GIN1_WO07, GIN1_W14 TL, TL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
KLR K1 [aktywnego funkcjonowania w kulturze swojej rodziny i srodowisku pracy. GIN1_K02, GIN1 K03 TL, TL
Tresci nauczania:
Wyklady 25 godz.
Kultura i jej rodzaje. Narodowe dziedzictwo kultury.
Kultura i jej rodzaje. Narodowe dziedzictwo kultury.
Uniwersalne i narodowe cechy w kulturze regionalne;j.
Tematyka zaje¢ Dziedzictwo kulturowe Matopolski.
Wies 1 rolnictwo a kultura. Mate ojczyzny i ich dziedzictwo kulturowe. Mniejszosci kulturowe
i etniczne. Lokalne grupy dziatania. Folklor i folkloryzm. Polonia.
Problemy globalizacji i wielokulturowosci. Kultura uniwersytecka
Kulturowa misja przekazu rodzinnego, wtasnej biblioteki i podrézowania.
i{izahzowane efekty uczenia KLR Wi, KLR W2, KLR KI
Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo, na oceng pozytywnq nalezy udzieli¢ co
zasady i najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia
kryteria oceny wyktadow w ocenie koricowej wynosi 100%.
Cwiczenia audytoryjne 0 godz.

Tematyka zajgé




Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady 1
kryteria oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé
Realizowane efekty uczenia
si¢
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa
Uzupehiajaca
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.8 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.2 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 29 godz. 1.2 ECTS
wyktady 25 godz.
w tym: éwiczenia 0 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 21 godz. 0.8 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Modelowanie 3D

Wymiar ECTS: 4

Status

kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia
koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

zdjec

Znajomosc¢ oprogramowania typu CAD, podstawowa znajomosc¢ programow graficznych do obrobki

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw ST

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowa problematyke pozyskiwania i przetwarzania danych
MOD_W1 geodezyjnych i kartograficznych na potrzeby modelowania 3D GINI_Wo4 TL
MOD W2 ge]r)natykq przetwarzania i wizualizacji danych w procesie modelowania GINI_W06 TL
MOD W3 problematyke model(.)w'ania obiektow architektonicznych i GINI W09 TL
- rozbudowanych zatozen przestrzennych -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykorzysta¢ podstawowe narzgdzia modelowania brylowego,
MOD_U1 [ modelowania z wykorzystaniem siatek wielokatow, teksturowania, GINI_U08, GINI_UT1I, TL, TL, TL
L T o . GIN1_U12
animacji, wizualizacji i publikacji modeli 3D -
. .. GIN1_U04, GIN1_UO08,
wykorzysta¢ dane geodezyjne, fotogrametryczne i inne dane - - TL, TL, TL,
MOD U2 . GIN1_Ul1, GIN1_U12,
- geoprzestrzenne na potrzeby modelowania 3D GINI UI3 TL, TL
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MOD Kl ciagtego ro_z.wij ania swoich umiejgtnosci oraz zdobywania nowych GINI KOl TL
- kompetencji zawodowych. -
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajgé Wprowadzenie. Podstawy modelowania 3D. Grafika 3D. Modele szkieletowe, modele

Jednostki i wymiarowanie, skala modelu.

brytowe, siatkiwielokatow. Modelowanie obiektu 3D podstawowe funkcje i operacje.
Modelowanie powierzchni. Modelowanie bryt, operacje na brytach, modyfikacja obiektow.

Teksturowanie - pojecia podstawowe, wektor normalny do powierzchni, tekstury sztuczne i
naturalne, mapy przemieszczen i mapy wysokosci. Teksturowanie obiektu. Sposoby



wizualizacji. Oprogramowanie.

Zrédta danych dla modelowania 3D. Dane satelitarne, zdjecia lotnicze, lotniczy skaning
laserowy, naziemny skaning laserowy, skanery submilimetrowe, algorytmy Structure from
Motion (SfM), dane pochodzace z bezzatogowych statkow powietrznych, dane z mobilnych
systemow skanowania laserowego.

Modelowanie 3D w postaci siatek wielokatow na podstawie chmur punktéw. Reprezentacja
powierzchni, niepewno$¢ pomiaru. Algorytmy triangulacji dla obiektow 3D. Optymalizacja i
decymacja siatek wielokatow. Problematyka zachowania krawedzi. Tworzenie modelu typu
"waterproof™.

Modelowanie architektury i modelowanie miast. Poziomy CityGML. Problematyka
modelowania pojedynczych obiektow architektonicznych i rozbudowanych zatozen
przestrzennych. Poziomy LoD (Level of Details)

Modelowanie 3D zbioréw muzealnych. Wirtualne muzea. Programy digitalizacji zbioréw
muzealnych. Standardy NIMOZ. Technologia - mozliwosci i ograniczenia. Przyktady
projektow realizowanych na §wiecie w zakresie modelowania, wizualizacji i publikacji
obiektow 3D

Technologia druku 3D. Drukarki, materiaty, przyktady zastosowania.

Reali fekt i

Siza fzowatie SRy Uz | yviop w1, MOD_Ww2, MOD_W3, MOD K1

Sposoby weryfikacji oraz Przygotowanie prezentacji dotyczacej modelowania 3D przy uzyciu okreslonych
zasady i narzedzi i programowych (udziat w ocenie koncowej 30%,). Warunkiem zaliczenia
kryteria oceny przedmiotu jest uzyskanie minimum 3.0 z wyktadow.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
SketchUp — wprowadzenie, podstawowe funkcje i mozliwosci, zapoznanie ze srodowiskiem
programu,nawigacja, warstwy, sposoby wizualizacji obiektéw, modyfikacje polecen, tekstury,
modyfikacjeobiektow, grupy i komponenty, kamera i animacja, baza modeli 3D Warehouse,
geolokalizacja i1 publikacja modeli, sandbox.

SketchUp — Modelowanie obiektu architektonicznego na podstawie zdjg¢ — zaprojektowanie i
wykonanie zdje¢, wykonanie modelu, przygotowanie tekstur, teksturowanie, model terenu,
edycja modelu, wykonanie animacji.

Tematyka zajeé Modelowanie budynkéw na podstawie chmur punktoéw. Budowa modelu brytlowego jego

teksturowanie i wizualizacja.

Modelowanie na podstawie chmur punktéw pozyskanych ze zdje¢ naziemnych algorytmami
Structure from Motion (SfM). Filtracja chmur punktéw, budowa modelu w postaci siatki
wielokatow, poprawa btedow siatki wielokatow i budowa modelu "water proof”, teksturowanie
i wizualizacja i publikacja w postaci modelu 3D.

Drukowanie wybranego modelu 3D. Przygotowanie wydruku, wlasciwos$ci i dobor filamentu,

parametry druku 3D.
i{izalizowane efekty uczenia MOD_UI, MOD U2, MOD KI
Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie wszystkich ¢wiczen projektowych na ocene minimum 3.0. Udziat w ocenie
zasady i koncowej 70%. W celu zaliczenia przedmiotu wymagane jest uzyskanie oceny minimum
kryteria oceny 3.0 z ¢wiczen.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa Becek K., Gawronek P, Klapa P, Kwoczynska B., Matuta P, Michatowska K., Mikrut S., Mitka B., Piech I.,Zygmunt
M., 2015, ,, Modelowanie i wizualizacja danych 3D na podstawie pomiarow fotogrametrycznych iskaningu
laserowego ”. Monografia pod red. Krystyny Michatowskiej, ISBN 978-83-60507-29-2, s. 104, Wydawnictwo WSIE
Rzeszow - Mitka B., Pluta M., 2016, “Comparative analysis of the process of creating a 3Dmodel of architecture
object with using laser scanning and structure from motion technologies” 16th InternationalMultidisciplinary
Scientific GeoConference SGEM 2016,www.sgem.org, SGEM2016 Conference Proceedings,ISBN 978-619-7105-59-9
/ISSN 1314-2704, June 28 - July 6, 2016, Book2 Vol. 2, 847-854 pp, DOI: 10.5593/SGEM2016/B22/S10.108 - B.
Mitka, P. Szelest "Problematyka pozyskiwania i przetwarzania danych fotogrametrycznych i z naziemnego skaningu




laserowego na potrzeby tworzenia portali edukacyjnych i wirtualnych muzeow na przykladzie Katedry Wawelskiej" —
Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, Vol. 25, str.107-115, ISSN 2083-2214, Warszawa 2013

Podreczniki z zakresu modelowania 3D dla poszczegolnych pakietow oprogramowania. Dostepne artykuty i

Uzupehniajaca publikacje z zakresu modelowania 3D

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 4.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*

Struktura aktywno$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:
WebGIS
Wymiar ECTS: 4
Status kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego

Egzamin

Wymagania wstgpne:

Podstawowa wiedza z podstaw informatyki

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
WEB W1 role systemow operacyjnych w cyklu tworzenia aplikacji Webowych. Wie jakie | GIN1_WO0S8, GIN1 W10, TL TL TL
- sa przestanki do wyboru konkretnych rozwigzan systemowych GIN1 W18 o7
WEB_ W2 [ techniki konfiguracji i instalacji narzedzi programistycznych GIN1 W10, GIN1 W18 TI, TL
WEB W3 metod}l twor.zenia aplikacji Webowych opartych na informacji przestrzennej i GINI W10 I
- relacyjno-obiektowych bazach danych -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
WEB Ul (riokonaf: wyboru sysFemu operacyjnego dla projektu informatycznego oraz GIN1 U10 I
- srodowiska programistycznego -
WEB 12 zainstalowa.lc’ i sk.onﬁ'gurowac’ narz¢dzia backend-owe niezbgdne do GIN1 U19 I
- opracowania aplikacji -
WEB U3 napisa¢ aplikacje wykorzystujaca aktywne potaczenie z baza danych, oparta na GIN1 U19, GINI U20 LTI
- QGIS Server - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
WEB_KI1 |pracy samodzielnej oraz w zespole nad projektem informatycznym. GIN1_KOI, GIN1 K05 TL, TL
WEB K2 przekazywania cennych dla spoteczenstwa informacji w formie interaktywnej GINI K04 TL
- mapy -
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Systemy operacyjne i ich znaczenie w tworzeniu aplikacji Webowych
Instalacja i konfiguracja serwera localhost i zdalnego
Tematyka zajgé

Instalacja i konfiguracja PostgreSQL i PostGIS

Opracowanie projektu aplikacji Web - format QGIS Server




Realizowane efekty uczenia
sie

WEB_WI1, WEB_W2, WEB_W3, WEB_K1, WEB_K2

Sposoby weryfikacji oraz

Do zaliczenia na ocene 3.0 wymagane jest uzyskanie min. 50% z zaliczenia wyktadow.
Wyzsze oceny rozliczane proporcjonalnie do wyniku punkowego. Zaliczenie moze

zasady i odbywac sie w formie testu mieszanego (wielokrotny i jednokrotny wybor odpowiedzi,
kryteria oceny pytania zamkniete i otwarte) lub w formie pytan otwartych. Waga oceny w ocenie
koncowej: 40%
Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.
Wybdr systemu operacyjnego do instalacji narzedzi i srodowiska aplikacji
Instalacja i konfiguracja serwera localhost
Tematyka zajgé
Instalacja i konfiguracja bazy danych PostgreSQL i PostGIS na localhost
Programowanie aplikacji webowej
Realizowane efekty uczenia | y,pp 1) ppp 12 wEB U3, WEB K1, WEB K2
si¢
Sposoby weryfikacji oraz Do z.alzczema Cwiczen Tvymagane Jest przygotowame dzzala]c?cego. pl’OJE,ktM Web GIS w
zasady i | formie geoportalu. Oprocz tego wymagane jest pozytywne zaliczenie dwoch kolokwiow w
. formie testu lub zadania do rozwiqzania przy komputerze. Waga oceny w ocenie
kryteria oceny . .
koncowej: 60%
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé
Realizowane efekty uczenia
si¢
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Dokumentacja PostGIS: https://postgis.net/ 2. Dokumentacja QGIS Server: https://docs.qgis.org/
Uzupehiajaca Salata T, Krol, K., Salata, T, i in. (2016). Rola geoportali w rozwoju i polityce regionow.
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.5 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 2.5 ECTS*
Struktura aktywnoSci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziatl w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Al w przetwarzaniu danych obrazowych i przestrzennych

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - obowiqzkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstgpne:

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
koncepcje i techniki stosowanych w przetwarzaniu danych obrazowych i przestrzennych
AIP_W1 [za pomoca sztucznej inteligencji, wlaczajac w to klasyfikacje, segmentacje, generowanie GIN1 _WI16 PM
danych oraz analizg zmian w czasie
praktyczne zastosowania Al w analizie danych geoprzestrzennych, obejmujace
AIP_W2 [monitorowanie srodowiska, analiz¢ zmian terenowych, tworzenie map tematycznych GIN1_W16 PM
oraz detekcjg anomalii.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykorzywa¢ zaawansowane techniki uczenia maszynowego, takie jak konwolucyjne
AIP_U1 [sieci neuronowe, autoenkodery czy rekurencyjne sieci neuronowe, do analizy danych GIN1_U17 PM
obrazowych i przestrzennych.
samodzielnie projektowaé, implementowac i ocenia¢ modele Al w kontekscie
AIP U2 [przetwarzania danych geoprzestrzennych, wlaczajac w to odpowiedni dobdr architektury GIN1_U17 PM
sieci neuronowych, optymalizacj¢ parametréw oraz interpretacj¢ wynikow.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
zrozumienia znaczenia sztucznej inteligencji w przetwarzaniu danych przestrzennych i
AIP K1 obrazowych oraz umiejgtnos¢ przekazywania tego znaczenia innym, zarbwno w ramach GIN1_KO1, TL.TL
= zespotu projektowego, jak i w kontaktach z interesariuszami spotecznymi, akademickimi GIN1_K04 ’
i biznesowymi.
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajgé Krotkie powtorzenie podstaw wiedzy z zakresu sztucznej inteligencji (Al) 1 uczenia

danych obrazowych i przestrzennych z wykorzystaniem Al i ML.

maszynowego (ML): Wprowadzenie do koncepcji i technik uzywanych w przetwarzaniu

klasyfikacji obrazow satelitarnych i lotniczych.

Klasyfikacja obrazéw za pomoca glebokich sieci neuronowych: Omoéwienie architektur sieci
neuronowych, takich jak konwolucyjne sieci neuronowe (CNN), oraz ich zastosowanie w




Segmentacja obrazow: Metody segmentacji danych obrazowych, w tym segmentacja
semantyczna i segmentacja instancji, oraz ich zastosowanie w analizie przestrzennej i
wykrywaniu obiektow.

Generowanie danych obrazowych: Techniki generatywnych sieci neuronowych, takie jak
generatywne sieci przeciwnikow (GAN), i ich wykorzystanie w tworzeniu syntetycznych
danych obrazowych.

Analiza zmian w czasie na obrazach: Uzycie technik uczenia maszynowego do analizy zmian
w danych obrazowych w czasie, wlaczajac w to detekcje anomalii i prognozowanie trendow.

Interpretowalnos¢ modeli Al w przetwarzaniu danych obrazowych: Wyzwania zwiazane z
interpretowalno$cia decyzji podejmowanych przez modele uczenia maszynowego i metody
poprawy zrozumienia dziatania tych modeli.

Praktyczne zastosowania Al w przetwarzaniu danych obrazowych i przestrzennych: Studia
przypadkow i przyktady wykorzystania technologii AI w réznych dziedzinach, takich jak
monitorowanie §rodowiska, urbanistyka, rolnictwo i zdrowie

Realizowane efekty uczenia
sie

AIP_W1, AIP_W?2, AIP K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej - test. Minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0. Udziat w ocenie konicowej modutu 50%

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Klasyfikacja obrazéw za pomoca sieci neuronowych réznych typow
Segmentacja obrazéw przy uzyciu sieci neuronowych
Generowanie danych obrazowych przy pomocy GAN
Wykorzystanie rekurencyjnych sieci neuronowych (RNN) lub LSTM (Long Short-Term
Tematyka zajeé Memory) do analizy zmian w danych obrazowych w czasie
Detekcja anomalii na obrazach
Transfer learning w klasyfikacji obrazow
Mini projekt badawczy z zakresu Al w przetwarzaniu danych obrazowych i przestrzennych,
obejmujacy gromadzenie danych, analizg, implementacj¢ modeli Al oraz interpretacjg
wynikow.
§Zahzowane efekty uczenia AIP_ UL AIP_U2, AIP_KI
i
Sposoby weryfikacji oraz Ocena pracy na zajeciach oraz ocena jakosci, rezultatow zaplanowanych zadan ¢wiczen
zasady i i projektow: Na oceng 3.0 niezbedne jest pozytywne zaliczenie nie mniej niz 70% zadan
kryteria oceny projektowych i éwiczen
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé
Realizowane efekty uczenia
sie
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Deep Learning. Praktyczne wprowadzenie z zastosowaniem srodowiska Pythona Ron Kneusel. Helion, 2023
Uzupehiajaca
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 2.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywnoSci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS




wyktady 15 godz.
w tym: ¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Praktyka zawodowa

Wymiar ECTS: 5

Status kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia

, Zaliczenie na ocene
koncowego

Student posiada ogolng wiedze z zakresu geoinformatyki, przepisow w zakresie prawa cywilnego, kodeksu

Wymagania wstepne: postepowania administracyjnego, kodeksu pracy oraz przepisow BHP.

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw ST

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ZAW Ul kf)mu'ni'kovx./ac' si¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii, GINI U2 TL
- réwniez w jezyku obcym -
ZAW U2 pozyskiwaé, przetwarzaé¢ i wykorzystywac dane przestrzenne z| GIN1_UO04, GIN1_UO08, GIN1_U10, | TL, TL, TL, TL,
- wykorzystaniem nowoczesnych metod i technik pomiarowych | GIN1 U11, GIN1_U13, GIN1 Ul6 TL, TL
. dualnic | f ]
ZAW U3 pracowac mdywu.iua nie ub zespo owo, oszacowa czas GIN1 U13 TL
- potrzebny na realizacjg zleconego zadania. -
ZAW U4 Posl’ugiwaé Si'Q wiaéciw}e dobranymi w zaleznosci od zadania GIN1 U12, GINI U19 TL. TI
- srodowiskami programistycznymi - -
ZAW US zach.owanla sig w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad GINI K03 TL
- etyki zawodowej oraz zasad BHP -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZAW K1 krytycznfej oceny posiadan.ej wiedzy, a takze rozwigzywania GINI KOl TL
- problemoéw poznawczych i praktycznych -
ZAW K2 uznayvgnia pozatechniczgych aspekt.c')w i skutkow dziatalnosci GINI K02 TL
- specjalisty z zakresu geoinformatyki -
K - 1 , O - h .
ZAW K3 |Przckazywania spo egzenstwu informacji dotyczacych wagi GIN1 K04 TL
= zarzadzania informacja geoprzestrzenna -
Tresci nauczania:
Wyklady 0 godz.

Tematyka zajg¢ |

Realizowane efekty uczenia




sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia praktyka zawodowa 0 godz.
Realizacja praktyki w przedsigbiorstwie lub administracji. Pomoc przy pracach zwiazanych z
., wykorzystaniem narz¢dzi informatycznych w realizacji projektéw opartych na pozyskiwaniu,
Tematyka zajeé . . PR T
przetwarzaniu oraz wykorzystywaniu danych przestrzennych jak réwniez realizacja innych
zadan zawodowych wymienione w programie praktyki zawodowe;j.
Reali fekt i
Siza fzowane el WZe& | 74w U1, ZAW U2, ZAW U3, ZAW U4, ZAW K1, ZAW K2, ZAW _US, ZAW K3
Zaliczenie praktyki zawodowej nastepuje po weryfikacji przez Petnomocnika Dziekana
ds. praktyk ztozonych dokumentow a weryfikacja osiqgniecia efektow uczenia sie odbywa
Sposoby weryfikacji oraz sie na podstawie .opiso'w zrealizo.wanych zadan'. zawo,dowych w Dziem.ziku praktyk, opinii
. Zaktadowego Opiekuna Praktyki, Sprawozdaniu koricowym z praktyki oraz rozmowy
zasady i R, Lo . .
Krvteri sprawdzajqcej/zaliczeniowej Studenta z Petnomocnikiem Dziekana ds. praktyk. Ocene z
ryteria oceny praktyki zawodowej wystawia i wpisuje do systemu USOS Petnomocnik Dziekana ds.
praktyk na kierunku Geoinformatyka, zgodnie z zasadami okreslonymi odrebnymi
przepisami.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgc¢
Realizowane efekty uczenia
sie
Sposoby weryfikacji oraz
zasady 1
kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa | I Literatura fachowa powiqzana z dziatalnosciq instytucji przeprowadzajqcej praktyke zawodowq.
Uzupehniajaca 1. I(.odekf prac;f, 2 Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Struktura efektow uczenia sig:
Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 4.3 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.7 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 123 godz. 4.9 ECTS
wyktady 0 godz.
w tym: ¢wiczenia 0 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 125  godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 2 godz. 0.1 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Mobilne systemy pomiarowe

Wymiar ECTS:

4

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

Wiedza z zakresu skanowania laserowego.

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii, Katedra Geodezji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia zwiazane z technologia mobilnego skanowania laserowego, zna GIN1_ W11,
MLS W1 R, . . . . . - TL, TL
- mozliwosci jej zastosowania oraz rozumie ograniczania tej technologii. GIN1 W13
MLS W2 .zasady pc.).zyskiwania danych z MLS oraz sposoby przetwarzania zgromadzonych GIN1_W04, TL,TL
- informacji przestrzennych. GIN1_W06
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MLS Ul zaplanowe.té oraz przeprowadzi¢ pomiar z wykorzystaniem mobilnego systemu GIN1_U03, TL,TL
- skanowania laserowego. GIN1 _U13
obstugiwacé specjalistyczne oprogramowanie celem przeprowadzenia procesu GIN1_U09,
MLS U2 [obrébki danych pochodzacych z mobilnego skanowania laserowego, w tym GIN1 _U12, TL, TL, TI
wyrdwnanie trajektorii z pomiaru. GIN1_U19
przeprowadzi¢ analizg jako$ciowa posiadanych materiatow, a takze potrafi GINI U06
MLS U3 [wykona¢ wizualizacje zgromadzonych danych z MLS oraz przeanalizowa¢ wyniki GINI U0 9’ TL, TL
uzyskanych opracowan. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MLS K1 ciagtego rozwijania S,W(.)jej wied?y oraz umiejgtnosci, w szczegolnosci w zakresie GINI KOl TL
= nowoczesnych technik i narzedzi pomiarowych. -
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajeé Wprowadzenie do mobilnych systeméw pomiarowych. Platformy pomiarowe, sensory.

Algorytmy obliczeniowe. Zastosowania niskobudzetowych systemoéw pomiarowych w
pozyskiwaniu informacji o przestrzeni.

Kamery niemetryczne. Warunki wykorzystania kamer niemetrycznych jako urzadzen
pomiarowych. Kalibracja kamer niemetrycznych.

Niskobudzetowe skanery laserowe. Otwarte pakiety oprogramowania do sterowania praca,
akwizycji 1 przetwarzania danych. Przeglad urzadzen.




Jednostki inercyjne i odbiorniki GNSS w niskobudzetowych systemach pomiaré6w mobilnych.

Algorytmy wyréwnania trajektorii. Algorytmy SLAM, Visual Odometry (VO), Lidar odometry
(LO), integracja sensoréw pomiarowych, kalibracja systemu.

Bezzatogowe statki powietrzne (BSP) jako mobilne systemy pomiarowe, laserowe i obrazowe.

Mobilne systemy pomiarowe na ruchome platformy naziemne. R¢czne mobilne systemy
pomiarowe. Przeglad, parametry, zastosowania.

Perspektywy i trendy rozwoju niskobudzetowych mobilnych systemow pomiarowych w
aspekcie rozwoju sensorow, algorytmow i sztucznej inteligencji.

Realizowane efekty uczenia

sie

MLS W1, MLS_W2, MLS K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej - Student musi poda¢ co najmniej 51% poprawnych
odpowiedzi na zadane pytania celem uzyskania oceny pozytywnej (3.0). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wyktadow minimum na ocene 3.0 Udzial w ocenie
koncowej 40%.

Cwiczenia projektowe

30 godz.

Planowanie pomiaru, realizacja pomiaru, wyrownanie trajektorii, przetwarzanie danych dla
recznego mobilnego systemu skanowania laserowego.

Tematyka zajgé

Planowanie pomiaru, obrobka danych pomiarowych, przetwarzanie danych ze skanera
laserowego zamontowanego na dronie. Integracja danych laserowych z danymi obrazowymi
RGB

Planowanie pomiaru, obrobka danych pomiarowych, przetwarzanie danych ze skanera
laserowego zamontowanego na pojezdzie.

Integracja danych z r6znych systemow mobilnych. Opracowanie wynikow realizacji
projektéw pomiarowych dla wybranego obiektu. Prezentacja wynikow projektow.

Realizowane efekty uczenia

sig

MLS Ul, MLS_U2, MLS_U3, MLS K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Wykonanie i zaliczenie (na co najmniej ocene 3.0) wszystkich ¢wiczen i projektow
realizowanych w ramach zajec¢. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
minimum na oceng 3.0. Udzial w ocenie koncowej 60%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia

sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Bedkowski J., Large-Scale Simultaneous Localization and Mapping, Springer, pp.1-301, 2022

Uzupetniajaca

Artykuly naukowe z zakresu Skaning Laserowy: TLS, ALS, MLS Bedkowski J., Open source, open hardware hand-
held mobile mapping system for large scale surveys, SOFTWAREX, ISSN: 2352-7110, DOI:
10.1016/j.50fix.2023.101618, Vol.25, pp.101618-1-101618-7, 2023

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 3.7 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.3 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.




obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.

udziatl w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé¢



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Cyberbezpieczenstwo

Wymiar ECTS: | 4
Status kierunkowy - fakultatywny
Forma
zaliczenia Zaliczenie na ocene
koncowego
Podstawowa znajomos¢ informatyki: Uczestnicy powinni posiadaé podstawowq wiedze z zakresu informatyki, w
Wymagania tym podstawy pracy z systemami operacyjnymi, sieciami komputerowymi i Internetem. Znajomos¢ podstawowych
wstepne: pojec bezpieczenstwa: Uczestnicy powinni rozumie¢ podstawowe zagadnienia zwiqzane z bezpieczenstwem

komputerowym, takie jak hasta, ztosliwe oprogramowanie, ataki sieciowe.

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiéw ogolnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydzial Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Zastosowan Matematyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe zagrozenia dla cyberbezpieczenstwa, posiada zdolno$¢ do identyfikowania
CBP_W!I1 | metod atakoéw cybernetycznych, zna mechanizm szyfrowania danych i kontroli dostgpu do GIN1_W17 TI
baz danych w celu zapewnienia ich ochrony.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przygotowywac i przetestowaé plany backupu i odzyskiwania danych w celu zapewnienia
ciaglosci dziatania systemow informatycznych. Potrafi przeprowadzi¢ testy penetracyjne na
CBP_Ul bazach danych w celu identyfikacji stabych punktow i podatnosci systemow na GINI_UI8 T
nieuprawnione ingerencje.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CBP Ki podn.oszen'ia s'wiadomos'f:i w‘z%gi cyberbezpieczenstwa oraz zwigkszania poziomu GIN1 K04 TL
- bezpieczenstwa w organizacji. -
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
1. Podstawy cyberbezpieczenstwa 2. Metody atakow cybernetycznych 3. Ochrona baz danych
Tematyka zajgé 4. Zarzadzanie tozsamoscia i dostgpem 5. Szyfrowanie danych 6. Backup i odzyskiwanie
danych 7. Zgodno$¢ z przepisami i standardami

Realizowane efekty uczenia si¢ | CBP_WI1, CBP Kl

Sposoby weryfikacji oraz "- pisemne zadania domowe wykonywane po poszczegolnych grupach wyktadow -

zasady i
kryteria oceny

udzial dyskusji i aktywnos¢ Studenta. Aby uzyska¢ zaliczenie wykladow nalezy uzyskaé
co najmniej 50% punktow z zadan domowych. Ocena koncowa z przedmiotu ustalana
na podstawie liczby lqcznie uzyskanych punktow z wyktadow i éwiczen: 51% - 60%




ocena: 3,0; 61%-70% ocena: 3,5, 71%-80% ocena: 4,0; 81%-90% ocena: 4,5;
91%-100% ocena: 5,0"

Cwiczenia projektowe 30 godz.
1. Konfiguracja kontroli dostgpu do bazy danych 2. Wykrywanie i usuwanie szkodliwego
oprogramowania 3. Konfiguracja mechanizmoéow szyfrowania danych 4 Przygotowanie i
testowanie planow backupu i odzyskiwania danych 5. Analiza przypadkéw naruszen
Tematvka zaied bezpieczenstwalnwestora 6. Przygotowanie procedur reagowania na incydenty bezpieczenstwa
cmatyka zajec 7. Przeprowadzania testow penetracyjnych na bazach danych 8. Organizacja sesji
szkoleniowych dotyczacych podstaw cyberbezpieczenstwa dla pracownikow korzystajacych z
baz danych 9. Ocenia zgodno$ci z przepisami dotyczacymi ochrony danych osobowych (np.
GDPR)
Realizowane efekty uczenia si¢ | CBP Ul , CBP Kl
"Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie: - wykonanie zadania projektowego - udziat
Sposoby weryfikacji oraz w dytvkusji i akrtywnos"é St'uc.ienia. Krytel,"ia oceny: Aby uzyskac z'aliczenie éwiczefi ,
dvi nalezy uzyskac co najmniej 50% punktow za przygotowany projekt oraz uczestniczyc¢ w
Zas? 1 ¢wiczeniach terenowych. Ocena koncowa z przedmiotu ustalana na podstawie liczby
kryteria oceny tqcznie uzyskanych punktow z wyktadow i cwiczen:51% - 60% ocena: 3,0; 61%-70%
ocena: 3,5; 71%-80% ocena: 4,0; 81%-90% ocena: 4,5; 91%-100% ocena: 5,0"
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:
1. Lemahieu, W., vanden Broucke, S., & Baesens, B. (2018). Principles of database management: the practical
Podst guide to storing, managing and Analyzing big and small Data. Cambridge University Press. 2. Aldossary, S., &
odstawowa Allen, W. (2016). Data security, privacy, availability and integrity in cloud computing: issues and current solutions.
International Journal of Advanced Computer Science and Applications, 7(4).
U Iniai Connolly, T. M., & Begg, C. E. (2005). Database systems: a practical approach to design, implementation, and
Zupelmajaca management. Pearson Education. Coronel, C., Morris, S., & Rob, P. (2010). Database systems. Management.

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.3 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 27 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Jezyki skryptowe w GIS

Wymiar ECTS: 4

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: Wiedza i umiejetnosci z matematyki, zakresu programowania i podstaw informatyki.
Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
. . . Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii
Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
SKR W1 podstawowe koncepcje jqzyka} Pythor} oraz jego zastosowania w analizie i przetwarzaniu GINI W08 I
- danych geoprzestrzennych w §rodowisku GIS. -
podstawowe techniki automatyzacji proceséw przetwarzania danych GIS za pomoca
SKR_W2 | skryptow w jezyku Python, umozliwiajace efektywne wykorzystanie narzgdzi GIN1_W10 TI
programistycznych w pracy z danymi geoprzestrzennymi.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
tworzy¢ skrypty w jezyku Python do automatyzacji procesow przetwarzania danych GIS,
SKR Ul [wlaczajac w to import, analizg, wizualizacjg i eksport danych, co umozliwia efektywne GIN1_U09 TL
wykorzystanie dostgpnych narzedzi programistycznych w praktyce.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
efektywnej wspoltpracy zespotowej przy projektowaniu i implementacji skryptow dla GIS,
SKR K1 [co umozliwia skuteczng wspotpracg z innymi cztonkami zespotu oraz dzielenie si¢ wiedzai | GIN1 K04 TL
doswiadczeniem w zakresie programowania i analizy danych geoprzestrzennych.
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajeé Wprowadzenie do jezykoéw skryptowych w GIS: Omowienie roli jezykdw skryptowych, takich

danych GIS.

jak Python czy R, w przetwarzaniu danych geoprzestrzennych oraz ich znaczenia dla analizy

Podstawy programowania w Pythonie: Przeglad podstawowych konstrukcji jezyka Python
oraz ich zastosowanie w konteks$cie manipulacji i analizy danych geoprzestrzennych.

jak import danych, analiza przestrzenna czy generowanie map.

Automatyzacja procesoOw w GIS za pomoca Pythona: Wykorzystanie Pythona do tworzenia
skryptow automatyzujacych rutynowe zadania przetwarzania danych w srodowisku GIS, takie

Tworzenie wtyczek w Pythonie dla ArcGIS i QGIS: Zapoznanie si¢ z procesem tworzenia
wiasnych wtyczek i narzedzi dla srodowisk ArcGIS 1 QGIS przy uzyciu jezyka Python.




Integracja jezykow skryptowych z innymi narzedziami GIS: Praktyczne aspekty integracji
jgzykow skryptowych z innymi narzgdziami GIS, takimi jak Google Earth Engine czy
PostGIS, w celu zwigkszenia efektywnosci przetwarzania danych geoprzestrzennych.

Realizowane efekty uczenia
si¢

SKR W1, SKR_W2, SKR K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej. Minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
oceny 3.0. Udzial w ocenie koncowej modutu 50%

Cwiczenia laboratorium komputerowe 30 godz.

Tworzenie skryptéw w Pythonie do importu danych z plikow shapefile do ArcGIS lub QGIS.
Automatyzacja procesOw przetwarzania danych geoprzestrzennych za pomoca petli i
warunkéw w Pythonie.
Analiza przestrzenna danych z wykorzystaniem bibliotek geopandas i shapely w Pythonie.
Tworzenie interfejsow uzytkownika w Pythonie dla narzgdzi przetwarzania danych GIS w

Tematyka zajgé QGIS.
Wykorzystanie biblioteki arcpy w Pythonie do manipulacji i analizy danych w §rodowisku
ArcGIS.
Tworzenie wtyczek w Pythonie dla ArcGIS Pro Iub QGIS, umozliwiajacych wykonywanie
konkretnych operacji przetwarzania danych.
Implementacja zaawansowanych analiz przestrzennych w Pythonie, takich jak analiza
koszykowa czy interpolacja, na przyktadzie danych z PostGIS.

Reahzowane efekty uczenia SKR Ul SKR KI

si¢ - -

.. Zaliczenie projektow wykonanych w ramach ¢éwiczen, zaliczenie sprawozdan z éwiczen
Sposoby weryfikacji oraz ) . o . L, -
sasady i (warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich ¢wiczen, ktore muszq by¢ zaliczone na
Y oceng co najmniej 3,0). Udzial oceny z zaliczenia cwiczen w ocenie koncowej wynosi
kryteria oceny
50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
si¢

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:
Podstawowa Programming ArcGIS 10.1 with Python Cookbook. Donald Evic Pimpler , Evic Pimpler. 2013. ArcPy and ArcGIS -
Second Edition. Silas Toms , Dara OBeirne. 2017. Expert GeoServer. Ben Mearns. 2018
.. Mastering Geospatial Development with QGIS 3.x - Third Edition. Shammunul Islam , Simon Miles , Kurt Menke,
Uzupehiajaca GISP. 2019

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 2.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyklady 15 godz.
w tym: éwiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS

praca wilasna 51 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

BIM - modelowanie informacji o budynkach

Wymiar ECTS: 4

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia

, Zaliczenie na ocene
koncowego

Wymagania wstgpne: CAD

podstawowa wiedza z zakresu budownictwa oraz podstawowa umiejetnos¢ obstugi programow typu

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw ST

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora Katedra Geodezji

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BIM W1 podstawowe pojgcia zwiazane z technologia BIM, a takze zna standardy techniczne GIN1 W08, TL TL
- w zakresie norm i zasad modelowania informacji o budynkach. GIN1_WI18 ’
metody, narzedzia oraz zrodta danych wykorzystywane do generowania modeli i GIN1_W04, TL. TL
BIM_W?2 | dokumentacji w technologii BIM. Rozumie zasady generowani i przetwarzania GIN1_WO06, ]:L ’
informacji w aspekcie BIM. GIN1_ W11
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postugiwacé si¢ specjalistycznym oprogramowaniem, przeznaczonym do GINI U12
BIM Ul [modelowania i przetwarzania informacji o budynkach oraz potrafi wykorzystywac GINI Ul 9’ TL, TI
nowoczesne narzgdzia do prezentacji i wizualizacji uzyskanych wynikoéw prac. -
wykorzysta¢ dane przestrzenne pochodzace z réznych zrédet i wygenerowac model GINI U03
BIM_U2 |w technologii BIM, a takze opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna i opisowa w - i TL, TL
- . GIN1_U06
oparciu o model BIM. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BIM K1 stal'ego p0,g1'qbiania swojej wiedzy oraz zdobywania nowych specjalistycznych GINI KOl TL
- umiejgtnosci zawodowych. -
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Tematyka zajeé Wprowadzenie do technologii BIM - zatozenia, standardy oraz normy i przepisy prawne w

Polsce i na Swiecie w aspekcie BIM

dokumentacji technicznej oraz modeli w technologii BIM

Zrédta danych dla potrzeb BIM, przetwarzanie informacja w procesie generowania

Modelowanie 3D w technologii BIM - poziomy szczegdtowosci: LOD, LOIL, LOG, LOA




Mozliwosci oraz ograniczenia wynikajace z wykorzystania technologii BIM, powszechne
wdrozenie technologii BIM w Polsce i na Swiecie.

Realizowane efekty uczenia
sie

BIM_W1, BIM_W2, BIM K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie pisemne. Minimum 51% poprawnych odpowiedzi na zadane pytania w celu
uzyskania oceny 3.0 (udziat w ocenie koncowej 30%)

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Zapoznanie z programem REVIT (pakiet AutoDesk) - zasady generowania modeli 3D w
technologii BIM
Struktury modelu BIM - komponenty, rodziny i typy. Praca na rodzinach: zaktadanie,
modyfikacja oraz wykorzystanie otwartych bibliotek i zbioréw rodzin BIM
Tematyka zajeé
Generowanie modelu BIM w oparciu o r6znego rodzaju zrodta danych, np.: chmury punktow,
dokumentacja techniczna i opisowa.
Generowanie dokumentacji oraz modeli w technologii BIM. Prezentacja wynikéw opracowan
oraz wizualizacja przygotowanych rozwiazan.
Reahzowane efekty uczenia BIM Ul BIM U2, BIM KI
si¢ - - -
Sposoby weryfikacji oraz Wykonanie i zaliczenie na ocene co najmniej 3.0 wszystkich projektow i éwiczen
zasady i . ., . . , .
. realizowanych w ramach zajec (Udzial w ocenie konicowej 70%)
kryteria oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

BIM — Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy, standardy, narzedzia, A.Tomana, Wyd. Builder; BIM w
praktyce, wdrazanie, standardy case study, D. Kasznia, J. Magiera, P. Wierzowiecki, Wydawnictow Naukowe PWN;
Polski Zwiqzek Pracodawcow Budownictwa, BIM STANDARD PL, Warszawa 2020

BIM design : realising the creative potential of building information modeling, R. Garber; Ministerstwo Rozwoju

Uzupehiajaca |,, Cyfryzacja procesu budowalnego w Polsce”, Marzec 2020, Przepisy obowiqzujqcego prawa oraz standardy i

normy techniczne z zakresu BIM

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 3.2 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.8 ECTS*
Struktura aktywnoSci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziatl w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2.0 ECTS




Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Kartografia wielowymiarowa

Wymiar ECTS: 4

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: Podstawowa znajomos¢ oprogramowania Bentley MicroStation.

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Katedra Geodezji

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
KWW W1 te?retycz'ne i praktyczne za.gadni,el‘lia modelowania i wizualizaq: i obiektow GINI W13 TL
- trojwymiarowych w zakresie tresci wielkoskalowych opracowan kartograficznych. -
KWW W2 teoretyczne zagadnienia graﬁki 3D w .aspe.kci? Wielylfoskal.owych opracowan GIN1 W06 TL
kartograficznych (metody wizualizacji obiektow trojwymiarowych).
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KWW Ul projektowac i modelowaé obiekty 3Dz zgkresu t,re's'ci Wielkoskabwych F)pracowaﬁ GINI Ul1 TL
- kartograficznych z zastosowaniem funkcjonalnosci programu MicroStation. -
tworzy¢ wizualizacje z zastosowaniem programu MicroStation. Potrafi opracowac
KWW _U2 |rendering obiektow w postaci statycznej oraz animacje, ktérych wynik stanowi film GIN1_U02 TL
animowany.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KWW _KI1 |krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. GIN1 K01 TL
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Modelowanie i grafika 3D w zakresie wielkoskalowych opracowan kartograficznych.
Teoretyczne aspekty projektowania i modelowania 3D przy zastosowaniu funkcjonalnos$ci
programu MicroStation (techniki rysowania w trybie 3D).
Tematyka zajeé Tworzenie wielkoskalowych opracowan kartograficznym w przestrzeni 3D z wykorzystaniem

narzgdzi programu MicroStation, MKCloud oraz MK2015/MKGML.

statycznych obrazow oraz animacji (filmy animowane).

Metodyka tworzenia wizualizacji obiektow trojwymiarowych (rendering obiektow) w postaci

Realizowane efekty uczenia

sig

KWW _W1, KWW _W2, KWW KI




Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Test jednokrotnego wyboru. Minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
oceny 3.0. (udzial w ocenie koncowej 20%).

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Rysowanie w trybie 3D podstawowych tancuchow linii, krzywych ksztaltow, figur i
powierzchni.
Rysowanie w trybie 2D i 3D obiektow z zakresu tresci wielkoskalowych opracowan
kartograficznych (m. in. budynki, budowle, sieci technicznego uzbrojenia terenu, obiekty
zagospodarowanie terenu).
Tematyka zajeé Wizualizacja opracowania kartograficznego w przestrzeni 3D poprzez ustawienia tekstur,
oswietlenia, dodawanie gotowych komorek oraz doboér optymalnych parametréw renderingu.
Zapis wyniku renderowania w postaci statycznych obrazow.
Tworzenie aktora animacji, ustawiania kamery animacji oraz definiowanie przebiegu filmu
poprzez rezysera animacji. Tworzenie filmu animowanego z zapisanych klatek.
Praca z chmura punktow NMT w oprogramowaniu Microstation i MKCloud
i{izahzowane efekty uczenia KWW UL KWW U2, KWW KI
Sposoby weryfikacji oraz Lo . L Lo
Jasadv i Wykonanie i zaliczenie na ocene co najmniej 3.0 wszystkich éwiczen w ramach
asacy realizowanego projektu. Udzial w ocenie koricowej przedmiotu 80%
kryteria oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé
Realizowane efekty uczenia
sie
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Flynn J. 2007. Animating whit MicroStation, Bentely Institute Press.; Flynn J. 2005. Rendering whit MicroStation,
Bentely Institute Press.; Microstation V8i. User's Guide.
Uzupehiajaca | Microstation Vi8. Reference Guide.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 4.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: éwiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1

ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeg¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Zaawansowane techniki GIS

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - obowiqzkowy

Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: Podstawy GIS, sprawne postugiwanie sie podstawowym oprogramowaniem GIS

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
skutki realizacji zapisow dyrektywy INSPIRE oraz prawa krajowego w zakresie
ZTG_ W1 |infrastruktury informacji przestrzennej, w tym zagadnienia zwiazane z ochrong danych GIN1_W06 TL
osobowych
727G W2 efektywne sposoby Wprowadzgnia .z'ebranych danych dro systemu i umierthne ich GINI Wo6 TL
- przetwarzanie, sposoby wizualizacji uzyskanych efektow pracy systeméw GIS -
problematyke zmian wyniku analizy przestrzennej w zalezno$ci od sposobu podziatu
. . . L GIN1_W04,
ZTG_W3 | przestrzeni na jednostki badawcze; metody przeprowadzania analizy zjawisk - TL, TL
- . . GIN1_WO06
przestrzennych w §rodowisku GIS -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
71G Ul korzysta¢ z powszechnie dostgpnych zbioréw danych cyfrowych, w tym danych GIN1_U02, TL.TL
- przestrzennych GIN1_U04
wykona¢ zadane mapy cyfrowe z zachowaniem kartograficznych zasad prezentacji GINI U02
ZTG_U2 | danych przestrzennych, potrafi odpowiednio dobiera¢ metody prezentacji - TL, TL
- . . . . . . . . GIN1_U06
kartograficznej oraz realizowa¢ zadania z wykorzystaniem narzgdzi semi-automatyzacji -
77G U3 potrafi przep.rowadzic' badania i analizy przy zastosowaniu metod autokorelacji GIN1 U05 PM
- przestrzennej —
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
formutowania i przekazywania informacji i opinii dotyczacych realizowanego zadania GIN1 KO3,
ZTG K1 |. . . . , . . - TL, TL
- inzynierskiego w sposob powszechnie zrozumiaty GIN1 K04
7TG K2 przejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne i GINI K03 TL
- ich efekty _
rozpoznania ograniczen wlasnej wiedzy i umiejgtnosci, ma §wiadomos¢ szybkiego
ZTG K3 |rozwoju technologii GIS oraz potrzeby aktualizacji danych przestrzennych oraz GIN1_KO01 TL

konieczno$¢ dalszego doksztalcania sig

TreSci nauczania:



Wyklady 15 godz.
Dyrektywa INSPIRE i infrastruktura informacji przestrzenne;j
Problem MAUP, informacja przestrzenna w kontekscie prywatnosci
Tematyka zajgé Metody prezentacji kartograficznej: metody jako$ciowe i ilo§ciowe

Metody geostatystyczne, autokorelacja przestrzenna

Zastosowania analiz przestrzennych

Realizowane efekty uczenia
si¢

ZTG W1, ZTG W2, ZTG_W3, ZTG Kl1, ZTG K2, ZTG K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Do zaliczenia na ocene 3.0 wymagane jest uzyskanie min. 50% punktow z zaliczenia
wyktadow. Wyzsze oceny rozliczane proporcjonalnie do wyniku punkowego. Zaliczenie
moze odbywa¢ sie w formie testu mieszanego (wielokrotny i jednokrotny wybor
odpowiedzi, pytania zamkniete i otwarte) lub w formie pytan otwartych. Waga oceny w
ocenie konicowej: 50%

Cwiczenia laboratorium komputerowe 30 godz.
Semi-automatyzacja w QGIS — modelarz graficzny
Metody prezentacji kartograficznej danych ilosciowych i jakosciowych
Tematyka zaje¢ Zastosowania analiz przestrzennych: Modelowanie zasobow przyrody z wykorzystaniem
danych satelitarnych
Metody geostatystyczne, metody oceny jakosci wynikow interpolacji, autokorelacja
przestrzenna
Realizowane efekty uczenia
sic ZTG Ul, ZTG U2, ZTG U3, ZTG KI, ZTG K2, ZTG K3
Sposoby weryfikacji oraz Do zaliczenia cwiczen wymagane jest pozytywne zaliczenie czqstkowych éwiczen
zasady 1 projektowych. Oceng stanowi Srednia z ocen czqstkowych. Waga oceny w ocenie
kryteria oceny koncowej: 50%
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
si¢

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:
1. T. Kubik, GIS- Rozwiqzania sieciowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009. 2. Urbanski J., 2008: GIS
Podst w badaniach przyrodniczych, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk. 3. Suchecki B., Ekonometria
odstawowa przestrzenna. Metody i modele analizy danych przestrzennych. Wyd. C.H.Beck,2010 4. Suchecki B. (pod red.),
Ekonometria przestrzenna Il. Modele zaawansowane. Wyd. C.H.Beck,2012
Uzupetniajaca | 1. Suchecka J., 2014, Statystyka przestrzenna, Wyd. C.H. Beck, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 2.8 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.2 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyklady 15 godz.
w tym: éwiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS

praca wilasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Seminarium dyplomowe

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne:

Ustalenie tematu pracy dyplomowej oraz osoby promotora.

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
SEM_ W1 [ sposo6b konstrukcji pracy inzynierskiej oraz najwazniejsze jej czgsci sktadowe. GIN1_W04 TL
SEM_W2 | zasady poprawnego prezentowania efektow swojej pracy. GIN1 W04 TL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SEM_Ul1 |utworzy¢ opracowanie odpowiadajace wszystkim wymogom pracy inzynierskiej. GIN1_U12 TL
SEM U2 |przekaza¢ okreslone tresci w postaci zwigztego i merytorycznie poprawnego wystapienia. GIN1_U06 TL
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

SEM K1 Iz;(z)g(lgr;i;:/?n?;uisizee;lzi; poprawnej i usystematyzowanej formy gromadzenia i GIN1 K01 TL
Tresci nauczania:

Wyklady 0 godz.
Tematyka zajg¢
Realizowane efekty uczenia
si¢
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia audytoryjne 0 godz.

Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny




Seminarium 30 godz.

Cechy charakterystyczne pracy dyplomowej inzynierskiej. Prawidtowa konstrukcja pracy
inzynierskiej.

Tematyka zajeé Przeglad literatury. Metodyka. Prezentacja rezultatow pracy

Przygotowanie i przedstawienie prezentacji obejmujacej zatozenia pracy i uzyskane wyniki.
Udziat w dyskusji dotyczacej prezentacji.

Reallzowane efekty uczenia SEM U1, SEM U2, SEM KI

si¢

Sposoby weryfikacji oraz Ocena przedstawionej prezentacji. Oceniana jest forma, tres¢ i sposob przekazywania

zasady i informacji podczas referowania. Do zaliczenia wymagane jest ztozenie pracy

kryteria oceny dyplomowej. Udziat oceny z seminarium w ocenie koncowej: 100%

Literatura:

Opoka E. 2003. Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych. Wydawnictwo

Politechniki Slaskiej, Gliwice. Rozpondek M., Wycislik A. 2007. Seminarium dyplomowe : praca dyplomowa

Podstawowa . IR . . . & p e g .
magisterska i inzynierska : pierwsza praca - know how. Wydawnictwo Politechniki Slqskiej, Gliwice. Wrycza-Bekier
J. 2011. Kreatywna praca dyplomowa. Jak stworzy¢ fascynujqcy tekst naukowy. Wydawnictwo Helion, Warszawa.

Uzupelniaiaca Kaszynska A. 2016. Jak napisa¢ i z sukcesem obroni¢ prace dyplomowq lub magisterskq. Wydawnictwo Ztote Mysli,

P Ja Wroctaw. Mackowicz. J.2010. Jak Dobrze Pisaé. Od Mysli Do Tekstu. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 3.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*

Struktura aktywno$ci studenta:

zaj¢cia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
wyklady 0 godz.
W tym: ¢wiczenia 0 godz.
seminaria 30 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wiasna 41 godz. 1.6 ECTS

)* - Podane z doktadnos$cia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Projekt geoinformatyczny I (GIS)

Wymiar ECTS:

8

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

Wiedza i umiejetnosci z zakresu systemow informacji przestrzennej oraz podstaw programowania

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla
koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji;Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu;Katedra
Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
GIN1_WO03, TL, TL,

PGG-W1 [metodyke i procedury projektowania systemow informacji przestrzenne;j

GIN1_WO05, GIN1_W15 TL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

PGG-U1 [projektowac i wykonywac projekty z zakresu Systemoéw Informacji Przestrzennej GIN1_U02 TL

PGG-U2 |tworzy¢ dokumentacj¢ wykonawcza oraz stosowaé wzorce projektowe

GIN1_U08, GIN1_U15,

GIN1_U20 L, TL, T1

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

zaprezentowania projektu z zakresu inzynierii oprogramowania, przygotowania
PGG-K1 [dokumentacji i wystapien podsumowujacych pracg wykonywana osobiscie i w

GIN1 K02, GIN1 K04, | TL,TL,

erupie GIN1_KO05 TL
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Projektowanie systeméw informacyjnych - okre§lenie wymagan projektowych
Tematyka zajeé Okreslenie projektu geoinformatycznego - budowa projektu wykonawczego i dokumentacji

Wykonanie projektu GIS - wybor technologii i realizacja zatozen projektowych

Realizowane efekty uczenia
sie

PGG-W1, PGG-K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady 1

kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej (otwarte lub zamkniete putania problemowe lub testowe)
ograniczone czasowo (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny
3,0). Udzial w ocenie koncowej modutu 25%

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 105 godz.

Tematyka zajg¢ Opracowanie tematyki projektu. Analiza wykonalnosci i ocena ryzyka niepowodzenia




Okreslenie zatozen wstepnych, wybor technologii, ocena mozliwosci zastosowania jgzykow
programowania i narzedzi

Realizacja projektu

Przygotowanie projektu do oceny, analiza realizacji zatozen projektowych. Przygotowanie
prezentacji i wystapien koncowych

Realizowane efekty uczenia
sie

PGG-UlI, PGG-U2, PGG-KI

Sposoby weryfikacji oraz

Zaliczenie w formie prezentacji i obrony wykonanego projektu. Kazdy student(ka)
przedstawié powinnien(na) swoj udzial w projekcie w czesci koncepcyjnej, wykonawczej

zasady i (inzynieryjnej) oraz prezentacyjnej. Znaczenie w wysokosci oceny ma ogolna ocena
kryteria oceny projektu w 40%, pozostate 60 % oceny to udokumentowana i zaprezentowana praca
osobista. Udzial w ocenie koncowej modutu 75%
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgc¢

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1) Salata T, Myga Piqtek U. (2015). Landschaftspolitik: Organisation und Technisierung des Raumes — am Beispiel
vom Geoinformationssystem (GIS), w: Transformation und Landschafi: die Folgen sozialer Wandlungsprozesse auf

Podstawowa |Landschaft, Kiihne O., Gawronski K., Hernik J.(red.), Springer VS, ISBN 978-3-658-00604-4, ss. 203-218,

DOI:10.1007/978-3-658-00605-1 14. 3) Salata T. (2002) Metodyka projektowania systemow informacji terenowej,
w: Agricultural Engineering, nr 8(41), ss. 221-229

1.) Iwaniak, A., Gotlib, D., & Olszewski, R. (2007). GIS: obszary zastosowan. 2.)Prus, B. (2014). Wybrane

Uzupehiajaca | przyktady zastosowania informacji przestrzennej na potrzeby identyfikacji obszarow problemowych. Infrastruktura i

Ekologia Terenow Wiejskich, (I/1).

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 7.2 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.8 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 124 godz. 5.0 ECTS
wyklady 15  godz.
w tym: éwiczenia 105 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS

praca wilasna

76  godz. 3.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Projekt geoinformatyczny Il (Modelowanie 3D)

Wymiar ECTS: 8

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne: Wiedza i umiejetnosci z matematyki, geografii i podstaw informatyki.

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla
koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Katedra Geodezji;Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu;Katedra

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady projektowania i realizacji projektow geoinformatycznych z zakresu
PG2 W1 modelowania trojwymarowego, wlaczajac w to analizg istniejacych, a takze GIN1_ W06, TL.TL
- pozyskanie nowych danych przestrzennych przy uzyciu odpowiednich technologii GIN1_WIl1 ’
geoinformatycznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
efektywnie korzysta¢ z roznorodnych narzedzi i technik geoinformatycznych do GIN1_U03, TL.TL
PG2_Ul |zbierania, przetwarzania i analizy danych geoprzestrzennych w celu realizacji zadania GIN1 _U09, ]’“L ’
modelowania trgjwymiarowego GIN1 U13
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rozwijania kompetencji interpersonalnych poprzez prac¢ w zespole nad projektem
PG2 K1 |geoinformatycznym, wlaczajac w to umiejetnos¢ efektywnej komunikacji, GIN1_KO05 TL
wspolpracy, oraz rozwiazywania konfliktow w grupie
Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.
Omowienie tematyki projektu z zakresu modelowania trojwymiarowego, jego celéw i zakresu
tematycznego. Propozycje podziatu realizacji projektu na etapy. Analiza cech
charakterystycznych projektu i obiektu.

Zaplanowanie zbierania danych przestrzennych niezbgdnych do realizacji projektu w zakresie
Tematyka zajg¢ danych dostgpnych oraz danych ktére nalezy samodzielnie pozyska¢ droga pomiarow.

narzgdzia wizualizacji i prezentacji modeli.

Techniki, metody 1 narzgdzia pozyskiwania oraz przetwarzania danych dla potrzeb modelowa
3D. Srodowiska programistyczne umozliwiajace generowanie modeli 3D oraz metody i

Omowienie ostatecznych form prezentacji projektu

Realizowane efekty uczenia

sig

PG2 W1, PG2 KI




Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej ograniczone czasowe (pytania otwarte lub testowe).
Student musi poda¢ co najmniej 51% poprawnych odpowiedzi celem uzyskania oceny
3.0. Udzial w ocenie koricowej 25%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 105 godz.
Pozyskanie dostgpnych danych przestrzennych oraz ich przetworzenie i analiza. Ocena
poprawnosci i kompletnosci pozyskanych danych, a takze ewentualne pozyskanie brakujacych
informacji odpowiednimi technikami pomiarowymi. Zrédta danych dla potrzeb modelowania
3D miejsc i obiektow.

Tematyka zajeé Realizacja poszczegdlnych etapow zaplanowywanego procesu modelowania 3D z
wykorzystaniem odpowiednich zestawow danych oraz oprogramowania.
Realizacja zadan zwiazanych z prezentacja projektu. Metody wizualizacji modeli 3D.
Przygotowanie sprawozdania i prezentacji z poszczegdlnych etapow prac, a takze z
otrzymanych wynikow.
Reallzowane efekty uczenia PG2 UL PG2 KI
si¢
Zlozenie i zaliczenie co najmniej na ocene 3.0 sprawozdania z przeprowadzonych prac z
zakresu pozyskiwania, przetwarzania, analizy oraz obrobki danych (geo)przestrzennych,
Sposoby weryfikacji oraz a takze metod i narzedzi modelowania 3D wykorzystanych do opracowania projektu wraz
zasady i z przedstawieniem wynikow prac. (Udzial w ocenie modutu 50%,). Prezentacja i obrona
kryteria oceny wykonanego projektu. Ocenie podlega poziom merytoryczny oraz techniczny
prezentowanego projektu, a takze sposob i forma prezentacji studenta. (Udzial w ocenie
modutu 50%,). Udzial w ocenie koncowej 75%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgc¢

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i
kryteria oceny
Literatura:
-M. Chandramouli, 3D Modeling & Animation, CRC Press, I edition, 2021, INBN:978-1498764919 -A. Pasek,
Modelowanie wnetrz w 3D z wykorzystaniem bezptatnych narzedzi, Helion, 2013 -K. Becek, P. Gawronek, P. Klapa,
B. Kwoczynska, P. Matuta, K. Michatowska, S. Mikrut, B. Mitka, I. Piech, M. Makuch: Modelowanie i wizualizacja
Podstawowa . o ) . . R
danych 3D na podstawie pomiarow fotogrametrycznych i skaningu laserowego, 2015, Wyzsza Szkota Inzynieryjno-
Ekonomiczna z siedzibq w Rzeszowie, -P. Klapa, P. Gawronek, Synergy of Geospatial Data from TLS and UAV for
Heritage Building Information Modeling (HBIM), Remote Sensing, 2023, vol. 15, nr 1, s.1-18.
- P. Klapa, TLS point cloud as a data source for multi-lod of 3D models, Geomatics, Landmanagement and
Uzupelniajaca Landscape, 2022, 2, 63-73 - P. Klapa, Integration of terrestrial laser scanning and uav-based photogrammetry for
heritage building information modeling, Geomatics, Landmanagement and Landscape, nr 1, 2023, 5. 23-34, -
Podreczniki i instrukcje obstugi z zakresu modelowania 3D dla poszczegolnych pakietow oprogramowania.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 8.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 124 godz. 5.0 ECTS
wyktady 15  godz.
W tym: ¢wiczenia 105  godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 76  godz. 3.0 ECTS




Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Projekt geoinformatyczny III (Analizy przestrzenne)
Wymiar ECTS: 8

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla
koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Katedra Geodezji;Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu;Katedra

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady projektowania i realizacji projektow geoinformatycznych z zakresu | GIN1 W03, GIN1_WO07, TL. TL. TI
PG3 W1 |zaawansowanej analizy danych, w tym danych przestrzennych przy uzyciu | GIN1_W10, GIN1 W13, T’L T’L ’
odpowiednich technologii geoinformatycznych GIN1_WI18 ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PG3_UI | geainformtycpapeh do sirania. postwansani: anelizy danyeh GINLUG2 GINLU®9, | TL, TL, T,
S b veeny P v aany GINI_U10, GINI_U17 PM
geoprzestrzennych. - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
do rozwijania kompetencji interpersonalnych poprzez pracg w zespole nad
PG3_K1 |projektem geoinformatycznym, wlaczajac w to umiejgtnos¢ efektywne;j GIN1_KO05 TL
komunikacji, wspotpracy oraz rozwiazywania konfliktow w grupie
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Omowienie tematyki projektu z zakresu analiz przestrzennych , jego celow i zakresu
tematycznego. Propozycje podziatu realizacji projektu na etapy. Analiza cech
charakterystycznych projektu i obszaru badan.
Tematyka zaje¢ Zaplanowanie zbierania danych przestrzennych niezbgdnych do realizacji projektu w zakresie

zadan.

danych dostgpnych oraz danych ktére nalezy samodzielnie pozyska¢ droga pomiardw.
Zaplanowanie utworzenia odpowiednich narzgdzi informatycznych. Oméwienie podziatu

Omowienie ostatecznych form prezentacji projektu

Realizowane efekty uczenia

sig

PG3 W1, PG3 KI

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i

Zaliczenie w formie pisemnej ograniczone czasowe (pytania otwarte lub testowe).



kryteria oceny

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 105 godz.
Pozyskanie dostgpnych danych przestrzennych wraz z niezbgdnym wstgpnym ich
przetworzeniem. Pozyskanie brakujacych danych odpowiednimi technikami pomiarowymi.
Tematyka zajgé Realizacja zaplanowanych narzedzi i skryptow realizujace zaplanowane zadania analityczne
Realizacja zaplanowanego sposobu prezentacji uzyskanych wynikow analiz.
Realizacja zadan zwiazanych z konicowa prezentacja projektu
i{izalizowane efekty uczenia PG3_UI, PG3 K1
Sposoby werytkacioraz | e st ovee obrabht domseh faeomecutecrmm,
lz(?;?i}i]al oceny a takze metod i narzedzi modelowania 3D wykorzystanych do opracowania projektu wraz
z przedstawieniem wynikow prac. (Udzial w ocenie modutu 50%).
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé
Realizowane efekty uczenia
si¢
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa
Uzupehiajaca
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 5.6 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.8 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 1.6 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 124 godz. 5.0 ECTS
wyklady 15  godz.
w tym: ¢wiczenia 105 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 76  godz. 3.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Programowanie aplikacji mobilnych i internetowych

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na oceng
Wymagania wstgpne:

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Nazwa jednostki wlasciwej dla yez1al MZYIISTIL SIoCOWISka 1 eactz)l

koordynatora Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Katedra Geodezji;Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu;Katedra

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
sposob funkcjonowania narzedzi stosowanych do tworzenia aplikacji mobilnych i
. . . - s GIN1_WO06,
PAM_W1 [internetowych, co pozwoli mu elastycznie dostosowywac si¢ do réznorodnych - TL, TI
- . GIN1 W17
potrzeb projektowych. -

PAM W2 pojgcia zwiazane z architekturg klient-serwer, co pozwoli mu efektywnie GIN1_WO08, TLTI
- projektowac i implementowac aplikacje mobilne i internetowe GIN1_W17 ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:

projektowacd intuicyjne i atrakcyjne interfejsy uzytkownika dla aplikacji mobilnych GIN1 _U16,

PAM_UI1 |[i internetowych, co wplynie pozytywnie na do§wiadczenie uzytkownika GIN1_U18, TL, TI, TI
koncowego GIN1 _U19

PAM U2 skutecznie debugowac oraz dokonywac optymalizacji kodu aplikacji mobilnych i GIN1_U10, TLTI

- internetowych, co przyczyni si¢ do zwigkszenia wydajnosci i stabilnosci aplikacji GIN1_U19 ’
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

dotyczaca znaczenia komunikacji oraz udostgpniania informacji z wykorzystaniem

PAM K1 [aplikacji mobilnych i internetowych dla funkcjonowania wspolczesnej gospodarki GIN1_ K02 TL
oraz spoleczenstwa

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Tematyka zajg¢ Wprowadzenie do programowania aplikacji mobilnych i internetowych.

Architektura klient-serwer w kontekscie aplikacji mobilnych i internetowych

internetowych

Technologie frontendowe i backendowe uzywane w programowaniu aplikacji mobilnych i

praktyki

Projektowanie interfejsu uzytkownika dla aplikacji mobilnych i internetowych: zasady i




Bezpieczenstwo aplikacji mobilnych i internetowych: uwierzytelnianie, autoryzacja,
szyfrowanie

Realizowane efekty uczenia
sie

PAM W1, PAM_W?2, PAM K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej - test. Minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0. Udzial w ocenie koncowej modutu 50%

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Tworzenie prostych aplikacji mobilnych przy uzyciu frameworkow: React Native i Django
Implementacja funkcji wysytania i odbierania danych z serwera w aplikacji mobilnej
Tematyka zajeé Konfiguracja i testowanie interfejsu uzytkownika aplikacji mobilnej na r6znych urzadzeniach
Implementacja mechanizméw uwierzytelniania i autoryzacji w aplikacji internetowej
Integracja aplikacji mobilnej z ustugami zewngtrznymi przy uzyciu interfejsow API
i{izalizowane efekty uczenia PAM UL, PAM U2, PAM KI
Sposoby weryfikacji oraz Do zaliczenia éwiczen wymagane jest pozytywne zaliczenie czqstkowych ¢wiczen
zasady i projektowych. Ocene stanowi Srednia z ocen czqstkowych. Waga oceny w ocenie
kryteria oceny koncowej: 60%
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgc¢
Realizowane efekty uczenia
si¢
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Marcin Plonkowski. Android Studio. Tworzenie aplikacji mobilnych. Wydawnictwo Helion 2017
Uzupehiajaca
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 0.9 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 2.1 ECTS*
Struktura aktywnosci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
W tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:
Prompt engineering
Wymiar ECTS: 3
Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

podstawowa wiedza z zakresu programowania w python

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PRE W1 [strukturg¢ promptéw oraz techniki formutowania podpowiedzi w prompt engineeringu GIN1_WI10 TI
PRE_W2 | narzgdzia i technologie wykorzystywane przez prompt engineerow GIN1_WI10 TI
PRE W3 [metody ewaluacji i testowania promptow GIN1_WI19 TL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PRE Ul [formutowa¢ precyzyjne i efektywne podpowiedzi dla duzych modeli jezykowych GIN1_U17 PM
PRE U2 .wykorzys.tac' 1.1.arzezdzia 1 technologie stosowane przez prompt engineeré6w do tworzenia GIN1 Ule, TL.TI
- i optymalizacji podpowiedzi GIN1 U19
PRE U3 [oceni¢ i testowaé prompty pod katem ich skutecznosci i poprawnosci GIN1 _U19 TI
PRE_U4 ;&;};kig;z)ﬁzgzi If);((:)lrlnpt engineering do rozwiagzywania problemow %IIII\\IIII__I[JJIS, TL, PM
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

pre o [ sl v G S T gy | oo |
Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Duze modele jgzykowe a prompt engineering
Struktura promptéw. Techniki formutowania podpowiedzi.

Tematyka zaje¢ Natural language processing

modelami

Narzgdzia i technologie wykorzystywane przez prompt engineeréw. Interfejs komunikacyjny z

Ewaluacja i testowanie promptow

Realizowane efekty uczenia
si¢

PRE_WI1, PRE_W2, PRE_W3, PRE_KI




Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Do zaliczenia na ocene 3.0 wymagane jest uzyskanie min. 50% z zaliczenia wyktadow.

Wyzsze oceny rozliczane proporcjonalnie do wyniku punkowego. Zaliczenie moze
odbywac sie w formie testu mieszanego (wielokrotny i jednokrotny wybor odpowiedzi,
pytania zamkniete i otwarte) lub w formie pytan otwartych. Waga oceny w ocenie
koncowej: 40%

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.
Przygotowanie srodowiska programistycznego
Tworzenie klienta modelu jezykowego w Python
Tematyka zajeé Two'rzeme i testovs,/anle prompFow (m.lrn.' generowanie opiséw map i danych, thumaczenie i
analiza dokumentow, ekstrakcja warto§ciowych informacji)
Automatyzacja procesOw z wykorzystaniem promptu
Przygotowanie i wykorzystanie dedykowanego agenta
Realizowane efekty uczenia | por 1) ppp 12 PRE U3, PRE U4, PRE KI
si¢
Sposoby weryfikacji oraz Do zaliczenia ¢wiczen wymagane jest pozytywne zaliczenie czqstkowych ¢wiczen
zasady i projektowych. Ocene stanowi Srednia z ocen czqstkowych. Waga oceny w ocenie
kryteria oceny koncowej: 60%
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajg¢

Realizowane efekty uczenia
si¢

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

1. Lo, L. S. (2023). The Art and Science of Prompt Engineering: A New Literacy in the Information Age. Internet

Podstawowa | Reference Services Quarterly, 27(4), 203-210. 2. Scholtens A. (2023), Coursebook Prompt Engineering, Wyd.

Draft2digital

1. Ye Q., Axmed M., Pryzant R., Khani F. (2024). Prompt Engineering a Prompt Engineer. arXiv:2311.05661v2 2.

Uzupehiajaca | Sahoo, P, Singh, A.K., Saha, S., Jain, V., Mondal, S.S., & Chadha, A. (2024). A Systematic Survey of Prompt

Engineering in Large Language Models: Techniques and Applications. ArXiv, abs/2402.07927.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.2 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.6 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 1.2 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: éwiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé¢



Przedmiot:

Sylabus przedmiotu

Analizy przestrzenno-czasowe w GIS

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstgpne:

Wiedza i umiejetnosci z matematyki, zakresu programowania i podstaw informatyki.

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
. . . . . GIN1_WO03,
koncepcje zwiazane z analiza danych przestrzennych i czasowych, wiaczajac w to - TL, TL,
ACP_WI definicj tod dzia i techniki st GIS GINL_Wil, TL
efinicje, metody, narzedzia i techniki stosowane w GINI W13
UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowaé narzedzia i techniki analizy przestrzenno-czasowej w praktyce, w celu
. . X . L . GIN1_U02,
ACP_Ul |rozwiazywania probleméw zwiazanych z przetwarzaniem i analiza danych GINL U03 TL, TL
geoprzestrzennych. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
konsultacji wynikéw analiz przestrzenno-czasowych zarowno w formie pisemne;j,
ACP_K1 |jak i ustnej, wlaczajac w to przygotowywanie raportow, prezentacji, map i innych GIN1_KO04 TL
materialow wizualnych.
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Wprowadzenie do analizy przestrzenno-czasowej. Zastosowanie analizy przestrzenno-
czasowej w roznych dziedzinach gospodarki.
Interpolacja przestrzenna. Tworzenie ciagltych powierzchni przestrzennych na podstawie
punktowych danych.
Tematyka zajeé Analiza zasiggu. Wyznaczania zasiggéw przestrzennych (analiza buforowa, analiza

odleglosciowa, analiza kosztow przemieszczenia)

Metody analizy czasowej w GIS, takie jak analiza trendow, sezonowosci, cyklicznosci.

Korelacja przestrzenno-czasowej i jej znaczenie w analizie danych przestrzennych i
czasowych. Analiza sieciowa w czasie rzeczywistym:.

Realizowane efekty uczenia
sie

ACP_W1, ACP_KI




Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej. Minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania

oceny 3.0. Udzial w ocenie koncowej modutu 50%

Cwiczenia laboratorium komputerowe 30 godz.
Interpolacja przestrzenna i czasowa.
Modelowanie przemieszczania sig ludnosci.
Monitorowanie zmian $rodowiska naturalnego.
Tematyka zajg¢ Analiza zmian uzytkowania ziemi w czasie
Analiza komunikacyjna w czasie rzeczywistym.
Analiza zmian trendéw urbanizacyjnych oraz granic administracyjnych
Tworzenie interaktywnej mapy czasowe;.
Realizowane efekty uczenia
) Y ACP_UI, ACP_KI
si¢
.. Zaliczenie projektow wykonanych w ramach ¢wiczen, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen
Sposoby weryfikacji oraz . . L . S, Lo
zasady i (warunkiem zaliczenia jest oddanie wszystkich ¢wiczen, ktore muszq by¢ zaliczone na
. oceng co najmniej 3,0). Udzial oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koncowej wynosi
kryteria oceny o -
50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Applied Time Series Analysis and Forecasting with Python. Changquan Huang, Alla Petukhina. 2023. Practical
Time Series Analysis: Prediction with Statistics and Machine Learning. Nielsen Aileen. 2019.

Learning ArcGIS Pro 2 - Second Edition. Tripp Corbin GISP. 2020. Time Series Analysis with Python Cookbook:

Uzupehiajaca | Practical recipes for exploratory data analysis, data preparation, forecasting, and model evaluation. Atwan, Tarek A.

2022

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 3.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyktady 15 godz.
w tym: éwiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgé¢



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Praktyczne zastosowania AI w geomatyce

Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego Zaliczenie na oceng
Wymagania wstgpne:

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Katedra Zastosowan Matematyki, Katedra Geodezji Rolnej, Katastru i Fotogrametrii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
GAI W1 zagadnienia. zwiaczane? ze wspélc?esnymi metodam.i .przerarz.e%nia danych przestrzennych GINI W16 PM
- wykorzystujacych najnowsze osiagnigcia sztucznej inteligencji -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GAI Ul wykorzystywac’ pajnowsze Irlarzqdzia i podejscia opar.te o algorytmy sztucznej inteligencji GINI U17 PM
- do rozwiazywania probleméw z zakresu przetwarzania danych przestrzennych -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GAI K1 zrozumiepia znacz.enia w,ykorzystania technﬂ'( opan.ych 0 a.lgorytmy sztucznej inteligencji GIN1 K04 TL
- dla funkcjonowania wspolczesnego spoteczenstwa i rozwoju gospodarczego -
Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.
Przedstawienie najnowszych osiagnig¢, podejs¢ i algorytmoéw z zakresu wykorzystania Al w
przetwarzaniu danych przestrzennych w zakresie teledetekcji
Przedstawienie najnowszych osiagnig¢, podejs¢ i algorytméw z zakresu wykorzystania Al do
analizy i klasyfikacji obrazéw oraz chmur punktow
Przedstawienie najnowszych osiagnigé, podejs$¢ i algorytmoéw z zakresu wykorzystania Al w

Tematyka zajeé

przetwarzaniu jezyka naturalnego

Wykorzystania Al w przetwarzaniu duzych zbioré6w danych

Przedstawienie najnowszych osiagnig¢, podejs¢ i algorytmoéw z zakresu wykorzystania Al w
przetwarzaniu danych przestrzennych dla celéw monitoringu i ochrony srodowiska

Wykorzystania Al dla potrzeb zarzadzania kryzysowego

Realizowane efekty uczenia

sie

GAI W1, GAI K1

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i

uzyskania oceny 3.0. Udziat w ocenie konicowej modutu 50%

Zaliczenie w formie pisemnej - test. Minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu



kryteria oceny

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Zapoznanie si¢ z najnowszymi narz¢dziami Al w zakresie przetwarzania danych obrazowych i
przestrzennych
Wykorzystanie nowych podejs¢ do analizy i klasyfikacji obrazéw lotniczych, satelitarnych

Tematyka zaje¢ oraz danych skaningu laserowego
Wykorzystanie metod NLP do przetwarzania danych przestrzennych
Przyktad automatyzacji wieloetapowego procesu przetwarzania danych przestrzennych przy
uzyciu narzedzi Al
zzalizowane efekty uczenia GAI UL GAI K1
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i Zaliczenie projektow wykonanych w ramach ¢wiczen, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen
kryteria oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka zajg¢
Realizowane efekty uczenia
si¢
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i
kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Handbook of Geospatial Artificial Intelligence 1st Edition, CRC Press, 2023
Uzupehiajaca
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.0 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 2.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 0.0 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:
zajgcia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
wyklady 15 godz.
w tym: ¢wiczenia 30 godz.
seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.
udzial w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé 0 godz. 0.0 ECTS
praca wilasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé



Sylabus przedmiotu

Przedmiot:

Przetwarzanie duzych zbiorow danych (Big Data)
Wymiar ECTS: 3

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia . .
Zaliczenie na ocene

koncowego
Wymagania ZnajomoS¢ podstaw programowania (preferowana znajomosc jezyka Java lub Python) Podstawowa znajomos¢
wstgpne: systemow baz danych i jezyka SOL Znajomos¢ podstawowych pojec¢ zwiqzanych z sieciami komputerowymi

Kierunek studiow:

geoinformatyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw ST

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Zastosowan Matematyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

PDZ W1 zasady przechowywania, przetwarzania i analizy duzych zbiorow danych (Big Data), w GIN1_ W09, TL. TI
- tym technologii i narz¢dzi stosowanych w tym celu. GIN1_W17 ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:

wykorzystywaé odpowiednie technologie i narzedzia do efektywnego przetwarzania,
. L . oo GIN1_Ul6,

PDZ U1 |analizy oraz wizualizacji duzych zbior6w danych w celu wyodrgbnienia istotnych GINI UlS TL, TI

informacji i wnioskow -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

wykorzystywania duzych zbioréw danych w celu podejmowania decyzji biznesowych,

PDZ K1 |spotecznych czy politycznych, ktore przyczyniaja si¢ do rozwoju organizacji, GIN1_K02 TL
spotecznosci czy panstwa oraz poprawy jakosci zycia ludzi.

Tresci nauczania:

Wyklady 15 godz.
Tematyka zajeé 1. Wprowadzenie do Big Data Definicja i charakterystyka Big Data Wyzwania zwiazane z

przetwarzaniem duzych zbioréw danych Modele przetwarzania danych: batch processing vs.
stream processing 2. Narzedzia i technologie Big Data Frameworki do przetwarzania danych:
Hadoop, Apache Spark, Apache Flink Bazy danych NoSQL: MongoDB, Cassandra, Redis
Techniki przechowywania i przetwarzania danych w chmurze (np. AWS, Google Cloud
Platform, Microsoft Azure) 3. Przetwarzanie strumieniowe (Stream Processing)
Wprowadzenie do przetwarzania strumieniowego Technologie do przetwarzania
strumieniowego: Apache Kafka, Apache Storm, Apache Beam Przyktady zastosowan
przetwarzania strumieniowego w réznych dziedzinach 4. Analiza danych w czasie
rzeczywistym Znaczenie analizy danych w czasie rzeczywistym Narzgdzia i technologie do
analizy danych w czasie rzeczywistym: Apache Spark Streaming, Apache Flink Przyktady
zastosowan analizy danych w czasie rzeczywistym 5. Skalowalnos¢ i wydajnos¢ Problemy
zwiazane ze skalowalnoscia przetwarzania danych Techniki skalowania infrastruktury:
rozproszone systemy plikow, zarzadzanie zasobami Optymalizacja wydajnosci przetwarzania



danych w §rodowiskach Big Data 6. Studia przypadkow i projekty praktyczne Analiza
przypadkow uzycia Big Data w réznych branzach Projekty praktyczne, w ktorych uczestnicy
beda mieli okazj¢ zastosowac zdobyta wiedzg¢ w praktyce

Realizowane efekty
uczenia si¢

PDZ W1, PDZ K1

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i Egzaminy lub testy kontrolne Aktywnos¢ na zajeciach
kryteria oceny
Cwiczenia laboratorium komputerowe 30 godz.

Przetwarzanie danych za pomoca Apache Hadoop: Konfiguracja klastra Hadoop
Wprowadzenie do MapReduce: napisanie prostego programu MapReduce w jezyku Java lub
Python Analiza danych za pomoca Apache Hive: zapytania SQL na danych przechowywanych
w Hadoop Distributed File System (HDFS) Przetwarzanie strumieniowe z wykorzystaniem
Apache Kafka: Konfiguracja klastra Apache Kafka Publikowanie i subskrybowanie danych za
pomoca Apache Kafka Tworzenie przetwarzaczy strumieniowych (stream processors) w
Apache Kafka Streams Analiza danych w czasie rzeczywistym za pomoca Apache Spark:
Konfiguracja srodowiska Apache Spark Wykonanie prostych operacji na strumieniach danych
przy uzyciu Spark Streaming Zastosowanie okien czasowych (windowing) w przetwarzaniu

Tematyka zajgé strumieniowym Analiza duzych zbioréw danych przy uzyciu Apache Spark SQL:
Wykorzystanie DataFrame API w Apache Spark do manipulacji danymi Pisanie zapytan SQL
do analizy danych przechowywanych w Apache Spark Integracja Apache Spark z bazami
danych NoSQL, takimi jak MongoDB czy Cassandra Praca z narzgdziami do wizualizacji
danych: Tworzenie wykresow i grafik na podstawie wynikéw analizy danych przy uzyciu
narzedzi takich jak Matplotlib (Python) czy ggplot2 (R) Wizualizacja danych w czasie
rzeczywistym za pomoca narzedzi takich jak Apache Superset czy Kibana Projekt praktyczny:
Rozwiazanie problemu przetwarzania duzego zbioru danych z wykorzystaniem technologii
Big Data Projektowanie, implementacja i testowanie rozwiazania pod katem skalowalnosci i
wydajnosci Prezentacja i dyskusja wynikow projektu

Reali fekt

catizowane clekly PDZ_Ul, PDZ K1

uczenia si¢ - =

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i Ocena projektow praktycznych

kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajgé

Realizowane efekty uczenia

sig

Sposoby weryfikacji oraz

zasady 1

kryteria oceny

Literatura:

Podst "Big Data: Principles and Best Practices of Scalable Realtime Data Systems" by Nathan Marz and James Warren

odstawowa "Hadoop: The Definitive Guide" by Tom White
. "Streaming Systems: The What, Where, When, and How of Large-Scale Data Processing" by Tyler Akidau, Slava
Uzupehiajaca
Chernyak, and Reuven Lax

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina - inzynieria ladowa, geodezja i transport 1.8 ECTS*
Dyscyplina - matematyka 0.0 ECTS*
Dyscyplina - informatyka techniczna i telekomunikacja 1.2 ECTS*
Struktura aktywno$ci studenta:

zajgcia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia 30 godz.

seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.




obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.

udziatl w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 26 godz. 1.0 ECTS

)* - Podane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé¢



