Opis programu studiéw

Jednostka Uczelni organizujaca ksztatcenie na kierunku studiéw:

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Kierunek studiow:
Inzynieria i gospodarka wodna

Klasyfikacja ISCED

0732 — Budownictwo i inzynieria lgdowa i wodna

Kod poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji

P7S

Poziom studiow

drugiego stopnia

Profil studiow og6lnoakademicki
Forma lub formy studiow stacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Jezyk wyktadowy polski

dyscyplina wiodgca:

Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa lub
dyscyplina artystyczna’

- dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria $rodowiska,

goérnictwo i energetyka (TS) — 100%

Liczba semestrow 3
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studiéw na danym poziomie 90
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim 478
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia ’
Laczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych 50
lub nauk spotecznych ’
taczna liczba godzin zajeé 980




Opis efektow uczenia si¢ realizowanych przez program studiow

Kierunek studiow: Inzynieria i gospodarka wodna

Poziom studiow: drugiego stopnia

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Kierunkowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika

Odniesienie efektu do

. Opis
opisu PRK’ dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
specjalistyczne metody matematyczne i statystyczne niezbedne w rozwigzywaniu| P7U_W
IGW2_W01 . R , . TS
zadan z zakresu inzynierii i gospodarki wodne; P7S_WG
w pogtebionym stopniu zagadnienia zwigzane z nadmiarem i niedoborem wody P7U W
IGW2_W02 |w $rodowisku oraz zaawansowane metody projektowania urzadzen i budowli wodnych P7S WG TS
i wodno-melioracyjnych -
.- Lo , . . P7U_W
IGW2_WO03 |specjalistyczne metody eksploataciji obiektow i urzadzen gospodarki wodnej P7S WG TS
na poziomie rozszerzonym wptyw urzadzen wodnych i wodno-melioracyjnych na P7U W
IGW2_WO04 |warunki hydrologiczne, hydrogeologiczne i hydrauliczne oraz na ekosystemy rzeczne P7S WG TS
i dolinowe B
w pogtebionym stopniu procesy determinujace obieg wody i materii w przyrodzie oraz P7U W
IGW2_WO05 |ich modelowanie i prognozowanie, w tym prognozowanie hydrologicznych zjawisk P7S WG TS
ekstremalnych -
zawansowane metody wykonania studium zagrozenia powodziowego i wyznaczania| P7U_W
IGW2_W06 L . TS
stref zagrozenia powodziowego P7S_WG
w zaawansowanym stopniu zagadnienia z modelowania zjawisk meteorologicznych P7U W
IGW2_WO07 |i hydrologicznych wykonywanych przy uzyciu narzedzi systeméw informacii P7S WG TS
przestrzennej -
w pogtebionym stopniu zagadnienia z gospodarowania, planowania, organizowania P7U W
IGW2_WO08 |i realizowania zadan z zakresu zintegrowanego gospodarowania wodami w zlewniach P7S WG TS
réznie uzytkowanych -
w sposdb zaawansowany metody sporzadzania dokumentaciji technicznej i projektowej,| P7U_W
IGW2_W09 oo TS
w tym z zakresu sporzadzania bilanséw wodnych P7S_WG
w zaawansowanym stopniu role i wptyw laséw oraz terenéw mocno urzezbionych na P7TU W
IGW2_W10 |tworzenie sie zasobéw wodnych oraz metody techniczne i planistyczne do ich P7S WG TS
racjonalnego ksztattowania -
. . ; . . . P7U_W
IGW2_W11 |w pogtebionym stopniu wptyw presji antropogenicznych na $rodowisko P7S WG TS
IGW2_ W12 W rozszerzonym stopniu role i znaczenie matych zbiornikéw wodnych oraz metody ich| P7U_W 15
projektowania P7S_WG
icw2 w1z W pogtebionym stopniu metody i celowos¢ stosowania tradycyjnych i nowoczesnych| P7U_W 15
- materiatdw budowlanych oraz urzadzen technicznych P7S_WG
uwarunkowania etyczne i prawne zwigzane z dziatalnoscig inzynierska i naukowg oraz| P7U_W
IGW2_W14 L . . . . - . TS
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci P7S_WK




pozatechniczne uwarunkowania dziatalno$ci inzynierskiej i badawczej, w tym tematyke

P7TU_W

IGW2_W15 z zakresu nauk spotecznych lub humanistycznych P7S_WK TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
prowadzi¢ badania oraz formutowa¢ i testowaé hipotezy zwigzane z zagadnieniami| P7U_U
IGW2_U01 L . . TS
z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej P7S_UW
w sposob pogtebiony opracowac, analizowaé, interpretowaé i opisywa¢ dane| P7U_U
IGW2_U02 . , . , TS
empiryczne, w tym z wykorzystaniem metod i narzedzi statystycznych P7S_UW
IGW2_U03 zgodnie z zadang specyfikacjg, zaprojektowaé zlozony obiekt lub system urzadzen| P7U_U 15
wodnych P7S_UW
ocenic wady i zalety przyjetego rozwigzania technicznego oraz identyfikowaé P7U U
IGW2_U04 |zagrozenia i oceni¢ ryzyko zwigzane z nieprawidtowym funkcjonowaniem obiektow, T TS
. P7S_UW
zwiaszcza hydrotechnicznych
identyfikowa¢, ocenia¢ i opisa¢ oddziatywanie urzadzen wodnych na $rodowisko oraz| P7U_U
IGW2_U05 o . . , TS
ocenia¢ wptyw tych urzadzen na warunki hydrauliczne przeptywu wody w rzece P7S_UW
wykorzystaC specjalistyczne umiejetnosci i kompetencje do kompleksowego opisu P7U U
IGW2_U06 |proceséw obiegu wody i materii w $rodowisku oraz stosowa¢ zlozone modele = TS
p . . . P7S_UW
systemow hydrologicznych i hydraulicznych
wyszukiwaé, zrozumie¢, analizowaC i tworczo wykorzystywaé niezbedne Zzrodia
informacji do wykonywania dokumentaciji zwigzanej z racjonalnym gospodarowaniem| P7U_U
IGW2_U07 . . . AN . TS
wodg i zagospodarowaniem zlewni oraz ochrong przed zagrozeniami naturalnymi| P7S_UW
i antropogenicznymi
IGW2 U08 stosujgc  specjalistyczne  technologie  informatyczne  opisywaé  zjawiska| P7U_U 15
- hydrometeorologiczne oraz planowac i zarzadza¢ gospodarkg wodng w zlewniach P7S_UW
) _ - . . P7U_U
przygotowaC samodzielnie lub w zespole specjalistyczng dokumentacje techniczng
IGW2_U09 | °7: N P7S_UW TS
i projektowa, w tym z zakresu sporzadzania bilanséw wodnych P75 UO
opracowywa¢ koncepcje zagospodarowania wod opadowych w zlewniach roznie| P7U_U
IGW2_U10 | TS
uzytkowanych P7S_UW
prowadzi¢ racjonalng gospodarke wodng w terenach réznie uzytkowanych oraz P7U U
IGW2_U11 |zaprojektowaC poszczegolne elementy lub cate systemy melioracji podstawowych P7S UW TS
i szczegbtowych -
IGW2 U12 samodzielnie identyfikowa¢ i oceniat wady oraz zalety podejmowanych dziatan| P7U_U 15
- technicznych i pozatechnicznych, a takze ich wptyw na $rodowisko przyrodnicze P7S_UW
planowac i przeprowadza¢ pomiary oraz badania, a takze opracowac prace pisemne P7U U
i wystapienia ustne dotyczace specjalistycznych kwestii zwigzanych z inzynierig, n
IGW2_U13 |, ) R , .. P7TS_UK TS
i gospodarka wodng oraz prowadzi¢ debate, bra¢ udziat w dyskusji i komunikowac si¢ P75 UU
z rdznymi podmiotami w formie werbalnej, pisemnej i graficzne; -
postugiwaC sie specjalistycznym jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego P7U U
IGW2_U14 |Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w tematyce zwigzanej z kierunkiem inzynieria P75 UK TS
i gospodarka wodna -
dobiera¢ i prawidtowo stosowac¢ tradycyjne i nowoczesne materiaty budowlane oraz| P7U_U
IGW2_U15 . . TS
urzadzenia techniczne P7S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy, podnoszenia swoich kompetencji oraz zasiegania| P7U_K
IGW2_K01 e - o . . : : TS
opinii ekspertow w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzywaniem probleméw P7S_KK




IGW2 K02 $wiadomego podejmowania decyzji w zakresie inzynierii i gospodarki wodnej oraz| P7U_K 15
- wiasciwej oceny skutkéw dziatalnosci cziowieka na Srodowisko P7S_KO
prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematow zwigzanych z dziatalnoscig| P7U_K
IGW2_K03 |inzynierskg oraz ma $wiadomo$¢ znaczenia w tej dziatalno$ci aspektow spotecznych| P7S_KR TS
i etycznych P7S_KO
rozwigzywania nietypowych problemdw inzynierskich i naukowych w sposéb kreatywny P7U K
IGW2_K04 |i przedsiebiorczy oraz wypetniania zobowigzan spotecznych poprzez inicjowanie P75 KO TS
dziatan z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej -

)= W odniesieniu efektu kierunkowego do PRK zastosowano kody wynikajace z ustawy i rozporzadzenia, tj. dla pierwszego i drugiego stopnia.



Kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod sktadnika
opisu

Opis

Kod kierunkowego efektu
uczenia sie

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow

IGW2_W02; IGW2_W03;

P7S_WG technicznvch IGW2_W04; IGW2_W09,;
Y IGW2_W13
P7S WK podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej IGW2 W08: IGW2 W14
- przedsiebiorczoci - -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
P7S UW planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,| IGW2_U01; IGW2_U02;

interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

IGW2_U06; IGW2_U13

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich

rozwigzywaniu:

— wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentaine,

— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

— dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan
i podejmowanych dziatar inzynierskich

IGW2_U02; IGW2_U05;
IGW2_U06; IGW2_U08;
IGW2_U09; IGW2_U12

dokonywaC krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i oceniac te rozwigzania

IGW2_U04; IGW2_U05;
IGW2_U12

projektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywa¢ typowe dla kierunku
studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

IGW2_U03; IGW2_U06;
IGW2_U09; IGW2_U10;
IGW2_U11; IGW2_U15

rozwigzywa¢ praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze
standardow i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wasciwych dla
kierunku studiéw, wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w $rodowisku zajmujacym
sie zawodowo dziatalno$cig inzynierskq - w przypadku studiéw o profilu
praktycznym

nie dotyczy profilu
ogblnoakademickiego

wykorzystywa¢ zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalno$cia
inzynierskg do$wiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektéw i systeméw
typowych dla kierunku studiéw — w przypadku studiow o profilu praktycznym

nie dotyczy profilu
ogblnoakademickiego




Plan studiéow

Kierunek studiow: Inzynieria i gospodarka wodna
Poziom studiow: drugiego stopnia
Profil studiow: ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Semestr studiow
w tym: g
taczny Sg
. . -~ . o
Lp. Nazwa przedmiotu Status VI\Ely(/:n%gr wydm@r cwiczenia S %
gzc;jéé“ wyklady | seminaria 1 speci- | £ 5
audytoryjne listyczne® 8=
Obowigzkowe
1. |Jezyk obcy PO 2 30 0 0 30 0 YA
9 SpeCJallstyczpe systemy informacji PO 3 45 15 0 0 30 7
przestrzennej
3 Modelqwame numeryczne w inzynierii PO 3 45 15 0 0 30 7
wodnej
4, ngzg W‘?d?‘.’s" ' bezpleczenstwq PO 4 45 15 0 0 30 Zz
W inzynierii i gospodarce wodne;
5. Zastosowanie metod gtatystycznych PO 3 45 15 0 0 30 7
w gospodarce wodnej
6. |Hydrologia dynamiczna KO 5 60 30 0 0 30 E
7 Gospocjarka wodna terenow KO 5 60 30 0 0 30 E
zurbanizowanych
8. |Budownictwo stawowe KO 5 45 15 0 0 30 E
A Lacznie obowigzkowe 30 375 135 0 30 210 -
Fakultatywne
B tacznie fakultatywne™ 0 0 0 0 0 0 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 375 135 0 30 210 -
Semestr studiow 2
w tym: 2,
taczny e’g
. . P . o
Lp. Nazwa przedmiotu Status Vég‘.‘gr wydmlgr ewiczenia I %
900zIn | \yvitady | seminaria specia- | & 2
Zajec audytoryjne | . pedja-, 5 2
listyczne™ | 2
Obowigzkowe
1. |Hydrologiczne zjawiska ekstremalne KO 4 45 15 0 0 30 E
2. |Eksploatacja budowli wodnych KO 2 30 15 0 0 15
A Lacznie obowiagzkowe 6 75 30 0 0 45 -
Fakultatywne
1a. |Strefy zagrozenia powodziowego KF 4 45 15 0 0 30
1b. |Elements of flood protection KF 4 45 15 0 0 30




2a. |Melioracje le$ne i przeciwerozyjne KF 4 45 15 0 0 30 E
%b. .I\/Ieliorgcje.terenc')w gérskich KF 4 45 15 0 0 30 E
i podgdrskich
3. |Przedmiot kierunkowy | — Blok A KF 4 45 15 0 0 30 Zz
4. |Przedmiot kierunkowy Il - Blok A KF 4 45 15 0 0 30 Zz
5. |Przedmiot kierunkowy Il — Blok A KF 4 45 15 0 0 30 YA
6. |Przedmiot kierunkowy IV — Blok A KF 4 45 15 0 0 30 Zz
B tacznie fakultatywne™ 24 270 90 0 0 180 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 345 120 0 0 225 -
Przedmioty kierunkowe fakultatywne — Blok A
1. |Dokumentacja wodnoprawna KF 4 45 15 0 0 30
2. |Ekohydraulika KF 4 45 15 0 0 30
3. Hydrau[lcs and river engineering for KE 4 45 15 0 0 30 7
professionals
4 Geosyntetyki w bydownictwie KF 4 45 15 0 0 30 7
wodno-melioracyjnym
5. |River training close to nature KF 4 45 15 0 0 30 Zz
6. Rolnlczg i pozarolnicze obcigzenie KF 4 45 15 0 0 30 7
$rodowiska
7 Whptyw budowli pietrzacych na tereny KF 4 45 15 0 0 30 7
przylegte
8. |Wybrane dziaty budownictwa wodnego KF 4 45 15 0 0 30 z
Semestr studiow 3
w tym: g
taczny =
. . . . . g P
Lp. Nazwa przedmiotu Status Vég}gr wydmlgr ewiczenia S 3
900zIn | \yvitady | seminaria specia- | S 2
Zajec audytoryjne | . bega- 52
listyczne™ | 2
Obowigzkowe
1. |Podstawy przedsiebiorczosci Il uo 1 15 15 0 0 0 Z
9 Komunlkowanle spoteczne i trening uo 9 25 25 0 0 0 7
interpersonalny
3. |Dynamika fluwialna KO 5 60 30 0 0 30 E
4 Planowanie i programowanie KO 3 45 15 0 0 30 7
w gospodarce wodnej
5. |Seminarium dyplomowe KO 6 60 0 60 0 0
6. |Egzamin dyplomowy magisterski KO 2 0 0 0 0 0
A Lacznie obowigzkowe 19 205 85 60 0 60 -
Fakultatywne
1a. [Negocjacje w biznesie UF 2 25 25 0 0 0
1b. |Etyka gospodarcza UF 2 25 25 0 0 0
2a. Klimatyczne uwarunkowania bilansow KE 9 30 15 0 0 15 7
wodnych
2b. |Bilanse wodno-gospodarcze KF 2 30 15 0 0 15 VA




Praca magisterska™ KF 7 0 0 0 0 0 z
B Lacznie fakultatywne™ 11 55 40 0 0 15 -
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 260 125 60 0 75 -
Razem dla cyklu ksztafcenia
taczny W bym: % =
Lp. Wyszczegolnienie VI\E/}(I:”T]gr gzdmziﬁ]r o o Gwiczenia E %
zajec yWGady | seminaria audytoryjne speca- | & &
listyczne®
1. |Razem dla cyklu ksztatcenia 90 980 380 60 30 510 8
w tym: obowigzkowe 55 655 250 60 30 315
fakultatywne 35 325 130 0 0 195 2
2. |Udziat zaje¢ fakultatywnych [%] 38,9

).

)QQQ
)QQQQ
)

— Cwiczenia specjalistyczne obejmuja éwiczenia laboratoryjne, warsztatowe, terenowe, projektowe i inne;
- E — egzamin; Z - zaliczenie na oceng; ZAL - zaliczenie bez oceny;

— Podawane w wymiarze realizowanym przez studenta;

— Praca magisterska jest modutem z ograniczonym wyborem — student decyduje o wyborze tematyki i opiekuna pracy dyplomowej.

Oznaczenia statusu zaje¢ dydaktycznych:

PO -
PF -
KO -
KF -

podstawowy obowigzkowy,
podstawowy fakultatywny,
kierunkowy obowigzkowy,
kierunkowy fakultatywny,

UO - uzupetniajacy obowigzkowy,
UF - uzupetniajacy fakultatywny.



Przedmiot:

JEZYK ANGIELSKI

Wymiar ECTS

Status

podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Opisu Ksztafcenia Jezykowego

Znajomo$¢ jezyka co najmniej na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu

Kierunek studiow:

Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej . , . .
dla koordynatora Studium Jezykdéw Obcych Uniwersytetu Rolniczego
Koordynator przedmiotu  |mgr Maria Szkutak
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego | YYSYPY
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
w zakresie doskonalenia umiejetnodci zwigzanych z rozumieniem tekstu
EN.B2+ U1 czytanegp 'studeﬁt 'rozum/e znaczer’ue giownych watkow prz'ek'azu oraz IGW2_U14 TS
wyszukuje i analizuje przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych
dotyczacych jego dziedziny studiow.
w zakresie doskonalenia umiejetnosci moéwienia, porozumiewac sie efektywnie,
EN.B2+_U2 |by prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka postugujac sie | IGW2_U14 TS
terminologig specjalistyczng z zakresu kierunku studiow.
w zakresie rozumienia mowy ze stuchu, zrozumie¢ ogélny senes, wyodrebni¢
EN.B2+_U3 [gtéwng idee oraz zgdang informacje w wypowiedziach na tematy zwigzane z | IGW2_U14 TS
dziedzing studiow.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie i docenia znaczenie znajomosci
EN.B2+_K1 |jezykoéw obcych oraz zasiega opini ekspertow w cigglym doskonaleniu jezyka| IGW2_KO01 TS
przez cafe zycie zawodowe.
TresSci nauczania:
Wyktady 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia audytoryjne

30

godz.

Tematyka
zaje¢

Stownictwo i teksty fachowe z zakresu tematyki:
Transport i dostawy wody pitnej.

Odnawialne Zrodfa energii — technologie.

Energia wiatrowa.

Energia stoneczna.

Projektowanie i budowa obwodnic miast — inzynieria drogowa.
Urzadzenia wentylacyjne — klimatyzacja.

Przeplyw ciepta w budynku.

Klimatologia — jak zapobiegac topnieniu lodowcow.
Metody oczyszczania powietrza.

Rodzaje osuwisk i jak zapobiega¢ osuwiskom.

Techniki pomiarowe — satelitarny monitoring $rodowiska.
System kanalizacji.

Realizowane efekty uczenia sie

EN.B2+_U1; EN.B2+_U2; EN.B2+_U3; EN.B2+_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

We wszystkich formach oceny postepéw studentdéw (zaréwno ustnych i
pisemnych) obowigzuje jednolita skala ocen (0 — 100%): 100-90% - bdb;
89-86% — pdb; 85-80% — db; 79-70% - pdst; 69-59% — dst; 58-0% — ndst.
Lektorat konczy sie zaliczeniem na ocene. Warunki zaliczenia: 1) obecno$¢ na
cwiczeniach, 2) aktywny udziat w zajeciach, 3) uzyskanie pozytywnych ocen z
odpowiedzi ustnych i testow pisemnych.

Seminarium 0 godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i
kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Materiaty przygotowane przez SJO.
Uzupetniajgca English Grammar in Context B2.
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS'
w tym: wykfady 0 godz.
¢wiczenia i seminaria 30 godz.
konsultacje 0 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
i?iﬂ; ;?:éllgowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 qodz. 00 ECTS
praca wlasna 18 godz. 07 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

JEZYK FRANCUSKI

Wymiar ECTS 2

Status

podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Znajomosc jezyka co najmniej na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu

Kierunek studiow:

Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej . , . )
dla koordynatora Studium Jezykéw Obcych Uniwersytetu Rolniczego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod
skfadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego | YSYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
w zakresie doskonalenia umiejetnodci zwigzanych z rozumieniem tekstu
FRB2+ U1 czytanegg 'studept 'rozumle znaczerye gfownych watkow przgkgzu oraz I6W2_U14 7S
wyszukuje i analizuje przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych
dotyczacych jego dziedziny studiow.
w zakresie doskonalenia umiejetnosci mowienia, porozumiewac sie efektywnie,
FR.B2+_U2 |by prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uZytkownikiem jezyka postugujac sie| IGW2_U14 TS
terminologig specjalistyczng z zakresu kierunku studiéw.
w zakresie rozumienia mowy ze stuchu, zrozumie¢ og6lny senes, wyodrebnic
FR.B2=_U3 |gtéwngq idee oraz zadang informacje w wypowiedziach na tematy zwigzane z| IGW2_U14 TS
dziedzing studiow.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie i docenia znaczenie znajomosci
FR.B2+_K1 |jezykdw obcych oraz zasiega opini ekspertéw w ciggfym doskonaleniu jezyka| IGW2_K01 TS
przez cafe zycie zawodowe.
Tresci nauczania:
Wyktady 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia audytoryjne

30 godz.

Rozwdj regionalny Francji.

System rzek we Francji.

Stownictwo i teksty fachowe z zakresu tematyki:
Podziat regionalny i administracyjny Francji.

Zagospodarowanie i przeksztatcanie terenu we Francji.

Elektrownie wodne, energia wodna, wady i zalety.

Tematyka

23¢ Zapory i elektrownie.
Zagospodarowanie wybrzeza.
Inzynieria rzeczna.
Oczyszczalnie $ciekéw.

Gospodarowanie $ciekami.

Realizowane efekty uczenia sie

FR.B2+_U1; FR.B2+_U2; FR.B2+_U3; FR.B2+_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

We wszystkich formach oceny postepow studentéw (zaréwno ustnych i
pisemnych) obowigzuje jednolita skala ocen (0 — 100%): 100-90% - bdb;
89-86% - pdb; 85-80% — db; 79-70% - pdst; 69-59% - dst; 56-0% — ndst.
Lektorat konczy sie zaliczeniem na ocene. Warunki zaliczenia: 1) obecno$é na
c¢wiczeniach, 2) aktywny udziat w zajeciach, 3) uzyskanie pozytywnych ocen z
odpowiedzi ustnych i testow pisemnych.

Seminarium 0 godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Materiaty przygotowane przez SJO.
Uzupetniajaca
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.
éwiczenia i seminaria 30 godz.
konsultacje 0 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
,212]33; gr;zsléllgowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 godz. 0.0 ECTS
praca wiasna 18 godz. 07 ECTS'

)' — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

JEZYK NIEMIECKI

Wymiar ECTS 2

Status

podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Opisu Ksztafcenia Jezykowego

Znajomosc jezyka co najmniej na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu

Kierunek studiow:

Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej . , . )
dla koordynatora Studium Jezykoéw Obcych Uniwersytetu Rolniczego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod
skfadnika Opis efektu kierun dvscvolin
opisu kowego | YSYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
w zakresie doskonalenia umiejetnodci zwigzanych z rozumieniem tekstu
GE.B2+ U1 czytanegg 'studept 'rozumle znaczerye gfownych watkow przgkgzu oraz I6W2_U14 7S
wyszukuje i analizuje przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych
dotyczacych jego dziedziny studiow.
w zakresie doskonalenia umiejetnosci mowienia, porozumiewac sie efektywnie,
GE.B2+_U2 |by prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka postugujac sie| IGW2_U14 TS
terminologig specjalistyczng z zakresu kierunku studiow.
w zakresie rozumienia mowy ze stuchu, zrozumie¢ og6lny senes, wyodrebnic
GE.B2+_U3 |gféwng idee oraz zgdang informacje w wypowiedziach na tematy zwigzane z| IGW2_U14 TS
dziedzing studiow.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie i docenia znaczenie znajomosci
GE.B2+_K1 |jezykow obcych oraz zasiega opini ekspertdw w cigglym doskonaleniu jezyka| IGW2_K01 TS
przez cafe zycie zawodowe.
Tresci nauczania:
Wyktady 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia audytoryjne

30

godz.

Stownictwo i teksty fachowe z zakresu tematyki:
Ochrona $rodowiska i wod.

Wsp6fczesne zmiany klimatu a zasoby wodne.
Regulacja rzek i ochrona przed powodzig.

I:.m:tyka Zycie dzieki wodzie.
e Praca obiektéw wodnych i ich wpfyw na ekosystemy.
Sztuka ttumaczenia tekstéw specjalistycznych.
Cwiczenia translacyjne.
Strona bierna i formy konkurencyjne dla strony biernej w tekstach fachowych.
Realizowane efekty uczenia sie GE.B2+_U1; GE.B2+_U2; GE.B2+_U3; GE.B2+_K1
We wszystkich formach oceny postepow studentéw (zaréwno ustnych i
pisemnych) obowigzuje jednolita skala ocen (0 — 100 %): 100-90% - bdb;
Sposoby weryfikacji oraz zasady i 89-86% - pdb; 85-80% — db; 79-70% - pdst; 69-59% - dst; 56-0% — ndsst.
kryteria oceny Lektorat koriczy sie zaliczeniem na ocene. Warunki zaliczenia: 1) obecno$¢ na
¢wiczeniach, 2) aktywny udziat w zajeciach, 3) uzyskanie pozytywnych ocen z
odpowiedzi ustnych i testow pisemnych.
Seminarium 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa 1. Mater’/aly prz%/goto!mane przef SJQ o )
2. Zespot autoréw ,EinFach gut” Koithan, Schmitz, Sieber, Sonntag, Ochmann ,Aspekte”.

Uzupetniajaca ,Grammatik a'la carte”.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
,212]33; gr;zsléllgowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 18 godz. 07 ECTS

)' — Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

JEZYK ROSYJSKI

Wymiar ECTS 2

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne znajomos’é jezykg co najmniej na poziomie biegtosci B2, Europejskiego Systemu
Opisu Ksztafcenia Jezykowego

Kierunek studiow:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Studium Jezykdéw Obcych Uniwersytetu Rolniczego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierun

kowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI - potrafi:

RU.B2+_U1

w zakresie doskonalenia umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu
czytanego student rozumie znaczenie gféwnych watkow przekazu oraz
wyszukuje i analizuje przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych
dotyczacych jego dziedziny studiéw.

IGW2_U14 TS

RU.B2+_U2

w zakresie doskonalenia umiejetnoSci méwienia, porozumiewac si¢ efektywnie,
by prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka postugujac Sie
terminologig specjalistyczng z zakresu kierunku studiow.

IGW2_U14 TS

RU.B2+_U3

w zakresie rozumienia mowy ze stuchu, zrozumie¢ ogdélny senes, wyodrebni¢
gféwng idee oraz zgdang informacje w wypowiedziach na tematy zwigzane z
dziedzing studiéw.

IGW2_U14 TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

RU.B2+_K1

krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie i docenia znaczenie znajomoSci
jezykow obcych oraz zasiega opini ekspertéw w cigglym doskonaleniu jezyka
przez cate zycie zawodowe.

IGW2_Ko1 TS

Tresci nauczania:

Wyktady

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Cwiczenia audytoryjne 30 godz.

Tematyka
zajet

O cebe, Kak eblyyumb uHoCMpaHHbIU S3bIK (Uumiejetno$¢ autoprezentacji, ttumaczenie tekstu na jezyk
polski).

Okonoeust u 3awjuma okpyxatowel cpedsi (Swiadomosé ekologiczna, leksyka zwigzana z ekologig i ochrong
Srodowiska).

Pestome (redagowanie listu formalnego list motywacyjny, cv, korespondencja biznesowa).

Yaumscaunu Pabomams (profil pracownika i studenta, oferty pracy oraz dokumentacja na studia).
Mpocpeccus urxeHep (wprowadzenie leksyki branzoweyj).

BodHoe xossticmso u eeo ompacnu (wprowadzenie leksyki branzowey).

Bodsi Mupa (wprowadzenie leksyki branzowej).

Bodonompebnerue (wprowadzenie leksyki branzowey).

[udpasnudeckue npoueccel, 06opydosaHue u npubopsi KoHMpPoss (wprowadzenie leksyki bran zowey).
3azpssHeHue 800HbIX pecypcos (wprowadzenie leksyki branzowey).

Realizowane efekty uczenia sie RU.B2+_U1, RU.B2+_U2, RU.B2+_U3, RU.B2+_K1

We wszystkich formach oceny postepéw studentéw (zaréwno ustnych i
pisemnych) obowigzuje jednolita skala ocen (0 - 100%): 100-90% - bdb; 89-86%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [- pdb; 85-80% — db; 79-70% — pdst; 69-59% - dst; 56-0% — ndst.

oceny Lektorat koniczy sie zaliczeniem na ocene. Warunki zaliczenia: 1) obecno$¢ na
Cwiczeniach, 2) aktywny udziat w zajeciach, 3) uzyskanie pozytywnych ocen z
odpowiedzi ustnych i testéw pisemnych.

Seminarium 0 godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
Podstawowa Materiaty przygotowane przez SJO.
Uzupetniajaca
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegto$c¢ godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 18 godz. 07 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SPECJALISTYCZNE SYSTEMY INFORMACJI PRZESTRZENNEJ

Wymiar ECTS 3
Status podstwaowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnodci z zakresu geodezji, systeméw informacji przestrzennej

Kierunek studidw:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

og6lnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun- dvscyolin
opisu kowego | “YSYPY
WIEDZA - zna i rozumie:
rézne rodzaje danych przestrzennych w postaci wektorowej i rastrowej (numeryczne
modele terenu, zdjecia lotnicze i satelitarne, mapy tematyczne cyfrowe i analogowe),
o . . . . ; ; IGW2_W05
SSI_W1 |narzedzia i technologie GIS stuzgce do rozwigzywania probleméw zwigzanych z TS
3 . ) ) . IGW2_Wo7
gospodarkq wodng, wykorzystaniem, przeksztatcaniem i ochrong $rodowiska
przyrodniczego.
metody pozyskiwania informacji o $rodowisku, modele oraz bazy danych
SSI_W2 |przestrzennych, metody wykonywania ztozonych analiz przestrzennych i modelowania | IGW2_WO07 TS
przyrodniczego GIS.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
gromadzi¢, przetwarzaC interpretowa¢ i wizualizowa¢ dane geoprzestrzenne,
L . ; - IGW2_U01
SSI_U1  [formutowac hipotezy zwigzane z gospodarkg wodng oraz zastosowac odpowiednie TS
) ) L IGW2_u07
oprogramowanie GIS w celu ich weryfikacji.
stosowaC zaawansowane metody GIS przy wykonywaniu ztozonych analiz
SS/ U2 przestrzennych; wykorzystac algebre map w modelowaniu przyrodniczym, wykonac | IGW2_U02 TS
- analize wielokryterialng oraz wykorzysta¢ funkcje sgsiedztwa, faczenia i nakfadania; | IGW2_U08
wyznaczy¢ strefy buforowe oraz wykonacé interpolacje i geokodowanie danych.
wykorzystac numeryczny model terenu do obliczenia spadkéw terenu i ekspozycji;
SSI_U3 |wykonaC analize widocznosci i analityczne cieniowanie; oblicza¢ pola powierzchni i| IGW2_U08 TS
objetosci oraz wyznaczy¢ Sciezki sptywu.
wykonac¢ modelowanie meteorologiczne i klimatyczne (opad, temperature, parowanie)
SSI_U4 |oraz hydrologiczne; skonstruowa¢ model zlewni oraz obliczy¢ jej parametry i| IGW2_U06 TS
wymodelowac strefy zalewowe.




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

SSI_K1

ciggtego doksztatcania i samodoskonalenia z uwagi na bardzo szybki rozwdj

technologii GIS oraz teledetekcji satelitarney. IGW2_Ko1 B

SSI_K2

rozwigzywania problemoéw inzynierskich przy uzyciu narzedzi GIS, w sposéb

kreatywny i przedsigbiorczy. IGW2_Kod B

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Obszary praktycznych zastosowan GIS. Wykorzystanie GIS w procesie podejmowania decyzji. Wdrozenia
systemow informacji przestrzennej w gospodarce wodnej — studia przypadkdw.

Przeglad nowoczesnych narzedzi i technologii GIS. Systemy wektorowe, gridowe. Narzedzia informatyczne
komercyjne i darmowe (open source).

Formaty zapisu danych cyfrowych. Uktady odniesieri stosowane w Polsce i na $wiecie. Poréwnanie ukfaddw
wspofrzednych, ich wady i zalety. Transformacje geometryczne (resampling).

Dostepnosé i rodzaje danych przestrzennych (numeryczne modele terenu, zdjecia lotnicze i satelitarne, mapy

Tematyka  |tematyczne cyfrowe i analogowe). Parametry danych gridowych i wektorowych. Bazy danych GIS.

zaje¢
Numeryczny model terenu i jego produkty pochodne. Analiza rzezby terenu, spadkow, ekspozycji, widoczno$ci,
wyznaczanie S$ciezek sptywu. Wizualizacje przestrzenne z wykorzystaniem numerycznego modelu terenu.
Metodyka wykonywania prostych i ztozonych analiz przestrzennych. Analizy wielokryterialne. Strefy buforowe,
funkcje sgsiedztwa, faczenia i naktadania, interpolacja ekstrapolacja i geokodowanie danych.

Modelowanie elementéw klimatu przy uzyciu GIS.
Modelowanie hydrologiczne przy uzyciu GIS.
Realizowane efekty uczenia sie SSI_W1; SSI_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie wykfadu ustne; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny (2,0), 51-60%
— dostateczny (3,0), 61-70% — dostateczny plus (3,5), 71-80% — dobry (4,0),
81-90% — dobry plus (4,5), 91-100% - bardzo dobry (5,0). Udziat oceny z zaliczenia
wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 45%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.

Tematyka
zaje¢

Przeglad roznotematycznych danych przestrzennych. Rozpoznawanie charakterystycznych cech i parametréw
danych przestrzennych. Formaty zapisu danych cyfrowych.

Zapoznanie sie z oprogramowaniem GIS do przeprowadzania analiz przestrzennych i modelowania. Przeglad
wybranych narzedzi oprogramowania ARC GIS, ARC HYDRO, IDRISI, SAGA GIS, QGIS, Global Mapper.

Algebra map. Wykonywanie analiz wielokryterialnych i wariantowych.

Wyznaczanie stref buforowych, funkcje sasiedztwa, faczenia i nakfadania, interpolacja, ekstrapolacja i
geokodowanie danych.

Analizy przestrzenne w oparciu 0 numeryczny modelu terenu. Ocena dokfadno$ci i jakosci danych. Wyznaczanie
pochodnych numerycznego modelu terenu. Analiza rzezby terenu, spadkdw, ekspozycji, widocznosci,
wyznaczanie $ciezek splywu.

Analizy GIS - poszukiwanie optymalnej lokalizacji pod budowe zbiornika wodnego.

Modelowanie stref zalewowych przy uzyciu metod GIS.

Modelowanie elementdw klimatu. Tworzenie map przestrzennego zrdznicowania opadow, temperatury, parowania,
klimatycznego bilansu wodnego.

Modelowanie hydrologiczne w oparciu 0 numeryczny model terenu. Konstruowanie modelu zlewni. Wypetnianie
wgtebien terenu. Tworzenie map kierunku i akumulacji sptywu. Definiowanie i segmentacja ciekéw wodnych.
Wydzielanie zlewni elementarnych.




Realizowane efekty uczenia sie

SSI_UT; SSI_U2; SSI_U3; SSI_U4, SSI_K1; SSI_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny przedmiotu wynosi 55%.

Zaliczenie na podstawie oceny poprawnoSci
przestrzennych). Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej

wykonanych zadan (analiz

Seminarium

0

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R. 2007. GIS - obszary zastosowan. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Gromiec M. 2006. Zastosowanie GIS w meteorologii i gospodarce wodnej. Wyd. IMGW.
3. Urbariski J., 2009. GIS w badaniach przyrodniczych. Wyd. Uniwersytetu Gdariskiego.

- w GIS, SIP, SIT, LIS. Wyd. Helion S.A.
Uzupetniajgca

1. Litwin L., Myrda G. 2007. Systemy Informacji Geograficznej. Zarzadzanie danymi przestrzennymi

2. Longley P., Goodchild M., Maguire D., Rhind D. 2006. GIS - Teoria i praktyka. PWN, W-wa.
3. Kwietniewski M. 2008. GIS w wodociggach i kanalizacji. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoSrednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
EZEZE érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 00 ECTS
praca wiasna 24 godz. 1,0 ECTS'

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

MODELOWANIE NUMERYCZNE W INZYNIERII WODNEJ

Wymiar ECTS 3
Status podstawowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnodci z hydrauliki, podstaw hydrologii, technologii informacyjnych

Kierunek studidw:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

og6lnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun- dvscyolin
opisu kowego | “YSYPY
WIEDZA - zna i rozumie:
réwnania ruchu wody oraz zasady zachowania pedu i energii, przeplywbw cieczy i
zanieczyszczen chemicznych, opis przeptywu wody w strefie aeracji i saturacji, proces
filtracji przez zapore ziemng, wplyw elementow uszczelniajgcych na warunki
MOD WA przeplywu, konstrukcje siatki hydrodynamicznej; przeptywy o swobodnej powierzchni, | IGW2_W05 TS
- réwnanie dynamiki przeptywu w Korycie rzecznym, hydrodynamiczny model de Saint-| IGW2_W06
Venanta, mozliwosci wykorzystania symulacji hydrodynamicznych w ochronie przed
powodzig, wtasciwosci modeli 1- 2- i 3-wymiarowych, warunki poczatkowe i brzegowe
oraz zasady kalibracji modelu.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obliczy¢ parametry hydrauliczne w ruchu ustalonym i nieustalonym przeptywéw
. . ) . . x . | IGW2_U05
MOD_U1 |powierzchniowych oraz wod podziemnych; wykreslic¢ siatke hydrodynamiczng wokot TS
) S IGW2_U06
budowli hydrotechnicznej.
MOD_U2 formufowac / testgwac hipotezy zwigzane z zagadnieniami z zakresu inzynierii wodnej IGW2 U071 TS
i hydrotechnicznej.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MOD_K1 pode;movyama ;')rzemy.s/an}{ch decyzlll w zakresie dziafari inzynierskich oraz do oceny IGW2 K02 TS
ich skutkow na Srodowisko i spofeczenstwo.




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Réwnania stanu i ruchu wody: réwnanie ciggfosci, rownania dynamiki, zasada zachowania energii i pedu, Postacie
szczegodlne réwnan ruchu wody glebowej: prawo Darcy’ego, rownanie Boussinesq’'a, rownanie Richardsa. Warunki
brzegowe i graniczne dla réwnar ruchu. Linie pradu.

Réwnanie dyspersji hydrodynamicznej | jego zastosowanie do modelowania rozprzestrzeniania Sie

Te.m'atyka zanieczyszczen w strefie aeracji i saturacji.

zajet
Dyskretyzacji o$rodka ciggtego, przygotowania danych wejSciowych dla potrzeb modelu o parametrach
roztozonych.

Modele jedno-, dwu- i tréj-wymiarowe, zakres stosowalno$ci, podstawowe rownania, metody pozyskiwania
danych, wykonanie symulacji, kalibracja i weryfikacja modelu, wizualizacja wynikow.

Realizowane efekty uczenia sie MOD_W1; MOD_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny
(2,0); 51-60% — dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% —

oceny dobry (4,0); 81-90%  dobry plus (4,5); 91~100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny
z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.
Parametry przeptywu wody glebowej, prawo Darcy’ego, réwnanie Boussinesq’a, rdwnanie Richardsa.

Tematyka Filtracja przez zapore ziemng. Konstrukcja siatki hydrodynamicznej. Wptyw elementéw uszczelniajgcych na

zajet warunki przeptywu.
Definiowanie warunkéw brzegowych w jednowymiarowym modelu cieku do wspomagania ochrony przed
powodzig. Wykonanie symulacji, wizualizacja i interpretacja wynikow.

Realizowane efekty uczenia sie MOD_U1; MOD_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie projektow; na ocene pozytywnq nalezy prawidtowo wykonac projekt i
odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia

oceny cwiczen projektowych w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Szymkiewicz R. 2000. Modelowanie matematyczne przeptywdw w rzekach i kanatach, PWN,
Warszawa.

2. Sawicki J. 1998. Przepfywy ze swobodng powierzchnig wody. PWN, Warszawa.

3. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R. 1997. Mechanika plynéw w inZynierii $rodowiska. WNT,
Warszawa.

Uzupetniajgca

1. Ksiazek L., Wyrebek M., Strutynski M., i in. 2010. Zastosowanie modeli jednowymiarowych (HEC-
RAS, MIKE11) do wyznaczania stref zagroZenia powodziowego na rzece Lubczy w zlewni Wisfoka.

Infrastr. i Ekol. Ter. Wigjskich, 8/1, 29-38.

2. Ksigzek L., Bartnik W. 2016. Modelowanie warunkéw hydraulicznych przeptywu wody i transportu

rumowiska wleczonego w korytach otwartych. Wyd. Nauk., Poznan, 371-394.

3. Ksigzek L., Watega A., Bartnik W., Krzanowski S. 2010. Kalibracja i weryfikacia modelu

obliczeniowego rzeki Wistok z wykorzystaniem transformacji fali wezbraniowej. Infrastr. i Ekol. Ter.

Wiejskich, 8/1, 15-28.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 3,0 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
szlz;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS
praca wiasha 25 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

NIEZAWODNOSC | BEZPIECZENSTWO W INZYNIERII | GOSPODARCE WODNEJ

Wymiar ECTS 4

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z matematyki, podstaw statystyki, fizyki, hydrauliki

Kierunek studiow:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Wydziat Inzynierii SI”OdOWISka i Qeodezy
dla koordvnatora Katedra Zastosowari Matematyki
y Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego | “YSHYPY
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecia zwigzane z oceng bezpieczenstwa i ryzyka; pojecia zwigzane z ryzykiem i
NIB_W1  |metody jego oceny; metody statystyczne oceny niezawodno$ci i badania czynnikéw | IGW2_W01 TS
majacych wpfyw na niezawodnos$c;, modele struktur niezawodnoSciowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
NIB_U1 obliczy¢ ryzyko 'or'az' o'kresl/c prawdopodob/e’nstwo w oparciu o dane statystyczne w IGW2_U04 TS
celu opracowania ilociowego drzewa zdarzen.
porownac¢  wielko$¢ ryzyka liczong iloSciowo i jakoSciowo w funkcji zatozen
NIB_U2 funkcpnowamgl urzqdfen/a 3 /'r?zyn/ersk/ego; dokon’ac,: ogeny op/acalnosc'/' IGW2._U04 7S
przewidywanej inwestycji; rozréznic ryzyko, prawdopodobieristwo i zdarzenia w funkgji
jego oceny warto$ciowania.
obliczy¢ prawdopodobienstwo skutecznej pracy urzgdzenia w przewidywanym
NIB_U3 czasogkresze oraz wae jak zmieni sze fo p(é{\{vdopodob/gnstwo gady ulggme Zmianie IGW2._U01 7S
kryterium skutecznej pracy urzadzenia, okreslic czy kryterium skutecznej pracy zostato
spefnione.
obliczy¢ funkcje niezawodnoSci oraz okreslic z jakim rodzajem ukfadu ma do
NIB_U4  |czynienia; zwiekszy¢é prawdopodobienstwo skutecznej pracy ukfadu; rozroznic| IGW2_U04 TS
niezawodno$c¢ pojedynczego urzgdzenia i uktadu.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
Swiadomego uwzgledniania ryzyka w kazdym z projektowanych rozwigzan
NIB K1 inzynierskich (gdyz zdaje sobie sprawe z jego nieuchronno$ci); akceptacji tzw. ryzyka| IGW2_K02 TS
- folerowanego co za tym idzie koniecznosci przygotowania na skutki zdarzer| IGW2_KO03
niepozgdanych.




NIB_K2

Swiadomego podejmowania decyzji w zakresie projektowania, tzn. zdaje sobie sprawe,
ze celem prawidfowego  projektu  jest  przyjecie  réznych  wariantow
prawdopodobieristwa sprawnego dziatania urzgdzer i konieczno$ci dostosowania
zatozen projektowych do takich wariantéw.

IGW2_K02 TS

NIB_K3

prawidfowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z funkcjonalno$cig
ukfadu urzadzen, tzn. rozumie potrzebe analizy funkcjonalnosci ukfadu urzadzen i| IGW2_K03 TS
wyréznienia wptywu na niezawodno$c poszczegdinych elementéw ukfadu urzadzen.

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Pojecia szkodliwosci, ryzyka, ryzyka tolerowanego na bazie aparatu statystycznego. Metody pozyskiwania danych
do obliczenia ryzyka, w szczegoinoSci: okre$lanie wartosci szkodliwosci jako czas powrotu ekosystemu do stanu
pierwotnego, koszty odbudowy infrastruktury, okre$lanie rozktadu prawdopodobiefstwa w oparciu np. o mapy
zasiegu wezbrania 0 okre$lonym prawdopodobieristwie.

Metody oceny ryzyka: drzewa zdarzeri i drzewa bfedéw zaréwno jakoSciowe, jak i iloSciowe. Zasady tworzenia
kwantyfikatorow i wykonywania stosownych obliczeh w oparciu aparat rachunku prawdopodobieristwa i statystyki.

Pojecie niezawodno$ci dla obiektéw odnawialnych i nieodnawialnych. Pojecie gwarancji. Oméwienie typowych
rozktadow prawdopodobieristwa zwigzanych pojeciami awaryjnoci i niezawodno$ci. Krzywa ,wannowa”.

Szczegdfowe omowienie rozkfadu dwumianowego na przykfadach wraz z metodami obliczeniowymi
wspomaganymi komputerowo.

Szczegdfowe oméwienie typowych rozkfadow cigglych zwigzanych z omawianymi zagadnieniami. Metody
przyblizania rozktaddw dyskretnych ciggfymi.

Modele struktur niezawodno$ciowych: szeregowy, rownolegty, réwnolegty n z m, réwnolegty z rezerwa.

Realizowane efekty uczenia sie NIB_W1; NIB_K1; NIB_K2; NIB_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Sprawdzian (pytania otwarte oraz testowe); na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny
(2,0); 51-60% - dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% -
dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny
Z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 35%.

Cwiczenia: laboratorium komputerowe 30 godz.

Tematyka
zaje¢

Szacowania szkodliwosci zdarzenia jako zmiennej losowej oraz proba opracowania rozktadu prawdopodobieristwa
w oparciu 0 materiat statystyczny.

Drzewo zdarzen i bleddw jakoSciowe i obliczanie ryzyka, ryzyka tolerowanego w oparciu o zadane dane.
Interpretacja wynikow.

Opracowanie danych meteorologicznych w celu oszacowania ilo$ciowego dla jakoSciowego drzewa zdarzen
dotyczace oceny ryzyka strat w trakcie budowy obiektu na skutek niekorzystnych warunkéw meteorologicznych.

Zastosowanie rozkfadow dwumianowego i wykfadniczego wraz z aproksymacjq rozktadem normalnym na
przyktadach niezawodno$ciowych.

Proste przyktady modeli struktur niezawodnosciowych z rachunkiem.

Ryzyko jako efekt réznych koncepcji prawdopodobienstwa i efektu w postaci zdarzenia.

Analiza planowanych projektéw i inwestycji, budowa drzewa zdarzen, wyodrebnienie dostepnych koncepcji
realizacji inwestycji, obliczenie ryzyka w przyjetych koncepcjach, interpretacja ryzyka realizacji projektow i
opfacalnosci planowanych inwestycji.

Kryterium sprawno$ci wyrazone poprzez obliczanie prawdopodobienstwa wybranych koncepcji funkcjonalnosci
urzadzen.




Przyjecie zafozonych kryteriéw sprawno$ci urzgdzeri, obliczenie prawdopodobienstw skutecznej pracy urzadzer w
przyjetym okresie czasu, interpretacjia wynikdw, ocena sprawnosci urzadzenia | zasadnosci zastosowania
dodatkowych zabezpieczen, ocena prawdopodobiefistwa nieskutecznej pracy urzadzen.

Uktady urzadzen, interpretacja funkcji niezawodno$ci jako uzytecznosci uktadow urzadzen.

Obliczenie niezawodnosci pracy uktadu urzgdzen, ocena mozliwo$ci poprawy niezawodnosci poprzez podniesienie
sprawno$ci urzadzen, zmiane ich liczby, zmiane kryterium sprawnos$ci ukfadu.

Realizowane efekty uczenia sie

NIB_U1; NIB_U2; NIB_U3; NIB_U4

Sprawdzian umiejetnosci (zadania) oraz sprawozdanie z c¢wiczen; na oceng
pozytywng nalezy uzyska¢ co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi: < 51% -

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |niedostateczny (2,0); 51-60% — dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5);
oceny 71-80% — dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0).

wynosi 65%.

Udziat oceny z zaliczenia cwiczeh projektowych w ocenie koricowej przedmiotu

Seminarium

0

godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Nelicka-Leonhard M., Sawiriska R. 2000. Elementy probabilistyki i statystyki matematycznej dla
studentow kierunkdw technicznych i przyrodniczych. Wyd. AR, Krakdw.

Podstawowa 2. Macha E. 2001. Niezawodno$¢ maszyn, Politechnika Opolska. Skrypt Nr 237.
3. Bajer J., lwanejko R., Kapcia J. 2006. Niezawodno$¢ systemow wodociggowych i kanalizacyjnych
w zadaniach. Wyd. PK, Krakow.
1. Szopa T. 2009. Niezawodno$¢ i Bezpieczenstwo. Oficyna PW, Warszawa.

Uzupetniajaca 2. Krysicki W. 1986. Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna w zadaniach. PWN,
Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i ggallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0,00 ECTS
praca wlasna 50 godz. 2,00 ECTS

)* — Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
ZASTOSOWANIE METOD STATYSTYCZNYCH W GOSPODARCE WODNEJ

Wymiar ECTS 3

Status podstawowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej

Kierunek studidw:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Zastosowari Matematyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
skfadnika Opis efektu kierun- dvscyolin
opisu kowego | SYSYPY
WIEDZA - zna i rozumie:
ZMS_ W1 pojecia z zakresu probabilistyki oraz wiasnosci zmiennych losowych: zaleznosci IGW2_ W1 TS

miedzy rozkfadem, dystrybuanty, funkcjq gestosci, charakterystykami.

typowe rozktady zmiennych losowych wystepujace w hydrologii i meteorologii oraz
ZMS_W?2 |metody analizy danych empirycznych i wnioskowania statystycznego uzywanego w
zagadnieniach hydrologicznych.

IGW2_Wo1

IGW2_W05 s

UMIEJETNOSCI - potrafi:

postugiwac sie dystrybuantg i funkcjg gestosci w celu dokonania opisu zmiennej| IGW2_U01
ZMS_U1 |losowej oraz obliczac jej podstawowe charakterystyki w pakiecie statystycznym R;| IGW2_U02 TS
rozpoznawac i nazywac typowe zmienne losowe i rozktady wystepujgce w hydrologii. | IGW2_U06

wyznaczac charakterystyki proby oraz stosowac rdzne metody estymacji; formufowac
hipotezy parametryczne i nieparametryczne w odniesieniu do probleméw inzynierii i| IGW2_U01

ZMs_U2 gospodarki wodnej oraz uzywac metod analizy korelacji i regresji; wykorzystywac do | IGW2_U02 1S
obliczen pakiet statystyczny R.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZMS_K1 dalszego doksztafcania sie w oparciu o literature w zakresie poznanych metod 16W2 K01 TS

statystycznych w praktyce inzynierskiej.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Tematyka | 7mienne losowe dyskretne i ciagte, ich parametry i rozktady.

zajet
Typowe zmienne losowe wystepujgce w gospodarce wodnej, ich rozktady i charakterystyki (miary pofozenia,
rozrzutu, sko$no$ci).




Metody opisu proby (wykresy, charakterystyki). Estymacja punktowa i przedziatowa.

Weryfikacja hipotez statystycznych, bfad i Il rodzaju. Poziom istotnosci, moc testu, warto$¢ p, parametryczne
testy istotnosci.

Testy nieparametryczne: X 2 A-Kotmogorowa, Shapiro-Wilka, Andersona-Darlinga, Cramera von Misesa, Manna-
Whitneya, Kruskala-Wallisa. Zastosowanie testow do badania jednorodnosci danych hydrologicznych.

Badanie zaleznoSci miedzy zmiennymi, analiza korelacji (wspofczynniki Pearsona, Spearmana, Kendalla) i
regresji. Regresja krzywoliniowa.

Realizowane efekty uczenia sie IMS_W1; ZMS_W2

Zaliczenie wyktadéw na podstawie pisemnego sprawdzianu wiedzy (minimum 50%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3,0, min. 60% na oceng 3,5, min.

oceny

70% na ocene 4,0, min. 80% na ocene 4,5, min. 90% na ocene 5.0). Udziat
zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 35%.

Cwiczenia: laboratorium komputerowe 30 godz.

Tematyka
zajec

Ogolna charakterystyka pakietu R i programu RStudio jako narzedzia wspomagajacego wykonywanie obliczen
statystycznych.

Zmienne losowe dyskretne i ciggte, parametry i rozktady zmiennej losowej (z uzyciem pakietu R).

Przyktady zmiennych losowych wystepujacych w hydrologii, ich wiasnosci i metody opisu (z uzyciem pakietu R).

Statystyka opisowa: charakterystyki liczbowe, szereg rozdzielczy, dystrybuanta empiryczna, histogramy, wykresy
kwantylowe, pudetkowe (z uzyciem pakietu R).

Przedziaty ufnosci dla Sredniej, odchylenia standardowego, mediany i zastosowanie ich do szacowania
doktadnosci danych hydrologicznych (z uzyciem pakietu R).

Weryfikacja hipotez statystycznych dla Sredniej, odchylenia standardowego, mediany, testy oparte na rangach (z
uzyciem pakietu R).

Wykorzystanie testow zgodno$ci do analizy typu rozktadu zmiennej hydrologicznej (z uzyciem pakietu R).

Badanie zaleznosci zjawisk hydrologicznych przy uzyciu metod statystycznych (z uzyciem pakietu R).

Realizowane efekty uczenia sie ZMS_U1; ZMS_U2; ZMS_K1

Zaliczenie kazdego sprawdzianu umiejetnosci na co najmniej 50% punktow
(minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3,0, min. 60% na

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |ocene 3,5, min. 70% na ocene 4,0, min. 80% na ocene 4,5, min. 90% na ocene 5.0).

oceny Ocena z cwiczen jest obliczana jako warto$¢ Srednia arytmetyczna z ocen
formujgcych. Udziat oceny z ¢wiczen w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 65%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

1. Jézwiak J., Podgorski J. 2006. Statystyka od podstaw. PWE, Warszawa.
Podstawowa 2. Weglarczyk S. 2010. Statystyka w inzynierii Srodowiska. Wyd. PK, Krakdw.

3. Kaczmarek Z. 1970. Metody statystyczne w hydrologii i meteorologii. Wyd. Komunikacji i
tgcznodci, Warszawa.




1. Biecek P. 2014. Przewodnik po pakiecie R. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw.
Uzupetniajaca 2. Koronacki J., Mielniczuk J. Statystyka dla studentéw kierunkow technicznych i przyrodniczych.
3. Ozga-Zieliriska M. 1997. Hydrologia stosowana. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 23 godz. 09 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

HYDROLOGIA DYNAMICZNA
Wymiar ECTS 5
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin
Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw hydrologii oraz meteorologii i klimatologii
Kierunek studiow:
Inzynieria i gospodarka wodna
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiéw 1
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawy fizyczne procesdw ewapotranspiracji, intercepcji, infiltracji i odptywu | IGW2_W01
HDM_W1 |powierzchniowego oraz metody matematycznego modelowania procesu odptywu | IGW2_WO05 TS
powierzchniowego wody w zlewniach rolniczych, leSnych i zurbanizowanych. IGW2_W10
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . . ) o IGW2_U02
HDM_U1 |modelowac skomplikowane systemy rzeczne oraz interpretowac uzyskane wyniki. IGW2 U06 TS
HDM U2 postugiwac sie specjalistycznymi aplikacjami stosowanymi w modelowaniu obiegu | IGW2_U06 TS
- wody w skomplikowanych systemach rzecznych. IGW2_U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
HDM K1 /dentyﬁkowgn/a i klreatywnego' rozwigzywania  probleméw  zwigzanych z IGW2 K04 TS
modelowaniem systemdw hydrologicznych.

Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Tematyka  |Hydrologiczne modele zlewni — podstawowe pojecia, klasyfikacja hydrologicznych modeli matematycznych.
zajgc Identyfikacja parametrow modeli i ich klasyfikacja.

Atmosferyczna faza obiegu wody. Przemiany fazowe w atmosferze. Transport pary wodnej. Struktura przestrzenna
i czasowa opadow.

Procesy parowania i ewapotranspiracji w systemie gleba-roslina—atmosfera. Modele proceséw ewapotranspiracji i
parowania terenowego. Matematyczny opis procesu intercepcji, infiltracji, sptywu powierzchniowego, odptywu
podziemnego. Przedstawienie badan nad formowaniem sie odplywu powierzchniowego w zlewni, prezentacja
symulatora odptywu.




Struktura modelu w zlewni rolniczej i le$nej. Specyfika zlewni rolniczej i le$nej, matematyczny opis procesow i
powigzan strukturalnych, modelowanie odptywu.

Identyfikacja parametrow modeli. Kalibracja i weryfikacia modeli. Niepewnos¢ wynikdw modelowania. Metodyka
badan nad kalibracjg parametréw modeli hydrologicznych Specjalistyczne aplikacje stosowane w modelowaniu
hydrologicznym.

Modelowanie obiequ wody w zlewni zurbanizowanej. Specyfika zlewni zurbanizowanej, charakterystyka
elementéw bilansu wodnego zlewni zurbanizowanej. Identyfikacjia parametrow modelu. Charakterystyka
stosowanych modeli. Opis badar zwigzanych z modelowaniem odpfywu ze zlewni zurbanizowanych.

Realizowane efekty uczenia sie HDM_W1; HDM_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Test wielokrotnego wyboru, na ocene pozytywng nalezy udzieli¢c co najmniej 51%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny (2,0); 51-60%
— dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% — dobry (4,0);

oceny 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziaf oceny z zaliczenia
wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Modelowanie odptywu wody ze zlewni naturalnej. Identyfikacja struktury modelu. Ustalenie parametréw modelu.

Tematyka Przeprowadzenie symulacji odpfywu z wykorzystaniem programu HEC-HMS.

zajgé Modelowanie odpfywu wody ze zlewni o znacznym stopniu uszczelnienia. Ustalenie parametrow modelu i jego
struktury. Przeprowadzenie symulacji odptywu z wykorzystaniem programu SWMM.

Realizowane efekty uczenia sie HDM_U1; HDM_U2

Zaliczenie sprawozdan z ¢éwiczen (warunkiem zaliczenia jest oddanie dwoch

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |sprawozdarn, ktére muszg by¢ ocenione na co najmiej 3,0); ocena z ¢wiczen jest

oceny Srednig arytmetyczng z obu pozytywnie zaliczonych cwiczeh. Udziat oceny z
zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 60%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Soczyriska U. (red.). 1997. Hydrologia dynamiczna. PWN, Warszawa.

Podstawowa 2. Szymkiewicz R., Gasiorowski D. 2010. Podstawy hydrologii dynamicznej. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Uzupetniajgca 1. Maidment D. V. 1993. Handbook of Hydrology. McGraw-Hill.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 5,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 67 godz. 2,7 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na ,
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS

praca wiasha 58 godz. 2,3 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
GOSPODARKA WODNA TERENOW ZURBANIZOWANYCH

Wymiar ECTS 5
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

wiedza i umiejetnodci z zakresu hydrologii, meteorologii i gleboznawstwa,

Wymagania wstcpne budownictwa wodnego, inzynierii wodno-melioracyjnej

Kierunek studiow:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztaftowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
, ) . . . ) . IGW2_W05
specyfike warunkéw meteorologicznych i hydrologicznych terenéw zurbanizowanych
GWz_w1 ) . . IGW2_Wo8 TS
oraz zaawansowane sposoby gospodarowania wodami opadowymi na tych terenach. IGW2 W11
metody i zasady projektowania urzadzeni wodno-melioracyjnych, stuzacych regulacji IGW2_Wo2
) . . | IGW2_wWo9
GWZ_W2 |stosunkéw powietrzno wodnych w glebach oraz do odprowadzania lub gromadzenia 1GW2 W12 TS
wody ha terenach zurbanizowanych. G WZ:W 13
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dobierajgc odpowiedniq metode, obliczy¢ wielko$¢ deszczu miarodajnego i odptywu
) . ) . ; IGW2_U10
GWZ_U1 |wody z terenéw zurbanizowanych; wymiarowa¢ urzgdzenia stosowane w TS
L R IGW2_U15
zagospodarowaniu i podczyszczaniu wod opadowych.
) . ) , L IGW2_U03
przygotowac w zespole dokumentacje projektowq urzadzeh retencjonujgcych wode
. . . A IGW2_U09
GWZ_U2 |oraz regulujgcych stosunki powietrzno-wodne gleb w terenach zieleni miejskiej oraz IGW2 U11 TS
wykorzystywanych rekreacyjnie i sportowo. G WZ: U15
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
podejmowania $wiadomych dziatari przeciwdziatajgcych nadmiernemu uszczelnieniu
GWZ_K1 |zlewni oraz niewfasciwemu zagospodarowaniu wdd opadowych; racjonalnego| IGW2_K02 TS
ksztattowanie zasobéw wodnych na terenach zurbanizowanych.




Tresci nauczania:

Wyktady

30 godz.

Tematyka
zajec

Charakterystyka terendw zurbanizowanych. Wptyw urbanizacji na zmiany klimatu lokalnego i bilans wodny.

Skutki i ocena wplywu uszczelnienia zlewni na elementy $rodowiska. Aspekty prawne zwigzane z projektowaniem
systemoéw odwadhniajgcych oraz wykorzystaniem wod opadowych.

Wspdtczynniki sptywu z terendw zurbanizowanych. llos¢ i jakos¢ wdd opadowych — przeptywy miarodajne i
kontrolne do wymiarowania urzadzeri odwadniajgcych.

Meteorologiczne, hydrologiczne i hydrauliczne aspekty projektowania systeméw odwadniajgcych.

Urzadzenia do retencji wod opadowych — lokalizacja, rodzaje, podstawowe parametry, wymiarowanie.

Urzadzenia do infiltracji powierzchniowej i podziemnej wod opadowych — rodzaje, podstawowe parametry,
wymiarowanie.

Urzadzenia do podczyszczania wod opadowych — rodzaje, podstawowe parametry, wymiarowanie.

Cele i zadania melioracji terenéw zurbanizowanych - przyczyny podtopieh i niedoboréw wodnych oraz
dopuszczalne poziomy wdd gruntowych.

Budowle i urzadzenia stosowane w gospodarce wodnej na terenach rekreacyjnych, sportowych i zielenie miejskiej
(cieki, rowy i kanaly, stopnie wodne, urzagdzenia odwadniajgce i nawadniajace itp.).

Zbiorniki naturalne i sztuczne oraz oczka wodne na terenach zurbanizowanych (lokalizacja, budowa zbiornikéw,
uszczelnienie dna, ubezpieczenie skarp, roslinnosé¢ wodna).

Tereny rekreacyjne i sportowe (boiska i stadiony, pola golfowe i in.) — zasady projektowanie na tych obiektach
urzadzen do prowadzenia prawidtowej gospodarki wodnej.

Urzgdzenia wodne i gospodarka wodna na terenach laséw komunalnych, parkoéw le$nych i innych terenéw
zadrzewionych.

Charakterystyka systeméw nawodnien na terenach zieleni migjskiej — projektowanie, elementy skfadowe oraz
podstawowe parametry urzadzeh nawaniajgcych do requlacji stosunkow powietrzno-wodnych w glebie.

Stosunki wodne w sztucznych profilach oraz zieleri w obudowach. Oddziatywanie infrastruktury technicznej oraz
prac inZynierskich na stosunki wodne zieleni miejskiej.

Realizowane efekty uczenia sie GWZ_W1; GWZ_W2; GWZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

71-80 - dobry (4,0),

81-90 — dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziaf oceny z egzaminu w ocenie koficowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka
zaje¢

Okreslenie charakterystyk deszczy nawalnych.

Obliczenie wielkoSci odptywow ze zlewni wedfug metody natezen granicznych.

Okreslenie parametréw urzadzen do infiltracji powierzchniowej wod opadowych.

Okre$lenie parametréw urzadzen do infiltracji podziemnej wod opadowych.

Okreslenie parametréw urzadzen do podczyszczania wod opadowych.

Opracowanie koncepcji projektowej kompleksu rekreacyjno-sportowego — urzadzenia odwadniajgce i
nawadniajgce na obiektach sporfowych.




Opracowanie koncepcji projektowej kompleksu rekreacyjno-sportowego — system zbiornikéw wodnych oraz
kanatow otwartych na obszarze parku miejskiego.

obszary zieleni miejskiej.

Opracowanie koncepcji projektowej kompleksu rekreacyjno-sportowego — wodooszczedny system nawadniajgcy

Realizowane efekty uczenia sig

GWz_U1, GWZ_U2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie dwdch sprawozdan obliczeniowych dotyczacych ustalenia deszczu
miarodajnego, wielkosci odpfywu i zagospodarowania wod opadowych oraz
koncepcji  projektowej kompleksu rekreacyjno-sporfowego, wyposazonego w
urzadzenia wodno-melioracyjne; na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac
indywidualnie sprawozdania i zespotowo koncepcje oraz odpowiedzie¢ na kilka
pytan dotyczacych ich wykonania; ocena z cwiczenh projektowych jest Srednig
wazong z ocen: z 1. sprawozdania (25 %), 2. sprawozdania (25%) i koncepcji (50%).
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu
wynosi 60%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Bogdanowicz E., Stachy J. 1998. Maksymalne opady deszczu w Polsce. Charakterystyki
projektowe. Mat. Bad., ser. Hydrologia i Oceanologia nr 23, IMGW, W-wa.

Podstawowa 2. Kaczmarczyk S., Nowak L. 2006. Nawadnianie roslin. PWRIL, Poznan.

3. Tybernacki J. 1980. Deszczowe zbiorniki retencyjne w kanalizacji. Wodociagi i kanalizacje. Nowa
technika w inzynierii sanitarnej nr 11. Wyd. Arkady, W-wa.

Uzupetniajaca

1. Dreiseitl H. 1999. Nowe sposoby odprowadzania wod deszczowych. Oficyna Wydawnicza
Projprzem-EKO, Bydgoszcz.

2. Prochal P. (red.). 1987. Podstawy melioracji rolnych. Tom I i ll. PWRIL, W-wa.

3. Kalmus U. 2000. Woda w ogrodzie. Wyd. MUZA, W-wa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 50 ECTS'
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 67 godz. 2,7 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 58 godz. 23 ECTS'

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

BUDOWNICTWO STAWOWE
Wymiar ECTS 5
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin
. wiedza i umiejetnoci z zakresu hydrologii, urzadzen melioracji wodnych,
Wymagania wstepne ) ) )
korzystania z oprogramowania pakietu CAD

Kierunek studiéw:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaéciwej  |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)

Kod
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny

WIEDZA - zna i rozumie:

zasady budowy i eksploatacji stawowych gospodarstw rybackich oraz typowych
BST_W1 |urzgdzeri wodnomelioracyjnych niezbednych w racjonalnej gospodarce wodnej na| IGW2_W03 TS
obszarze gospodarstwa stawowego do chowu ryb karpiowatych lub fososiowatych.

cechy biologiczne ryb; przebieg chowu ryb karpiowatych i fososiowatych w stawach;
gospodarke wodng gospodarstwa stawowego,; kategorie stawow; wady i zalety
réznych typow zbiornikow wodnych wykorzystywanych do hodowli lub chowu ryb;

BST_W2 . , ) o ) o | IGW2_W12 TS
specjalistyczne budowle i urzgdzenia do pozyskiwania materiatu zarybieniowego;
zasady i normy projektowania gospodarstw stawowych, pozaprodukcyjne znaczenie
gospodarstw rybackich.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oszacowa¢ wydajno$¢ naturalng gospodarstwa stawowego, Ssporzgdzi¢ dla niego
BST U1 bilans wodny, obliczy¢ powierzchnie poszczegoinych kategorii stawéw oraz parametry | IGW2_U09 TS

techniczne podstawowych budowli wodnomelioracyjnych; opracowa¢ sprawozdanie | IGW2_U11
techniczne.

odczytywa¢ informacje 'z planu  sytuacyjno-wysokosciowego, zaprojektowaé
gospodarstwo stawowe do chowu karpia wraz z urzgdzeniami melioracji niezbednymi
BST_U2 |do racjonalnego gospodarowania wodq — korzystajac z programu komputerowego | IGW2_U03 TS
CAD; zaprojektowac i wykonac profile oraz przekroje rowéw doprowadzajgcych i
odprowadzajgcych wode ze stawow.




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

podejmowania decyzji projektowych i eksploatacyjnych w zakresie budownictwa
stawowego; wiaSciwej oceny dziatalnoSci gospodarstwa rybackiego, wykazania

BST K1 |, . ) . IGW2_K02 TS
istotnych pozaprodukcyjnych waloréw gospodarstwa stawowego, w tym jego wplywu
na Srodowisko naturalne.

BST K2 kreatywnego rozwigzywania nietypowych problemdw inzynierskich zwigzanych z IGW2 K04 TS

budowa i eksploatacjg gospodarstw rybackich.

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Stan i rozwdj gospodarki rybackiej, organizacja i stan prawny rybactwa. Postepowanie administracyjne przy
budowie gospodarstwa stawowego.

Metody intensywnego i ekstensywnego chowu karpia. Przebieg chowu karpia w petnym i niepefnym cyklu.

Zasady projektowania gospodarstw karpiowych. Lokalizacja, rozrzad wody, kategorie stawow karpiowych.
Zapotrzebowanie ha wode w gospodarstwie karpiowym.

Budowle stawowe. Rowy doprowadzajgce, odprowadzajgce i osuszajgce. Zasady projektowania grobli. Budowle
pietrzgce wode. Urzgdzenia wpustowe i spustowe. Urzgdzenia do odfowu i przetrzymywania ryb (fowiska, odfowki,
samotowki, ptuczki, sadze).

Ryby z rodziny fososiowatych wystepujgce w Polsce. Przebieg chowu pstraga w stawach. Aparaty wylegowe.
Kategorie stawow typu pstragowego. Znaczenie pozaprodukcyjne stawdw rybnych w zakresie ochrony i
ksztattowania $rodowiska.

Realizowane efekty uczenia sie BST_W1; BST_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% -niedostateczny (2,0),

51-60 - dostateczny (3,0),

61-70 - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80 — dobry (4,0)

81-90 - dobry plus (4,5),

91-100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wiedzy w ocenie korficowej wynosi 45%.
Cwiczenia projektowe 30 godz.
Tematyka  |Omowienie problematyki éwiczeri. Cel i zakres ¢wiczen, zapoznanie sig z materiatem Zrédtowym w tym z planem
zajec sytuacyjno-wysokoSciowym w skali 1:2000 opracowywanego obszaru. Ustalenie obszaru gospodarstwa

karpiowego na planie sytuacyjno-wysokosciowym. Obliczenie wydajno$¢ naturalnej terenéw stawowych.
Okreslenie normy obsady i obliczenie powierzchni poszczegéinych kategorii stawdw.

Obliczenie niezbednej ilodci wody do prowadzenia racjonalnej gospodarki rybackiej w stawach. Obliczenie iloSci
wody potrzebnej na jej wymiane w stawowych zimowych w oparciu o bilans tlenowy.

Charakterystyka techniczna stawow karpiowych. Zaprojektowanie na planie sytuacyjno-wysoko$ciowym
rozmieszczenia poszczegblnych stawéw wraz z systemem rowdw osuszajgcych dno oraz budowli wodno-
melioracyjnych. Okreslenie rzednych zwierciadta wody w stawach.

Opracowanie harmonogramu nawodnieri i odwodnieri stawéw oraz obliczenia hydrauliczne budowli. Obliczenia
hydrologiczne  przeptywéw charakterystycznych oraz dyspozycyjnych niezbednych do funkcjonowania
gospodarstwa.

Obliczenia hydrauliczne rowu doprowadzajacego wode do gospodarstwa. Wykonanie profilu doprowadzalnika i
odprowadzalnika. Wykonanie przekrojow charakterystycznych doprowadzalnika i odprowadzalnika oraz przekroju
przez obiekt.

Oméwienie graficznej formy projektu (kolory, grubosci linii, opisy). Opracowanie sprawozdania technicznego.

Realizowane efekty uczenia sie |BST_U1; BST_U2; BST_K1; BST_K2




Zaliczenie projektu technicznego gospodarstwa stawowego do chowu karpia
wykonanego na planie sytuacyjno-wysokosciowym. Na ocene pozytywng nalezy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |prawidfowo wykonac projekt oraz odpowiedzie¢ na pytania zwigzane z jego

oceny wykonaniem, wykaza¢ sie umiejetnoSciq wykonania koncepcji oraz kompetencjq
weryfikacji podobnych projektow. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri projektowych w
ocenie koncowej przedmiotu wynosi 55%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Krél Cz. 1986. Budownictwo rybackie. PWRIL., Warszawa.
Podstawowa 2. Wojda R. 2009. Karp. Chow i hodowla. Wydawnictwo IRS. Olsztyn.
3. Goryczko K. 2008. Pstragi. Chéw i hodowla. Wyd. IRS. Olsztyn.
1. Guziur J., Biatowas H., Milczarzewicz W. 2003. Rybactwo stawowe. Oficyna Wyd. HOZA.
2. Wytyczne do projektowania stawow rybnych. 1989. Obliczenie bilanséw wodnych stawow typu
Uzupetniajaca karpiowego. CBS, PWM, Bipromel, Warszawa.

3. Zasady projektowania i wykonywania grobli stawowych. 1984. ZBPWM Biblioteka Projektanta nr
1, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 50 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zzjlzzlg ggallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 73 godz. 2,9 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
HYDROLOGICZNE ZJAWISKA EKSTREMALNE

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i.umiej@-tnos’ci z zakresu podstaw hydrologii, meteorologii i klimatologii oraz
statystyki

Kierunek studiow:

Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
HZE W1 przyczyny p(’)wst'awan/a Zjawisk gkstremallzylch w Zlewni (wezbran/a, nizoéwki) oraz IGW2_ W05 TS
metody okreslania przeptywu granicznego nizowki i wezbrania.
HZE WA metody i modele matematyczne stosowane w prognozach hydrologicznych oraz |IGW2_W01 TS
- definicje, rodzaje ryzyka i niepewnosci w hydrologii. IGW2_W05
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oblicza¢ charakterystyki hydrologiczne i interpretowaC uzyskane wyniki oraz
S . .| IGW2_U02
HZE_U1 |postugiwac sie podstawowymi aplikacjami komputerowymi w celu rozwigzania TS
L IGW2_U06
zagadnien projektowych.
. ; L . . IGW2_U02
HZE_U2 |wykazac stabe i mocne strony przyjetej metody analityczney. IGW2_U04 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
HZE K1 |kreatywnego rozwigzania nietypowych probleméw z zakresu hydrologii analitycznej. IGW2_K02 TS

Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Definicje, klasyfikacja i parametry wezbran, nizéwek i susz. Warunki formowania sie wezbrafi opadowych w
matych zlewniach. Zasieg i rejonizacja nizéwek i wezbran.

Przyczyny powstawania i ewolucja nizdwek. Krzywe opadania, tréjparametryczny model nizéwki hydrologicznej.
tagodzenie skutkéw powodzi i susz. Susze w prawodawstwie unijnym i polskim.

Charakterystyka przeptyw6éw minimalnych. Wpfyw zmian antropogenicznych na przeptyw niskie. Metody okre$lenia
wielkosci przeptywdw niskich w zlewniach kontrolowanych i niekontrolowanych.




Charakterystyka i prognozowanie zjawisk ekstremalnych (okrelenia, definicje). Metody prognoz hydrologicznych.
Ocena sprawdzalnosci prognoz. Wykorzystanie modelowania matematycznego w prognozach hydrologicznych.

Tematyka
zajec

Zagadnienie ryzyka i niepewnosci w hydrologii. Rodzaje i ocena ryzyka hydrologicznego. Nadmiary i niedobory
wody w Korycie. Zarzgdzanie ryzykiem.

Kryteria i miary powodziogennosci rzek. Ochrona od powodzi elementem Centrum Zarzadzania Kryzysowego.

Okreslanie przeplywu granicznego nizéwki. Miary surowosci nizéwki. Rozktady prawdopodobieristwa maksymalnej
nizowki.

Monitoring suszy w Polsce. Ocena zagroZenia suszg. Ocena potencjalnych skutkéw zjawiska suszy. Ochrona
przed suszg w planowaniu i gospodarowaniu.

Zmiany klimatu i ich wptyw na $rodowisko. Skutki zmian klimatu na zasoby wéd. Prognozowany wptyw zmian
klimatu na wystepowanie powodzi i susz.

Realizowane efekty uczenia sie HZE_W1; HZE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywng nalezy
udzielic co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% -
niedostateczny (2,0); 51-60% — dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5);

oceny 71-80% — dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0).
Udziaf oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 45%.
Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.
Wezbrania — charakterystyki ilosciowe wezbran.
Opracowanie modelu typu opad-odplyw dla zlewni niekontrolowaney.
Te.mgtyka Obliczenie przeptywu bazowego w zlewni kontrolowanej z wykorzystaniem metody recesji i metody liniowej.
2 Opracowanie krzywej kumulacyjnej prawdopodobieistwa pojawienia sie przeplywéw minimalnych dla rzeki
kontrolowanej.
Okreslanie przeptywu granicznego nizowki. Miary surowosci nizowki.
Realizowane efekty uczenia sie HZE_U1; HZE_U2

Zaliczenie 5 sprawozdan z c¢wiczen projektowych; na ocene pozytywng nalezy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |prawidfowo wykona¢ cwiczenia i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego

oceny wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej
przedmiotu wynosi 55%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z. 2009. Hydrologia ogéina. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Byczkowski A. 1996. Hydrologia. T. 1i 2. Wyd. SGGW, Warszawa.
3. Maidment D. V. 1993. Handbook of Hydrology. McGraw-Hill.
. 1. Ozga-Zielinska M., Brzezinski J. 1997. Hydrologia stosowana. PWN, Warszawa.
Uzupetniajgca

2. Soczynska U. 1997. Hydrologia dynamiczna. PWN, Warszawa.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS
praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS'

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

EKSPLOATACJA BUDOWLI WODNYCH

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu hydrauliki i budownictwo wodnego

Kierunek studiow:

Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod
skfadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podziat budowli wodnych i zasady ich eksploatacji; zakres merytoryczny instrukcji
o Lo L S IGW2_W02
eksploatacji obiektow wodnych, réwniez w odniesieniu do RDW; wtasciwe metody
EBW_W1 ) . | IGW2_Wo3 TS
oceny stosowane w eksploatacji budowli wodnych oraz metody obliczen 1GW2. W04
hydrologicznych i hydraulicznych tych obiektow. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oblicza¢ charakterystyki hydrogeomorfologiczne, hydrologiczne i hydrauliczne i
EBW U1 interpretowac i uzyskane wyniki przy ocenach istniejgcych budowli wodnych; | IGW2_U04 TS
- sporzadzic instrukcje eksploatacji urzadzenia wodnego; wskazac stabe i mocne strony | IGW2_U09
przyjetej metodyki.
postugiwac  sie  podstawowymi  aplikaciami  komputerowymi  (Excel) oraz
. ; . . | IGW2_U05
EBW_U2 |profesjonalnym oprogramowaniem komputerowym w celu rozwigzywania zagadnien TS
. ) IGW2_U12
eksploatacji budowli wodnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
kreatywnego rozwigzywania nietypowych probleméw z zakresu eksploatacji budowli| IGW2_K02
EBW_K1 |wodnych oraz odpowiedzialnego definiowania skutkéw dla $rodowiska oraz| IGW2_K03 TS
spofecznosci zwigzanej z nieprawidtowg eksploatacjg budowli i urzgdzeri wodnych. IGW2_K04




Tre$ci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Podstawy eksploatacji systeméw wodnych i sposoby eksploatacji urzadzen. Teoria uzytkowania urzgdzen
technicznych.

Inwentaryzacja budowli wodnych.

Tematyka Eksploatacja budowli wodnych: wymagane dokumenty i sposéb ich sporzadzenia w my$l obowigzujgcych

zajec przepiséw (przyktady instrukcji eksploatacji urzadzeri wodnych: jazu, zbiornika wodnego, zapory, stopnia
wodnego).
Operaty wodno prawne budowli wodnych — sposéb wykonania. Naprawa i remonty urzgdzeri hydrotechnicznych.
Realizowane efekty uczenia sie EBW_W1; EBW_K1

Zaliczenie wyktadow ustne. Na ocene pozytywnaq nalezy udzieli¢ co najmniej 51%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w

oceny ocenie koncowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 15 godz.
Sprawdzenie poprawno$ci wykonania istniejgcego urzadzenia wodnego.

Iaejr;:tyka Inwentaryzacja obiektu hydrotechnicznego w terenie oraz cze$ciowe odtworzenie dokumentacji powykonawczej.
Opracowanie instrukcji utrzymania i eksploatacji wybranej budowli hydrotechnicznej.

Realizowane efekty uczenia sie EBW_U1; EBW_U2

Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka
pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych
w ocenie konicowej przedmiotu wynosi 60%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Radecki-Pawlik A. 1993. Stopier — bystrze w Brennej na rzece Brennicy jako przyktad wariantu
Podstawowa remontu istniejgcego stopnia klasycznego. Wroctaw-Rydzyna, edytor: W. Parzonka, 101-109.
2. Radecki-Pawlik A. 1999. Badania rozktadu predkosci oraz naprezen stycznych w strefie
oddziatywania bystrza. Zeszyty Naukowe AR w Krakowie 341, Inzynieria Srodowiska 19, 71-79.
Uzupehiaiaca 1. Radecki-Pawlik A. 1997. Stymulacja komputerowa pracy kaskady dwoch zbiornikdw retencyjnych
peniaja na przyktadzie pakietu ,Kaskada v 1.2”. Politechnika Krakowska, 139-147.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.




konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS
praca wiasna 16 godz. 0,6 ECTS'

)k - Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

STREFY ZAGROZENIA POWODZIOWEGC

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu hydrauliki i obstugi komputerow

Kierunek studiow:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogdblnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wlasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod skfadnika Opis fektu ki
; efektu kierun; .
opisu
kowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
procesy determinujgce odpfyw wody ze zlewni oraz zasady modelowania i
prognozowania hydrologicznych zjawisk ekstremalnych; zagadnienia dotyczacq |IGW2_W05
SPO_W1 . . 7 . . . . TS
planowania, organizowania | realizowania zadafi z zakresu zintegrowanego |IGW2_W08
gospodarowania wodami w ukfadzie zlewniowym.
specjalistyczne metody wykonania studium zagrozenia powodziowego i
SPO W2 wyznaczania stref zagrozenia powodziowego z wykorzystaniem zaawansowanych | IGW2_W06 TS
- technik informatycznych; techniki modelowania 1 i 2-wymiarowego oraz sposoby | IGW2_W07
zagospodarowania stref powodziowych.
zagadnienie z zakresu wptywu urzadzen wodnych na warunki hydrologiczne i
) ) S Lo IGW2_W03
SPO_W3 |hydrauliczne w systemow rzecznych i dolinowych oraz z eksploatacji obiektow i TS
. IGW2_W04
urzgdzeh wodnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
identyfikowac, oceniac i opisa¢ oddziatywanie urzgdzen wodnych na
. . . . . ) .| IGW2_U02
SPO_U1 |funkcjonowanie systemu sieci rzecznej, w tym na warunki hydrauliczne i TS
. ) , IGW2_U05
hydrologiczne dolin rzecznych podczas wezbran.
przeprowadzi¢ analize i interpretacje danych hydrometeorologicznych oraz
pozyskiwa¢ dane niezbedne do stworzenia studium i prezentacji wynikow; | IGW2_U07
SPO_U2 |wyszukiwac i wykorzysta¢ niezbedne informacje do wykonania studium zagrozenia | IGW2_U08 TS
powodziowego i planowania w gospodarce wodnej oraz opracowac sposob | IGW2_U12

zagospodarowania obszarow bezposredniego zagrozenia powodzig.




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

podejmowania decyzji w zakresie inzynierii i gospodarki wodnej oraz bierze pod
uwage skutki dziatalnosci cztowieka w $rodowisku i zwigzanego z tym ryzyka; | IGW2_K02

SPOKI ponoszenia odpowiedzialnodci za podejmowane decyzje w zakresie wyznaczania | IGW2_KO03 1S

stref zalewowych.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Cele, podstawy hydrologiczne i hydrauliczne wyznaczania stref zagrozenia powodziowego. Ochrona przed
powodzig na terenach gorskich i nizinnych.
Whptyw i lokalizacja technicznych Srodkéw ochrony przed powodzig. Hydraulika obiektow inzynierskich w
granicach wielkiej wody.
Programy teleinformatyczne stosowane podczas ochrony przed powodzia, a takze stuzace do monitoringu i
symulacji zjawisk powodziowych.
Definicje i rodzaje stref zagrozenia powodziowego. Metody oceny zagrozer powodziowych.

Te.m,atyka Specyfika oprogramowania jednowymiarowego w przygotowaniu stref zasiegu powodzi. Specyfika

2ajee oprogramowania dwuwymiarowego w przygotowaniu stref zasiegu powodzi.
Metody kalibracji i weryfikacji uzyskanych wynikéw. Obszary cofkowe, o obcym zasilaniu. Weryfikacja
przepustowosci korytarza wielkiej wody.
Wykorzystanie systemu GIS i baz opisowych do analiz stref oraz wizualizacja danych na mapach. Elementy
studium zagrozenia powodziowego.
Budowa bazy danych dla wyznaczania stref zagrozenia powodziowego. Sposoby zagospodarowania stref.
Wizualizacja dokumentu na stronach informacyjnych RZGW i innych paristw czionkowskich UE.

Realizowane efekty uczenia sie SPO_W1; SPO_W2; SPO_W3; SPO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin w formie pisemnej (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3,0) — student odpowiada na 4 pytania: < 51% — niedostateczny
(2,0); 51-60% — dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% -

oceny dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziaf
oceny z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.
Podziat na grupy tematyczne. Identyfikacja dokumentow planistycznych z zakresu zagospodarowania
przestrzennego. Wstep do obstugi oprogramowania DHI MIKE.

Parametryzacja uktadu poziomego sieci rzecznej. Zgromadzenie i obliczenie danych hydrologicznych.

Tematyka Wyznaczenie przekrojow poprzecznych. Identyfikacja budowli hydrotechnicznych.

zajgl Identyfikacja obwatowanych odcinkéw rzek. Okreslenie wspéiczynnika szorstko$ci Manninga.
Uruchomienie i kalibracja modelu DHI MIKE. Wyznaczenie granic zalewu dla poszczegdinych przeptywdw
charakterystycznych.
Wyznaczenie stref zagrozenia powodziowego. Charakterystyka wyznaczonych stref zagrozenia.

Realizowane efekty uczenia sie SPO_UT1; SPO_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie projektu (minimum 50% poprawnych tresci w kazdym punkcie projektu
w celu uzyskania oceny 3,0). Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w
ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajec




Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Radczuk L., Szymkiewicz R., Jetowicki J., Zyszkowska W., Brun J-F. 2001. Wyznaczanie
stref zagrozenia przeciwpowodziowego. Ograniczanie skutkéw powodzi w skali lokalnej. Biuro
Koordynagji Projektu Banku Swiatowego, SAFEGE, s. 251.

Podstawowa 2. Ozga-Zieliiska M. 1994. Modelowanie procesow hydrologicznych. Praca zbiorowa,
Monografie KGW PAN, z. 5, Warszawa.
3. Nachlik E., Kostecki S., Gadek W., Stochmal R. 2000. Strefy zagrozenia powodziowego.
Biuro Koordynacji Projektu Banki Swiatowego we Wroctawiu. Druk “Profil” Wroctaw, s. 248.
1. Prawo Wodne, USTAWA z dnia 18 lipca 2001 r. z p6Zniejszymi zmianami.

L 2. Dyrektywa Powodziowa (2007/60/WE).
Uzupetniajaca

3. Mosiej K., Ciepielowski A. 1992. Ochrona przed powodzig. Pr. zbior., Instytut Melioracji i
Uzytkow Zielonych w Falentach, s. 262.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;i é‘rtzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wiasna 49 godz. 20 ECTS

) — Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

ELEMENTS OF FLOOD PROTECTION

Wymiar ECTS 4

Status

kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu hydrauliki i obstugi komputerow

Kierunek studiow:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwe] |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod
skiadnika Opis efektu kieruny o
opisu kowego | “YSYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
procesy determinujgce obieg wody w przyrodzie oraz techniki modelowania i
prognozowania hydrologicznych zjawisk ekstremalnych; metody wykonania studium | IGW2_W05
EFP_W1 |zagrozenia powodziowego i wyznaczania stref zagrozenia powodziowego z |IGW2_W06 TS
wykorzystaniem  specjalistycznych  technik  informatycznych;,  sposoby | IGW2_W07
zagospodarowania stref powodziowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
opisac i modelowac procesy obiegu wody w Srodowisku; pozyskac i wykorzystac
. . ; ) ) . ) .| IGW2_U06
niezbedne dane i informacje do wykonania studium zagrozenia powodziowego i
EFP_U1 . ) . . . .| 1GW2_uo7 TS
planowania w gospodarce wodnej; opracowac sposob zagospodarowania obszarow
o . ) IGW2_U08
bezposredniego zagrozenia powodzig.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
podejmowania decyzji w zakresie inzynierii i gospodarki wodnej oraz bierze pod
uwage skutki dziatalnosci cztowieka w $rodowisku i zwigzanego z tym ryzyka; | IGW2_K02
EFP_K1 . . . ) . . TS
ponoszenia odpowiedzialnodci za podejmowane decyzje w zakresie wyznaczania | IGW2_KO03
stref zalewowych.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Te.matyka An introduction to Water and Flood Directives (WFD and FD).
zajec

Genesis of flood events.

Flood range.

Methods of modeling floods.




Main factors of flood risk.

Flood protection methods.

Flood risk design.

Realizowane efekty uczenia sie EFP_W1,; EFP_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin w formie pisemnej (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3,0) — student odpowiada na 4 pytania: < 51% — niedostateczny
(2,0); 51-60% — dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% -

oceny dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziat
oceny z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.
Creating of the sampling survey within the flooded regions.

Te.m,atyka Drawing of the flood risk zones.

zaje¢
Creating of the flood defense scenarios on maps.

Realizowane efekty uczenia sie EFP_U1

Zaliczenie projektu (minimum 50% poprawnych tresci w kazdym punkcie projektu

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |w celu uzyskania oceny 3,0) oraz udzielenie odpowiedzi na 2 pytania dotyczace

oceny jego wykonania. Udziat oceny z cwiczeni projektowych w ocenie koncowej
przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Struzynski A., Bartnik W. 2008. Flood protection in high valued river ecosystem — Middle
Delta system of the Nida River. EJPAU, manuscript.

2. Florek J., Struzynski A., Mucha J. 2007. Hydrodynamic effects of flood wave travel along
Targaniczanka Stream, Acta Scientiarum Polonorum, Formatio circumiectus, 6 (4), 39-50.

3. Mokwa M., Tymkéw P., Wezyk P. 2009. Identification of flow resistance coefficients in
floodplain forests using terrestrial laser scanning. Studia Geotechnica et Mechanica, Vol. XXXI,
No. 1.

Uzupetniajaca

1. CEN 2004. Water Quality - Guidance standard for assessing the hydromorphological features
of rivers. EN-14614. European Comitee for Standarization, Brussels.

2. Flood Directive. Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 23
pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim. 3. Identification
and Destignation of Heavily Modified and Artificial Water Bodies, Common Implementantion
Strategy for the WFD 2000/60/EC.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.




konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;i é‘rtzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS'
praca wiasna 49 godz. 2,0 ECTS

) — Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MELIORACJE LESNE | PRZECIWEROZYJNE

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umigjetnodci z zakresu gleboznawstwa, hydrologii, systeméw informacji
przestrzennej, komputerowego wspomagania projektowania

Kierunek studiow:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM
Semestr studiéw 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
wilasciwosci gospodarstwa le$nego, czynniki wplywajace na powstanie zespotow
WLP W1 leSnych oraz rodzaje urzadzeri melioracyjnych stosowanych w inzynierii| IGW2_W02 TS
- hydrotechnicznej dla uzyskania korzystnych warunkéw wodno-glebowych w| IGW2_W04
siedliskach le$nych.
kompleksowe sposoby przeciwerozyjnej ochrony gruntéw oraz metody zapobiegania
. . . o . IGW2_W10
MLP_W2 |erozji wodnej z zastosowaniem skutecznych rozwigzah nietechnicznych oraz TS
, IGW2_W13
technicznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MLP_U1 pozyskac dfame . wyjsciowe do prOjektgwan/a urzqdzen' mel/ora'cyjnych oraz I6W2_U07 TS
interpretowac zapisy zawarte w przepisach i wytycznych do projektowania.
MLP_U2 W){konag samo'dZIeln/el zadania projektowe dotyczgce elementow urzgdzef melioracji IGW2_U03 TS
lesnych i przeciwerozyjnych.
projektowac systemy odwadniajgco-nawadniajace w siedliskach le$nych oraz zabiegi
. , L e g | IGw2_ut1
MLP_U3 |przeciwerozyjne w terenach mocno urzezbionych — wiasciwie dobiera metody ich TS
o ) S L IGW2_U15
realizacji oraz wykorzystuje techniki analityczne i graficzne.
przygotowa¢  dokumentacje  projektowg  elementéw  konstrukcji  urzadzen
) . o . . . . R IGW2_U09
MLP_U4 |melioracyjnych, zawierajgca m.in.. opis techniczny z warunkami eksploatacji obiektu 1GW2 U10 TS
melioracyjnego. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MLP K1 kreaty'wnego 'rozw1qzywama nietypowych probleméw z zakresu melioracji lesnych i IGW2_ Kod TS
przeciwerozyjnych.




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Pojecie melioracji lesnych. Podstawy lesnictwa — charakterystyka $rodowiska lesnego (zaleznosci ekologiczne,
gleby lesne, czynniki meteorologiczne w lesie, mikroklimat lasu).

Typy siedliskowe laséw polskich oraz wymagania siedliskowe wazniejszych gatunkow drzew polskich.
Las a gospodarka wodna, opady atmosferyczne i wody gruntowe na obszarach le$nych, hydrologiczna rola laséw,
bilans wodny lasu.
Wptyw laséw na opady atmosferyczne, stosunki wodne (odpfyw, splyw, retencja).
Zagrozenia dla Srodowisk leSnych. Zwigkszanie lesistosci kraju (zatoZzone cele, przeznaczenie terenu do zalesien).
Systemy melioracyjne na obszarach lesnych, stosowane budowle i urzadzenia wodne.
Tematyka
zaje¢ Gospodarowanie wodg na terenach le$nych - mata retencja w lasach.
Granica rolno-le$na i jej wyznaczanie. Lasy i zadrzewienia w zabudowie biologiczno-technicznej.
Pojecie erozji, rodzaje erozji. Erozja wietrzna i wodna.
Czynniki wpfywajace na erozje gleb i stopien zniszczenia gleb.
Zabiegi przeciwerozyjne stosowane w terenach gorskich, wyzynnych, na pojezierzach i zagrozonych erozjg
wietrzng. Melioracje przeciwerozyjne w obrebie antropogenicznie uksztattowanych form powierzchni.
Ochrona gruntow przed erozjg liniowg, wawozowg i ruchami masowymi.
Fitomelioracje jako skuteczne bariery biogeochemiczne i istotne elementy zagospodarowania przestrzeni.
Szczegblna rola laséw i zadrzewieh w zapobieganiu erozji gleb.
Realizowane efekty uczenia sie MLP_W1; MLP_W2; MLP_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny
(2,0); 51-60% — dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% —
dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny
z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sal komputerowej 30 godz.

Tematyka
zajec

Zaprojektowanie urzadzeni wodno-melioracyjnych w gruntach lesnych z wykorzystaniem systemu odptywu
regulowanego. Wprowadzenie do ¢wiczeri — omowienie czesci skfadowych projektu technicznego, rozpoznanie
planu  sytuacyjno-wysoko$ciowego, warunkdw topograficznych i meteorologicznych obiektu. Wyszukiwanie
niezbednych danych do projektu na podstawie Planu Urzadzania Lasu dla danego nadlesnictwa (Internet).
Obliczenia hydrologiczne (MS Office Word i Excel). Dobér gtebokosci i rozstawy rowéw z uwzglednieniem typu
siedliska le$nego. Obliczenia hydrauliczne rowu i umocnieni. Projektowanie sieci rowdw w lasach (AutoCAD).
Obliczenia $wiatta budowli komunikacyjnych i budowli pigtrzacych.

Zaprojektowanie systemu deszczowania do nawadniania wegetacyjnego materiatu jednoletniego w szkofce le$nej.
Wprowadzenie do ¢wiczeh — oméwienie czesci sktadowych projektu technicznego, rozpoznanie planu sytuacyjno-
wysoko$ciowego, warunkéw topograficznych i meteorologicznych obiektu. Obliczenie $redniego dziennego
zapotrzebowania na wode, wielkoci dobowego zuzycia wody na ewapotranspiracje, niezbednej wydajnosci
agregatu pompowego. Obliczenie liczby zraszaczy pracujacych jednoczes$nie. Rozplanowanie kwater w szkéfce.
Projekt schematow ukfadu zestawdw przeno$nych (AutoCAD). Obliczenie dawki polewowej i czestotliwosci
deszczowania w | i Il okresie nawodnien materiatu jednoletniego. Obliczenia hydrauliczne rurociggéw deszczowni.

Zaprojektowanie urzadzen zapobiegajgcych powierzchniowej erozji wodnej z wykorzystaniem tarasu
schodkowego. Wprowadzenie do ¢wiczeri — oméwienie czesci skfadowych projektu technicznego, rozpoznanie
planu sytuacyjno-wysoko$ciowego, warunkéw topograficznych i meteorologicznych obiektu. Oméwienie schematu
ukfadu tarasu stuzgcego do okre$lenia wymiarow poszczegolnych elementéw. Obliczenie szerokoSci fawy tarasu i
projekt zagospodarowania terenu (AutoCAD).




Realizowane efekty uczenia sie

MLP_U1; MLP_U2; MLP_U3; MLP_U4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ trzy cwiczenia projektowe dotyczace: 1)
urzadzeri wodno-melioracyjnych w gruntach leSnych z wykorzystaniem systemu
odptywu regulowanego, 2) systemu deszczowania do nawadniania wegetacyjnego
materiatu  jednoletniego w szkotce lednej, 3) zabezpieczenia stoku przed
powierzchniowg erozja wodng z wykorzystaniem tarasu schodkowego); ocena z
cwiczen jest Srednig arytmetyczng z trzech wykonanych na co najmniej ocene 3,0
Cwiczen projektowych. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie
koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Babiniski S. 1987. Melioracje wodne w lasach. Wyd. SGGW-AR, Warszawa.
Podstawowa 2. Prochal P. 1983. Melioracje le$ne. Wyd. AR Krakdw, Krakéw.

3. Prochal P. 1984. Melioracje przeciwerozyjne. Wyd. AR Krakdw, Krakow.

1. Wytyczne nawadniania szkdfek lesnych na powierzchniach otwartych, Warszawa 2002.
Uzupetniajaca 2. Koczwariski S. 1995. Inzynieria i budownictwo le$ne. Wyd. AR w Krakowie (skrypt).

3. Jozefaciuk A., Jozefaciuk Cz. 1999. Ochrona gruntéw przed erozjg. Wyd. IUNG Pufawy.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 49 godz. 20 ECTS'

)* — Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MELIORACJE TERENOW GORSKICH | PODGORSKICH

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnodci z zakresu gleboznawstwa, hydrologii, meteorologii

Kierunek studiow:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiéw 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun- dvscyolin
opisu kowego | “YSYPY
WIEDZA - zna i rozumie:
zjawiska i procesy zachodzace w $rodowisku gruntowo-wodnym i glebowym oraz
MTG_W1 |rozumie potrzeby i celowos¢ regulowania stosunkéw wodnych na terenach gérskich i| IGW2_W02 TS
podgorskich.
techniczne i biologiczne sposoby zabudowy zlewni i potokow gérskich oraz metody
samodzielnego projektowania urzadzen zabezpieczajgcych przed napfywem wod| IGW2_W02
MTG_W2 |obcych i odwadnianiu kotlin bezodptywowych; dziatanie systemdéw drenarskich w| IGW2_W10 TS
warunkach zmiennego urzezbienia; metody obliczer hydrologicznych i hydraulicznych
w budownictwie wodno-melioracyjnym.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaprojektowac¢ zgodnie z zadang specyfikacjqg odpowiednie urzadzenia lub systemy| IGW2_U03
MTG_U1 |wodno-melioracyjne oraz przygotowac samodzielnie dokumentacje techniczng w tym| IGW2_U09 TS
zakresie. IGW2_U15
MTG_ U2 Wyb/er?c i stosowac WfaSCIwe meltod)./ i n.arzedz’la sfuzace racjonalnemu ksztattowaniu IGW2 U1 TS
zasobow wodnych w zlewniach gorskich i podgérskich.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MTG_ K1 sww,:dgm'ego podejmoyvan/a’ decyzlj/'w zak'reSIe mlzyn/ern‘ i gospodarki wodnej oraz IGW2 K02 TS
whadciwej oceny skutkow dziafalnodci cztowieka na Srodowisko.




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Charakterystyka terenéw podgorskich i gorskich w Polsce, krajobrazy, gleby, zasoby wodne i gospodarka wodna.
Klimat gdrski, mikroklimat kotlin gorskich.

Srodowisko obszaréw gérskich i jego wplyw na ksztattowanie sie stosunkéw wodnych. Zrédliska i ich ujecia.
Agrotechniczne metody requlowania stosunkow powietrzno wodnych na gérskich uzytkach rolnych.

Sposoby techniczne i biologiczne zabudowy zlewni i potokéw gérskich, zagrozenie powodziowe.

Melioracje w terenach o zréznicowanej rzezbie. Hydrologia gérskich systeméw drenarskich, retencja odptywow z
sieci melioracyjnej, wykorzystanie oczek wodnych do gromadzenia wody.

Zabezpieczenie terenu przed naptywem wdd obcych, odwodnienie kotlin bezodptywowych. Usprawnienie dziatania
systemow drenarskich w warunkach zmiennego urzezbienia i gleb gérskich

Gospodarka wodna w obrebie torfowisk wysokogdrskich, mokradet oraz na terenach parkoéw krajobrazowych.
Potrzeby i metody nawodnier na terenach kotlin $rodgorskich.

Wptyw gospodarki wodno-$ciekowej oraz uzytkowania rolniczego na zanieczyszczenie wod powierzchniowych w
Zlewniach gorskich oraz moZliwo$ci zmniejszenia tych zagrozen. Melioracje na terenach gérskich w Polsce.

Przyktady i metody melioracji gérskich na terenach alpejskich w Szwajcarii. Wptyw systemdéw odwadniajgcych na
Srodowisko przyrodnicze na terenach gérskich i podgorskich.

Realizowane efekty uczenia sig MTG_W1; MTG_W2; MTG_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Egzamin ustny; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych
odpowiedzi na zadane pytania: < 51% - niedostateczny (2,0); 51-60% -
dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% — dobry (4,0); 81-90%

oceny — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny z zaliczenia
wyktadow w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Oméwienie zakresu projektu. Wydanie materiatow dydaktycznych, map cyfrowych. Ocena potrzeb melioracji
odwadniajgcych i nawadniajgcych.

Wykonanie parametryzacji zlewni. Ustalenie elementdw zagospodarowania terendw gorzystych i wybér sposobu
umocnien.

Tematyka

zaje¢ Wykonanie biologicznej obudowy, umocnieri koryt rzek i potokéw w terenach gorskich i podgorskich.

Obudowa techniczna umocnieni skarp i dna potokdw goérskich.
Oczka wodne, jako element mafej retencji w terenach gorskich i podgérskich (zbiorniki do gromadzenia wdd
drenarskich — biofiltry).

Realizowane efekty uczenia sie MTG_U1; MTG_U2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie projektu technicznego dotyczacego zabudowy zlewni  gorskiej,
uwzgledniajgcej specyfike tych obszardw i ich roli w podwyzszaniu produkcji
roslinnej; na ocene pozytywna nalezy prawidtowo wykonac projekt i odpowiedziec na

oceny kilka pytari dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen
projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

Podstawowa Falenty.

Falenty.

1. Fatyga J. 1993. Ocena przydatno$ci rolniczej terenéw gérzystych. Wyd. IMUZ Falenty.
2. Kosturkiewicz A., Szafranski Cz. 1988. Stosowanie drenowan niesystematycznych. Wyd. IMUZ

3. Kosturkiewicz A., Szafranski Cz. 1988. Wykorzystanie oczek wodnych w drenowaniu. Wyd. IMUZ

Uzupetniajgca

1. Eggelsmann R. 1973. Drdnanleitung. Verlag Wasser und Boden, Axel Lindow & Co, Hamburg.

2. Korg J.,Korlig B.,1993: Zadrzewienia na obszarach wiejskich. Wyd. AR Poznan.

3. Szymarniski J., Kostrzewa S. 1986. Odwodnienie uzytkéw rolnych [W:] Podstawy melioracji
rolnych. Tom. I. Red.: Prochal P. PWRIL, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoSrednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 49 godz. 2 ECTS'

)* — Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

DOKUMENTACJA WODNOPRAWNA

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstaw prawa i administracji wodnej i hydrogeologii

wiedza i umiejetno$ci z zakresu hydrologii, zintegrowanego gospodarowania woda,

Kierunek studiow:

Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efekiu kierun-| .
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe akty prawne z zakresu korzystania z wod, sporzadzania dokumentacji
DWP_W1 |wodnoprawnych, instrukcji gospodarowania wodg oraz trybu postepowania| IGW2_WO08 TS
administracyjnego w zakresie uzyskiwania decyzji na szczegélne korzystanie z wod.
wymagany  zakres: operatow  wodnoprawnych na  korzystanie z  wod
DWP_W2 |powierzchniowych, operatow rybackich, instrukcji gospodarowania wodg oraz | IGW2_W09 TS
dokumentacji hydrogeologicznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykonac operat wodnoprawny na korzystanie z wod powierzchniowych, instrukcje
. S ) . IGW2_u07
DWP_U1 |gospodarowania wodg na obiekcie pietrzacym oraz dokumentacje hydrogeologiczng TS
; , . IGW2_U09
na potrzeby korzystania z wod podziemnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
identyfikacji i rozstrzygania probleméw zwigzanych z korzystaniem z zasobow
DWP_K1 |wodnych, a takze do $wiadomych dziatar na rzecz zréwnowazonego gospodarowania | IGW2_K03 TS
wodami w zlewniach.
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Podstawy prawne sporzadzania dokumentacji wodnoprawnej. Oméwienie tresci ustaw i rozporzadzen w zakresie
zg6d wodnoprawnych, sporzadzania instrukcji gospodarowania wodq oraz dokumentacji hydrogeologiczney.

Procedury administracyjne wydawania zgody wodnoprawnej.




Pozwolenie zintegrowane — elementy sktadowe, podstawy formalnoprawne, warunki i zasady uzyskiwania tego
typu pozwolen.

Operat wodnoprawny — rodzaje, podstawowe pojecia, wymagania formalnoprawne oraz obligatoryjne elementy
Tematyka operatu. Czes$¢ opisowa i graficzna operatu wodnoprawnego. Przyktady operatow wodnoprawnych dla réznych
zajeé form korzystania z wéd.

Operat rybacki — wymagania formalnoprawne oraz obligatoryjne elementy operatu.

Instrukcja gospodarowania wodg na obiekcie pietrzagcym. Przyktady wykonanych instrukcji gospodarowania wodg
na obiektach pigtrzacych (zbiornikach retencyjnych i jazach).

Dokumentacja hydrogeologiczna: rodzaje, podstawowe pojecia, wymagania formalnoprawne oraz obligatoryjne
elementy — cze$¢ opisowa i graficzna dokumentacji. Przyktady dokumentacji hydrogeologicznych na potrzeby
korzystania z wod podziemnych.

Realizowane efekty uczenia sig DWP_W1; DWP_W2

Test wielokrotnego wyboru, na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny (2,0); 51-60%
— dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80 — dobry (4,0); 81-90 -
dobry plus (4,5); 91-100 — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w
ocenie koncowej przedmiotu wynosi 40%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Wykonanie operatu wodnoprawnego na pobor wody powierzchniowej z cieku wraz z projektem ujecia wody.

Tematyka Wykonanie dokumentacji dotyczacej ustalenia linii brzegu.

zajegé Opracowanie instrukcji gospodarowania wodg matego zbiornika retencyjnego.

Sporzadzenie dokumentacji hydrogeologicznej ujecia zwykfych wdd podziemnych.

Realizowane efekty uczenia sie DWP_U1; DWP_K1

Zaliczenie sprawozdan z éwiczen (warunkiem zaliczenia jest oddanie czterech
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |sprawozdar, ktére muszg by¢ ocenione na co najmniej 3,0); ocena z cwiczer jest
oceny Srednig arytmetyczng z wszystkich pozytywnie zaliczonych ¢wiczen. Udziat oceny z
zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 60%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Ustawa Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. [Dz.U. poz. 2268 - tekst jedno., z pézn. zm.].

Podstawowa 2. Ustawa Prawo Budowlane z 1994 1. z poz. Zm. [Dz. U. 207/2003, poz. 2016].

1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 sierpnia 2006 r. w sprawie zakresu instrukcji
gospodarowania wodg [Dz.U., nr 150, poz. 1087].

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
Uzupetniajgca technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie [Dz.U., nr 86,
poz. 579].

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentagji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej [Dz.U. 2016 poz. 2033].

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS'




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpoSrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS
odlegtos¢
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS'

)* — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. Zaje¢



Przedmiot:

EKOHYDRAULIKA

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

wiedza i umiejetnosSci z hydrauliki, inzynierii rzecznej, budownictwa wodnego,

Wymagania wstcpne ekologii $Srodowiska wodnego

Kierunek studiéw:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EKH W1 kryteria i priorytety wyboru odcinkow rzek do udroznienia, gospodarke rybackq | IGW2_W04 TS
- obszaru Gornej Wisty oraz potrzebe zachowania ciggtosci ekologicznej. IGW2_wi1
zasady dziafania przeptawek technicznych i przeptawek bliskich naturze oraz| IGW2_W02
EKH_W2 : . TS
wymagania Stawiane przeptawkom. IGW2_W04
zasady dziafania budowli bliskich naturze, w tym bystrzy o zwigkszonej szorstkoci,
o . . . o | IGW2_W02
EKH_W3 |zasady stabilnoSci pyty spadowej bystrzy o zwigkszonej szorstko$ci oraz warunki IGW2. W04 TS

hydrauliczne przeplywu wody.

funkcje siedlisk dla organizméw wodnych oraz sposoby wyznaczania miejsc
EKH_W4 |siedliskowych modelem hydraulicznym i ich identyfikacje; charakterystyke | IGW2_WO05 TS
hydromorfologiczng siedlisk oraz sposoby wyznaczania przeptywu Srodowiskowego.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

zaprojektowac parametry bystrzy o zwigkszonej szorstkosci i przeplawek bliskich | 1% ~-U03
EKH_UT | aturze itub technicznych IGW2_U04 TS
o IGW2_U05
: siedliskal ' i ; IGW2_U02
EKH_U2 |wyznaczy¢ siedliska/jednostki morfologiczne na podstawie dostepnych danych. IGW2 U0 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
EKH K01 oceny pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnodci inzyniera w Srodowisku | IGW1_K02 TS

wodnym oraz do odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje projektowe. IGW1_K03




Tre$ci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Ichtiologia rzek i potokow gérskich. Program restytucji ryb dwusrodowiskowych.

Rezim przeptywu wody na bystrzach o zwigkszonej szorstkosci, rodzaje budowli bliskich naturze, projektowanie
budowli bliskich naturze, uwarunkowania przyrodnicze.

Tematyka  |Rezim przeptywu wody w przeptawkach, rodzaje przeptawek, zachowanie ryb w przeptawkach, projektowanie
zajec przeptawek biologicznych i technicznych. Mozliwo$ci modelowania numerycznego przeptawek dla ryb.

Przeptyw $rodowiskowy. Metody wyznaczania.

Sposoby identyfikacji siedlisk, sposoby wyznaczenie siedlisk/jednostek, funkcje siedlisk dla organizméw wodnych,
charakterystyka hydromorfologiczna siedlisk.

Realizowane efekty uczenia sig EKH_W1; EKH_W2; EKH_WS3; EKH_W4; EKH_K1

Zaliczenie ustne z tematyki poruszanej na wykfadzie; na ocene pozytywng nalezy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria udzieli¢c co najmniej 55% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny

oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.
Opracowanie projektu bystrza o zwigkszonej szorstkoSci.

I;ajrg:tyka Wyznaczenie siedlisk/jednostek morfologicznych na podstawie ortofotomap i wizji w terenie.
Wyznaczanie przeptywu Srodowiskowego metodg hydrauliczng.

Realizowane efekty uczenia sie EKH_UT; EKH_U2

Zaliczenie projektu technicznego — na ocene pozytywna nalezy prawidfowo wykonac

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria projekty i odpowiedzie¢ na pytania dotyczgce jego wykonania. Udziat oceny z

oceny zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie kofcowej przedmiotu wynosi 50%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Lubieniecki B. 2003. Przeptawki i droznosc rzek. Instytut Rybactwa Srodladowego, Olsztyn.

2. Wisniewolski W., Mokwa M., Ziofa S. 2008. Migracje ryb — przyczyny zagrozenia i mozliwosci
Podstawowa ochrony. Ochrona ichtiofauny w rzekach z zabudowg hydrotechniczng. Dolno$lgskie Wyd. Eduk.,
Wroctaw, s.9-19.

3. DVWK. 2016. Przepfawki dla ryb. FAO Rzym, Fundacja WWF Polska.

1. Praca zbiorowa. 2011. Gospodarka rybacka w aspekcie udrazniania ciekow dorzecza Matej i
Gornej Wisly. Epler P., Ksigzek L. (eds). Infrastruktura i Ekologia Ter. Wiejskich, 13.

2. Radecki-Pawlik A., Plesinski K. 2017. Boulder ramps: selected hydraulic, environmental and
Uzupetniajaca designing problems. The case of Polish Carpathian streams. Wyd. UR Krakéw.

3. Ksigzek L., Wos A., Florek J., Wyrebek M., Miynski D., Watega A. 2019. Combined use of the
hydraulic and hydrological methods to calculate the environmental flow: Wisloka river, Poland: case
study. Environmental Monitoring and Assessment, 191-254.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS'




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpoSrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzcg:i*i érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS'
praca wlasna 51 godz. 20 ECTS'

)* - Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
HYDRAULICS AND RIVER ENGINEERING FOR PROFESSIONALS

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

wiedza i umiejetno$ci z zakresu hydrauliki, hydrologii, inzynierii rzecznej oraz

Wymagania wstgpne eksploatacji budowli wodnych

Kierunek studiow:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
rodzaje wszelkich koryt rzecznych;, formy korytowe rzek i potokoéw gérskich oraz formy
o ) ) . : iy | 1IGW2_Wo4
HRE_W?1 |denne rzek nizinnych; formy fluwialne zwigzane z wszelkq dziatalnoSciq wody; TS
) . . . IGW2_W05
oddziatywanie budowli hydrotechnicznych na ekosystemy wodne.
wilasciwe metody dla sprawdzenia obliczen hydrologicznych i hydraulicznych obiektéw
utrzymania rzek i potokéw gorskich w dobrym stanie zgodnie z Ramowg Dyrektywa
) ) L ) IGW2_Wo1
HRE_W2 |Wodng (RDW); podstawowg wiedze inzynierskg oraz geomorfologiczng stosowang w IGW2 W8 TS

ocenie prawidtowego aplikowania rozwigzar inzynierskich dla rzek i potokéw gdrskich
w odniesieniu do RDW.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

oblicza¢ charakterystyki hydrogeomorfologiczne, sedymentologiczne, korytotwércze
oraz hydrauliki koryta potoku gérskiego, a takze interpretowac uzyskane wyniki przy | IGW2_U02
ocenach istnigjacych urzadzen utrzymania rzek i potokéw gorskich symulujgcych| IGW2_U07
prace naturalnych form fluwialnych.

HRE_U1 TS

postugiwac sie podstawowymi aplikacjami komputerowymi oraz wykonywac obliczenia
hydrodynamiczne i hydromorfologiczne; opisac zjawiska i procesy korytotworcze | IGW2_U02
przydatne do rozwigzywania zagadnien projektowych w utrzymaniu koryt rzek i| IGW2_U06
potokéw gérskich.

HRE_U2 TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

rozwigzywania nietypowych probleméw z zakresu hydromorfologii, hydrogeomorfologii
HRE_K1 |i inzynierii rzecznej oraz odpowiedzialnosci za skutki podjetych decyzji projektowych
dla $rodowiska i spoteczno$ci.

IGW2_K02

IGW2_K04 s




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Podstawowe pojecia i definicje geomorfologii. Rzezba fluwialna — morfogenetyczna dziatalno$c rzek.
Geomorfologia koryt rzek nizinnych i potokéw gérskich. Procesy fluwialne ksztaftujace zlewnie rzek i potokow.

Tematyka Formy fluwialne w korytach rzecznych: formy denne rzek nizinnych i formy korytowe potoku gérskiego.

zajet Zasady dziatania budowli hydrotechnicznych bliskich naturze zgodnych z zatozeniami Ramowej Dyrektywy Wodnej
(ze szczegblnym uwzglednieniem bystrzy o zwiekszonej szorstkosci i kanatéw obiegowych dla ryb).

Oddziatywanie  budowli hydrotechnicznych na ekosystemy wodne, warunki geomorfologiczne oraz
hydrodynamiczne potoku gérskiego.

Realizowane efekty uczenia sig HRE_W1; HRE_W2; HRE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie ustne; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych
odpowiedzi na zadane pytania. Udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie

oceny koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.
Sprawdzenie poprawno$ci wykonania istniejacego urzadzenia wodnego.

Te.mgtyka Wykonanie obliczer: hydraulicznych obiektu hydrotechnicznego bliskiego naturze.

“es Analiza wybranego procesu hydrogeomorfologicznego w korycie rzecznym lub dolinie rzecznej w kontek$cie
oddziatywania budowli hydrotechnicznej.

Realizowane efekty uczenia sie HRE_U1; HRE_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie projektu technicznego; na ocene pozytywnaq nalezy prawidfowo wykonac
projekt i odpowiedziec¢ na kilka pytar dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z

oceny zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie kofcowej przedmiotu wynosi 60%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Radecki-Pawlik A. 1993. Stopieri — bystrze w Brennej na rzece Brennicy jako przyktad wariantu
remontu istniejacego stopnia klasycznego. | Krajowa Konferencja Naukowa nt. ,Bezpieczenstwo i
trwato$¢ budowli wodnych”, Wroctaw-Rydzyna. Red. W. Parzonka, 101-109.

2. Radecki-Pawlik A. 1999. Badania rozktadu predkosci oraz naprezen stycznych w strefie
oddziatywania bystrza. Zeszyty Naukowe AR w Krakowie 341, Inz. Srod. 19, 71-79.

3. Radecki-Pawlik A. 1997. Stymulacja komputerowa pracy kaskady dwdch zbiornikoéw retencyjnych
na przyktadzie pakietu ,Kaskada v 1.2”. Politechnika Krakowska. Illl Konferencja Naukowa pt.
Wspotczesne problemy inzynierii wodnej, Wisfa, 139-147.

Uzupetniajaca

1. Radecki-Pawlik A., Hernik J. 2010. Cultural Landscapes of River Valleys. Uniwersytet Rolniczy w
Krakowie, Eds., monografia, ss. 260.

2. Thorne C.R., Hey R.D., Newson M.D. 1997. Applied fluvial geomorphology for river engineering
and management. John Wiley, s. 376.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS

Dyscyplina — .

. ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wykfady 15 godz.

¢éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzg; érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 00 ECTS
praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS'

)* - Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
GEOSYNTETYKI W BUDOWNICTWIE WODNO-MELIORACYJNYM

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na ocene

wiedza i umiejetnodci z zakresu gleboznawstwa, mechaniki gruntéw, inZynierii

Wymagania wstgpne wodno-melioracyjnej

Kierunek studiow:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
GBIV W1 w pogf@b/on’ym s.to'pn/y eodz;ai ./.wiasmwosa' oraz. mgtody i celowos¢ stosowania IGW2_ W13 TS
geosyntetykdw w inzynierii wodnej i wodno-melioracyjnej.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GBIV U1 dob(a.c do kgzdych warunkow . gruntowych, geosyntetyki o odpowiednich IGW2_U15 TS
wra$ciwosciach fizycznych, wodnych i mechanicznych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GBI K1 rozwza!zy’war?/a n./etypolwych problem’ow ln;yn/ersk/ch w Zzakresie stosowania IGW2_Ko4 TS
materiafow filtracyjnych i ochronnych w $rodowisku.

Tre$ci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Podziat produktéw geosyntetycznych, terminologia wyrobdéw geotekstylnych.

Tematyka Technologia wytwarzania geosyntetykow. Wrasciwosci fizyko-chemiczne geosyntetykow.

zajet Charakterystyka i wtasciwo$ci fizyczne geosyntetykow przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych.

Zasady stosowania geosyntetykow w budownictwie modno-melioracyjnym wraz z przyktadami.

Realizowane efekty uczenia sie GBW_W1; GBW_K1




Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania:

< 51% - niedostateczny (2,0),

51-60% — dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 61-70% - dostateczny plus (3,5),

oceny 71-80% — dobry (4,0),

81-90% — dobry plus (4,5),

91-100% - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 30 godz.

Doboér geowtbkniny lub geotkaniny jako warstwy filtracyjno-ochronnej w umocnieniach brzegdw rzek i potokéw lub
skarp kanatdéw melioracyjnych.

Obliczanie i oznaczanie wspofczynnika wodoprzepuszczalnosci poprzecznej geowtoknin przy zadanych
Tematyka obcigzeniach.

zajgc Okreslanie kryterium kolmatacji geowtoknin lub geotkanin.

Zasady stosowania geosyntetykéw w budownictwie modno-melioracyjnym.

Opracowanie koncepcji zastosowania wyrobéw geosyntetycznych w budownictwie wodno-melioracyjnym.

Realizowane efekty uczenia sie GBW_U1

Zaliczenie ¢wiczen na ocene pozytywna, wymaga prawidfowego wykonania ¢wiczen
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |obliczeniowych oraz odpowiedzi pisemnej na kilka pytari dotyczgcych ich wykonania
oceny (skala ocen jak w przypadku zaliczenia wykfadéw). Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Madlanka K., Pielichowski J. 2006. Geosyntetyki w inzynierii i ochronie $rodowiska. WNT TEZA -
podrecznik akademicki.

2. Kossakowski M. 2001. Umacnianie skarp biowtdkning, geosyntetykami i hydroobsiewem.
Drogownictwo nr 8, 244-248.

3. Wesofowski A., Krzywosz Z. Brandyk T. 2000. Geosyntetyki w konstrukcjach inzynierskich. Wyd.
SGGW, Warszawa.

Podstawowa

1. Ingold T.S. 1994. Geotextiles and geomembranes manual. Elsevier Advanced Technology.
Oxford.

2. Bolt A., Duszyriska A. 1998. Kryteria doboru geosyntetykow jako warstw separacyjnych i
filtracyjnych. Inzynieria Morska i Geotechnika nr 1, 25-31.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpoSrednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS'

w tym: wyktady 15 godz.




¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlzg; érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wiasna 49 godz. 2,0 ECTS'

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

RIVER TRAINING CLOSE TO NATURE

Wymiar ECTS 4

Status

kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu hydrauliki i obstugi komputerow

Kierunek studiow:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwe] |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod
skadnika Opis efektu kieruny o
opisu kowego | “YSYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
rodzaje budowli wodnych bliskich naturze, ich podziat i klasyfikacje oraz potrzebe
. . ) . ) - | IGW2_W02
RTN_W1 |ich stosowania;, ma rozszerzong i pogfebiong wiedze z zakresu wpfywu urzgdzeri TS
.. ) ; . IGW2_W04
wodnych na rezim hydrologiczny i hydraulike koryta oraz na ekosystemy rzeczne.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
identyfikowac i opisaC oddziatywanie urzgdzenn wodnych na $rodowisko oraz
o . . ) | 16w2_uo4
RTN_U1 |ocenia¢ wptyw tych urzadzeh na warunki hydrauliczne przeplywu wody w rzece, TS
. e o IGW2_U05
zaprojektowac obiekt bliski naturze.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rozwigzywania problemow z zakresu inZynierii rzecznej w sposéb nietypowy,
RTN_K1 |poprzez wykorzystanie bliskich naturze zabezpieczen koryt rzecznych przed erozjg | IGW2_K04 TS
liniowg i wsteczng.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Hydrological introduction.
Water Framework Directive.
Fluvial processes in natural rivers.
Hydromorphological characteristics of rivers.
;F;r;:tyka Hydraulic parameters of water flowing in river channels.
River dynamics and riverbed stability.




Close to nature river structures.

Methods of river training close to nature.

The examples of river naturalization projects.

Realizowane efekty uczenia sie RTN_W1; RTN_K1

Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnego sprawdzianu wiedzy (minimum 50%
poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0) — student odpowiada na 4
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |pytania. Skala ocen: < 51% — niedostateczny (2,0); 51-60% — dostateczny (3,0);
oceny 61-70% - dostateczny plus (3,5); 71-80% — dobry (4,0); 81-90% — dobry plus
(4,5); 91-100% - bardzo dobry (5,0). Udziat zaliczenia wykiadu w ocenie
koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.

Evaluation of the river restoration - Problem 1. Small mountain river.

Tematyka

zajot Evaluation of the river restoration - Problem 2. Average mountain river.

Evaluation of the river restoration - Problem 3. Lowland river in the village.

Realizowane efekty uczenia sie RTN_U1

Zaliczenie dwdch projektéw (minimum 50% poprawnych treSci w kazdym punkcie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |projektu w celu uzyskania oceny 3,0); ocena z ¢wiczeri jest $rednig arytmetyczng
oceny Z obu pozytywnie zaliczonych projektéw. Udziat zaliczenia ¢wiczeri w ocenie
koncowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Bartnik W., Banasik K., Ksigzek L., Radecki-Pawlik A., Struzyriski A. 2005. Forecasting of
fluvial processes on the Skawa River within back-water reach of the Swinna Poreba reservoir,
Publications of the Institute of Geophysics, Polish Academy of Sciences, Computational
modeling for the developement of sustainable water-resources systems in Poland, US-Poland
Podstawowa Technology Transfer Program, monographic volume E-5 (387), Warszawa.

2. Mokwa M., tymkéw P., Wezyk P. 2009. Identification of flow resistance coefficients in
floodplain forests using terrestrial laser scanning. Studia Geotechnica et Mechanica, XXXI.

3. CEN 2004.Water Quality — Guidance standard for assessing the hydromorphological features
of rivers. EN-14614. European Comitee for Standarization, Brussels.

1. Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 23 pazdziernika 2007 r. w
Sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania.

Uzupetniajaca 2. Identification and Destignation of Heavily Modified and Artificial Water Bodies, Common
Implementantion Strategy for the WFD 2000/60/EC.

3. Przedwoyjski et. al., 2000. River training techniques.

Struktura efektow uczenia si¢:

Dyscyplina - InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS




w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i; é‘rtzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS'
praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS

) — Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
ROLNICZE | POZAROLNICZE OBCIAZ'ENIA SRODOWISKA

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z chemi, fizyki i biologii

Kierunek studiow:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)

Kod
skfadnika Opis efektu kierun- dvscyolin
opisu kowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

wpfyw presji antropogenicznych na Srodowisko przyrodnicze oraz konsekwencje i
ROS_W1 |sposoby przeciwdziatania tym negatywnym oddziatywaniom; wptyw antropopresji na | IGW2_W11 TS
naturalne procesy biogeochemiczne.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

identyfikowac i rozpoznawac¢ wybrane Zzrédfa rolniczych i pozarolniczych obcigzen
ROS_U1 |$rodowiska oraz je oceniac; opisuje sktadowe $rodowiska przed, w trakcie i po ustaniu
oddziatywania presji antropogenicznej.

IGW2_U07

IGW2_U12 B

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

doskonalenia i aktualizowania swojej wiedzy z zakresu presji antropogenicznych na

ROS K1 Srodowisko przyrodnicze. I6W2_Ko1 TS
TresSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Analiza Zrédet obcigzenia S$rodowiska, sposoby ich podziatu i klasyfikacji na tle naturalnych procesow
biogeochemicznych.

Obcigzenia zwigzane z produkcjq rolnicza: zanieczyszczenia wéd, erozja, skazenie wod, gleb i roslin pestycydami,
redukcja biordznorodnodci, naruszenie procesu humifikacji, odory, zagrozenie bakteriologiczne (niewtasciwe
nawozenie, niewfasciwe stosowanie Srodkdw ochrony ro$lin, niewtasciwa agrotechnika, przechowywanie obornika,
Tematyka | pade zwierzeta, choroby zwierzat domowych i ich leczenie).

zajeé — : , S —
Obcigzenia zwigzane z przerobem, transportem, sprzedaza, przygotowaniem do spoZycia i jedzeniem zywnoSci
(odpady, frakcja organiczna odpadéw komunalnych, odpady porzeznicze, zanieczyszczenia motoryzacyjne, prawa

Engla, zanieczyszczenia zywnosci).

Nie wymienione wyzej obcigZzenia generowane na terenach wiejskich (sktadowiska odpaddw przemystowych i
komunalnych, komunikacyjno tramsportowe, hatas).




Realizowane efekty uczenia sie ROS_w1

Zaliczenie wykfadu w formie odpowiedzi ustnej (minimum 50% poprawnych
odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3,0) — student odpowiada na 4 wylosowane
pytania. Udziat oceny z zaliczenia wykfadoéw w ocenie koricowej wynosi 40%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Bilans substancji organicznej w gospodarstwie rolnym.

Bilans azotu u wrdt gospodarstwa, ze szczeg6lng uwzgledniem strat azotu z gleby.

Tematyka |Ocena zawartosci metali ciezkich w glebach wedtug metody Kabaty-Pendias i wsp.

zajec
Przeglad i oméwienie metod postepowania z obcigzeniami Srodowiska.
Instruktarz zasad i metod inwentaryzacji, opisu i charakterystyki sktadowych Srodowiska poddanych antropopresji.
Realizowane efekty uczenia sie ROS_U1; ROS_K1

Zaliczenie sprawozdan z cwiczen obliczeniowych — na ocene pozytywng nalezy
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |wykona¢ prawidtowo obliczenia i odpowiedzie¢c na co najmniej 50% pytan
oceny dotyczacych ich wykonania. Udziat zaliczenia ¢wiczeri w ocenie koficowej przedmiotu
wynosi 60%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Bieszczad S., Sobota J. 1999. Zagrozenia, ochrona i ksztafftowanie $rodowiska przyrodniczo-
rolniczego. Wyd. AR Wroctaw.

Podstawowa 2. Maciak F. 1996. Ochrona i rekultywacja $rodowiska. Wyd. SGGW, Warszawa.

3. Piekut K., Pawluskiewicz B. 2005. Rolnicze podstawy ksztattowania Srodowiska. Wyd. SGGW,
Warszawa.

1. Dziezyc J., Dziezycowa D. 1983. Podstawy rolnictwa. PWRIL, Warszawa.

2. Nazaruk M. 1993. Podstawy rolnictwa — dziaty wybrane. Wyd. SGGW, Warszawa.

3. Swigtochowski B., Jabforiski B., Radomska M., Krezel R. 1996. Ogéina uprawa roli i roslin.
PWRIL, Warszawa.

Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. 0,0 ECTS

praca wiasha 50 godz. 2,0 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25—-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

WPLYW BUDOWLI PIETRZACYCH NA TERENY PRZYLEGLE

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu budownictwa wodnego

Kierunek studiow:

Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej  |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika . ,
opisu Opis efektu kierun- dyscypling
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
WBP W1 specjalistyczng Ywecjze 0 eksploatacji i wptywie budowli pietrzacych na tereny przylegte IGW2_ W3 TS
do koryta lub zbiornika wodnego.
WBP_W2 |wiedze z zakresu wptywu urzgdzer wodnych na warunki hydrogeologiczne. IGW2_W04 TS
WBP_W3 wiedze dptyczch presji dziatalnodci cztowieka w korytach rzek na zmiane warunkow IGW2_ W11 TS
przyrodniczych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
WBP U1 oceniac i op{sac oddziatywanie urzadzeri wodnych na Srodowisko, w tym na warunki IGW2_U05 TS
hydrogeologiczne.
WBP_U2 ocenic lwady i zalet'y przyjetej koncepcji oraz skutki nieprawidtowego funkcjonowania IGW2_U04 TS
budowli hydrotechnicznych.
WBP_U3 przy'got.owa'c dokumentacje dotyczq?q progn'oz'y Zmiany pofozenia wod gruntowych, IGW2_U09 TS
wynikajgcej z budowy lub eksploatacji budowli pietrzacych.
WBP_U4 |zaprojektowac elementy systemu odwodnienia terendw podtopionych. IGW2_Ut1 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
WBP K1 Swiadomych priorytetow, odpowiedzialno$ci inzynierskiej i ryzyka zwigzanego z IGW2 K02 TS

eksploatacjg obiektéw hydrotechnicznych i ich wplywem na tereny przylegfe.




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Podziat, rodzaje, zadania pietrzacych budowli wodnych. Wplyw pietrzenia wod wody powierzchniowe i podziemne.
Program badarn terenowych — urzadzenie do inwentaryzacji standw wéd poziemnych.
Zwigzki wéd podziemnych z powierzchniowymi. Schematy kontaktéw wdd podziemnych z powierzchniowymi.
Rodzaje prognoz standw wod podziemnych po spietrzeniu rzeki.
Okreslenie miarodajnego potoZzenia zwierciadta wody podziemnej przed spietrzeniem. Oddziatywanie rzek i
zbiornikéw w na wody gruntowe w skafach nieprzepuszczalnych, w skatach przepuszczalnych i w zlokalizowanych
Tematyka  |N@ mieszanym podiozu.
zajgc Przyktady oddziatywania wéd spietrzonych na tereny przylegte o réznym typie uzytkowania.
Oddziatywanie spietrzenia na odpfyw wdd z doptywdw bocznych na przyktadzie doptywow Wisty.
Program badan i jego realizacja na przyktadzie budowanego zbiornika Swinna Poreba.
Regulacja stosunkéw wodnych w sasiedztwie budowli pigtrzacych. Zabezpieczenie obiektéw infrastruktury
technicznej przed wilgocig i wysokim stanem wéd gruntowych. Pompownie melioracyjne: podziat, zadania. Sluzy
walowe.
Realizowane efekty uczenia sie WBP_W1; WBP_W2; WBP_W3; WBP_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny
(2,0); 51-60% - dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% -
dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziat oceny
z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.

Tematyka
zajet

Ustalenie rodzaju budowli pietrzacej, wysokosci pigtrzenia. Obliczenie zasiegu oddziafywania pigtrzenia.

Ocena warunkéw hydrogeologicznych. Pofozenie zwierciadta wody przed spietrzeniem. Schematyzacja
hydrogeologiczna.

Prognoza potozenia zw. wody gruntowej po spietrzeniu (metoda hydrologiczna).

Prognoza pofoZenia zw. wody gruntowej po spietrzeniu (metoda hydrauliczna). Sprawdzenie poprawnosci obliczen
metodami statystycznymi.

Obliczenie rzednych pofozenia zw. wody gruntowej po spietrzeniu i wykreSlenie hydroizohips na planie sytuacyjno-
wysokoSciowym.

Wyznaczenie zasiegu oddziatywania spigtrzenia. Okreslenie rodzaju uzytkowania terenu i rodzaju oddziatywania
spietrzonej wody gruntowej na obszary przylegte.

Zajecia terenowe. Cel: poznanie rozwigzan technicznych zabezpieczen terenéw przed niepozadanymi skutkami
oddziatywania wod rzeki Wisty, spietrzonych jednym ze stopni wodnych: Dwory, Ko$ciuszko, Smolice, taczany.
Zajecia prowadzone przy wspétudziale kierownictwa stopni wodnych.

Opracowanie koncepcji zabezpieczenia terenu. Opracowanie wariantow przeksztafcert uzytkowania terenu
bedacego pod wptywem oddziatywania wod spietrzonych.

Sporzadzenie schematow, rysunkdw elementow systemu zabezpieczajgcego. Wykonanie opisu technicznego.

Realizowane efekty uczenia sie WBP_U1; WBP_U2; WBP_U3; WBP_U4

Zaliczenie projektu polegajacego na prawidtowym obliczeniu zasiegu oddziatywania
spietrzenia wod gruntowych i przedstawieniu propozycji zabezpiczenia lub/i

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |przeksztatcenia terenéw zagrozonych;, na ocene pozytywng nalezy prawidfowo

oceny

wykonac projekt i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat
oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi
60%.




Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Kordas B. 1966. Wplyw zmian poziomu wody w rzece na stan wod gruntowych zalegajgcych w
jej sgsiedztwie. Zeszyty Naukowe P.K., z. 12, Krakéw.

2. Bednarczyk T. 1990. Budownictwo wodno-melioracyjne. Cze$¢ | JAZY. Podstawy projektowania.
Skrypty AR w Krakowie.

3. Flisowski J., lwanejko R., Trzos O., Wieczysty A., Brzoza-Wojcik M. 1986. Prognozowanie
wptywu pietrzenia rzek na wody podziemne i obliczenie systeméw odwadniajgcych. Poradnik. P.K.
Krakow.

Uzupetniajaca

1. Tarnawski M., Michalec B. 2008. Prognoza bezposredniego zagrozenia podtopieniem terenow
miejscowosci Gromiec i Szyjki w wyniku oddziatywania spietrzenia rzeki Wisty Stopniem Wodnym
Dwory. Infrastruktura i Ekologia Terendw Wiejskich. Komisja Technicznej Infrastruktury Wsi PAN.
2.8, 5. 17-28.

2. Michalec B., Tarnawski M. 2008. Prognoza wplywu pietrzenia wody w zbiorniku Swinna Poreba
na pofozenie zwierciadfa wod gruntowych na terenie miejscowosci Zembrzyce. Infrastruktura i
Ekologia Terendw Wiejskich. Komisja Technicznej Infrastruktury Wsi PAN. z. 8, s. 5-16.

3. Michalec B., Tarnawski M. 2012. The effect of damming structures on the adjacent areas.
Selected aspects. Monograph (ISBN: 987-83-60633-71-7), Wydawnictwo UR Krakédw, ss. 87.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 30 godz.
2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;i éfgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS

)' — Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

WYBRANE DZIAtY BUDOWNICTWA WODNEGO

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy fakultatywny (Blok A)
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu hydrologii, hydrauliki, budownictwa wodnego i
ziemnego, fundamentowania, mechaniki konstrukcji, materiatoznawstwa

Kierunek studidw:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun- dvscyolin
opisu kowego | “YSYPY
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady projektowania i wykonawstwa urzgdzeri wodnych — syfondw, przepustow,
WDB W1 kanatéw, mostow, z uwzglednieniem procesoéw wptywajgcych na ich trwato$c; zasady | IGW2_W02 TS
- gospodarowania wodg, a takze zna zasady kontroli technicznej wraz z oceng stanu | IGW2_W04
budowli hydrotechnicznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaprojektowa¢ urzadzenie wodne - syfon, przepust, kanal, a takze okreslic| IGW2_U03
wbB_U1 i . . . : TS
przepustowosc i spietrzenie wody spowodowane syfonami, przepustami i mostami. IGW2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
WDB_K1 podnoszenla'w swoich kompetencji 'W z'akreSIe bgdgwn/gtwa wodnego oraz w sprawach IGW2 K01 TS
interdyscyplinarnych konsultowania sie ze specjalistami.
Tre$ci nauczania:
Wyklady 15 godz.

Syfony — klasyfikacja i wymogi konstrukcyjne, obliczenia hydrauliczne.

regulacyjne).

Sztuczne koryta i kanaty. Budowle wodne na kanatach. W tym: podziat kanatéw, trasa kanatow, liczenia kanatéw,
podziat budowli wodnych (umocnienia, budowle regulacyjne, budowle pietrzace, ekologiczne budowle

Przepusty — definicje, przepisy, obliczenia. Obliczenie przeplywu miarodajnego dla przepustu. Podstawowe
wytyczne techniczne dla konstrukcji przepustu. Obliczanie $wiatfa przepustu. Obliczanie dolnego stanowiska
przepustu. Ocena warunkéw hydraulicznych ponizej wylotu. Gteboko$¢ rozmycia.




Tematyka
zajec

Mosty — obliczenia hydrauliczne, zasady obliczeri, schematy obliczeniowe, okre$lenie pogfebienia dna w przekroju
mostowym, okreslanie rozmyc lokalnych przy filarach, okre$lanie wysokosci spietrzenia przed mostem.

Zarzadzenie gospodarkq wodng. Administracja rzgdowa i samorzgdowaw zarzadzaniu zasobami wodnymi.
Planowanie w gospodarce wodnej. Kontrola gospodarowania wodami. Monitoring.

Kontrola techniczna budowli hydrotechnicznych. Ocena stanu technicznego. Przepisy.

Procesy wplywajgce na trwatos¢ budowli hydrotechnicznych. Trwato$¢ budowli hydrotechnicznych w Swietle
dokumentéw normatywnych.

Przyczyny awarii watéw. Podziat watéw, Ocena i kontrole stanu technicznego. Poprawa stanu technicznego
obwatowari przeciwpowodziowych. Sluzy wafowe.

Realizowane efekty uczenia sie WDB_W1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie na oceng na podstwie oceny z testu wielokrotnego wyboru (minimum
50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3,0). Udziat oceny z zaliczenia

oceny testu w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.
Zaprojektowanie systemu odwadniajacego, Skfadajacego sie z sieci rowoéw odwadniajacych z przepustami,
syfonami i matymi mostami. Zaprojektowanie kanatu z lokalizacjg budowli pietrzacej. Prace planistyczne.
Zaprojektowanie kanatu wraz z budowlg pietrzacq. Wykonanie obliczen hydraulicznych przepustowosci budowli
pietrzacej z analizq przyjetych wariantéw obliczen hydraulicznych przelewu. Obliczenia hydrauliczne kanatu z

Tematyka  |okreSleniem zasiegu cofki, wywofanego pigtrzeniem.

zajgc Zaprojektowanie trasy rowu i zaprojektowanie syfonu na tym rowie. Obliczenia hydrauliczne przepustowosci i strat
w syfonie.

Zaprojektowanie przepustu drogowego (obliczenia hydrauliczne przepustowosci i strat).
Zaprojektowanie matego mostu (obliczenia hydrauliczne przepustowosci i strat).
Realizowane efekty uczenia sie WDB_U1; WDB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie projektu na ocene. Udziat oceny z zaliczenia éwiczen projektowych w

oceny

ocenie koficowej wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Adamski W., Gotrat J., Le$niak E, Zbikowski A. 1986. Mate budownictwo wodne dla wsi, Wyd.
Arkady, Warszawa.

Podstawowa 2. Byczkowski A. 1972. Hydrologiczne podstawy projektowania budowli wodno-melioracyjnych.
Warszawa.
3. Bednarczyk T. 1990. Budownictwo wodno-melioracyjne. cz. |. Podstawy projektowania, Skrypty
AR w Krakowie, Krakow.
1. Suliga J,. Nalepa W., Zamiela H. 1986. Upusty matych zbiornikow wodnych. cz. I. Upusty
wiezowe, cz. Il Upusty stokowe, cz. Ill. Spusty. Zrzeszenie Biur Projektéw Wodnych Melioracji,

L Biblioteka Projektanta 4/86, Warszawa.
Uzupetniajgca

2. Sobota J. 1994. Hydraulika. tom I i I, Wyd. Akademii Rolniczej we Wroctawiu, Wroctaw.
3. Dabkowski L, Skibiriski J., Zbikowskia A. 1982. Hydrauliczne podstawy projektéw wodno-
melioracyjnych. PWRIL, Warszawa.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 4,0 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wykfady 15 godz.

¢éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzg; érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 00 ECTS
praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOSCI /]

Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajacy obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z podstaw ekonomii

Kierunek studiow:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioracji i Ksztaftowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun- dvscyolin
opisu kowego | “YSYPY
WIEDZA - zna i rozumie:
w pogtebionym stopniu uwarunkowania formalno-prawne zwigzane z prowadzeniem IGW2 W14
PPD_W1 |dziafalnoSci gospodarczej oraz zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej | GWZ_W 15 TS
przedsigbiorczosci. -

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

zachowania sie w Sposdb przedsiebiorczy oraz podjecia wyzwan zwigzanych z

- — o . IGW2_K04 TS
zafoZzeniem wtasnej dziatalnosci gospodarczey.

PPD_K1

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Formalno-prawne oraz merytoryczno-rzeczowe przygotowanie studenta do tworzenia podmiotéw gospodarczych,
jakimi sg przedsiebiorstwa oraz spotki produkcyjne.

Tematyka  |Kierowanie i zarzadzanie procesem produkcji przedsigbiorstwa.

zajec : - ,
Istota i rola organizacji w procesie pracy.

Ztozony biznesplan przedsiebiorstwa — jego istota, rola i znaczenie. Motywacja pracy.

Realizowane efekty uczenia sig PPD_W1; PPD_K1




Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny

Sposoby weryfikacji oraz zasady Tkytefia | '\ 51 6o _ dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5): 71-80% —

oceny dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziaf oceny
z zaliczenia wykfadoéw w ocenie kofcowej przedmiotu wynosi 100%.

Cwiczenia 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Chudy S. iin. 2005. Ekonomika przedsiebiorstwa. Cz. I i ll. Wyd. eMPi2s.c.
Podstawowa 2. Debski S. 1996. Ekonomika i organizacja przedsigbiorstwa cz. | i Il. Wyd. Szkolne i

Pedagogiczne, Warszawa.
3. Sitkiewicz R. 2014. Praktyczne sporzadzenie biznesplanu. Wyd. Difin.

1. Marciniak S. 1993. Elementy makro i mikroekonomii dla inzynierow. PWN, Warszawa.
Uzupetniajgca 2. Schwalbe H. 1993. Marketing w mafych i $rednich firmach. Wyd. prawnicze, Warszawa.
3. Filar E., Skrzypek J. 1998. Biznes plan. Wyd. Poltext.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 7 godz. 03 ECTS'

)* — Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
KOMUNIKOWANIE SPOLECZNE | TRENING INTERPERSONALNY

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajacy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak wymagarn

Kierunek studiow:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Melioragji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun- dvscyolin
opisu kowego | “YSYPY
WIEDZA - zna i rozumie:
KST W1 po;eg/e p?radygmatu. i jego Wpin{u ng proce§ kqmu'n/kaq/; podstawy efektywno$ci IGW2 W15 TS
osobistej i zespofowej oraz mowe ciata i komunikacje niewerbalng.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KST K1 ciggtego sgmoksztaf’cen/a w' poﬁno§ze{7/u SVI./OJEJ .efektywnosm osobistej oraz IGW2 K01 TS
doskonalenia sposobow komunikacji w Zyciu osobistym i zawodowym.

Tresci nauczania:

Wyktady 25 godz.

Komunikowanie spofeczne i trening interpersonalny — wprowadzenie do zagadnienia.

Paradygmaty — znaczenie w komunikacji i zrozumieniu drugiej strony.

Zaczynaj z wizjg kofica oraz najpierw rzeczy najwazniejsze — podstawy w wyznaczaniu celéw i ich realizacji.

Tematyka |Mysl w kategoriach wygrana-wygrana oraz staraj sie najpierw zrozumiec¢, pdzniej by¢ zrozumianym — podstawy
zajec komunikacji, ktérej celem jest wygrana i zadowolenie stron negocjacji.

Synergia — integracja i wykorzystywanie przewagi pracy zespotowej nad indywidualna.

Wspétczesne sposoby komunikacji — media spofecznosciowe.

Autoprezentacja i promocja wiasnej osoby: rozmowa kwalifikacyjna, CV, portale branzowe i prezentacje.

Realizowane efekty uczenia sie KST_W1; KST_K1




Zaliczenie wyktadu ustne; na ocene pozytywng nalezy zrealizowaé co najmniej 51%
zadan przy okre$lonych wytycznych. Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie
koncowej przedmiotu wynosi 100%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Covey Stephen R. 2007. 7 nawykow skutecznego dziatania, Wyd. Rebis, Warszawa.
Podstawowa 2. Cialdini Robert B. 2013. Wywieranie wplywu na ludzi. Teoria i praktyka, Wyd. GWP.
3. Dryden G., Vos J. 2000. Rewolucja w uczeniu, Wyd. Moderski i S-ka.

1. Kawasaki G., Fitzpatrick P. 2014. The Art of Social Media: Power Tips for Power Users, Wyd.
Penguin, New York.

2. Mendelson B. J. 2012. Social Media Is Bullshit. Wyd. Earth's Temp. Solution, New York.

3. Hunt Jason, 2014. Bloger i social media, Wyd. JasonHunt Books.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 28 godz. 1,1 ECTS'
w tym: wyktady 25 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjli;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 22 godz. 09 ECTS'

)* — Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

DYNAMIKA FLUWIALNA

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zf:::g (;' umiejetnodci z hydrauliki, inzynierii rzecznej, hydrologii, budownictwa
Kierunek studiéw:

Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiéw 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
DYN_W1 zjawiska przeptywu cieczy, opadania czgstek statych w cieczy i optyw ciafa oraz sity IGW2_ W05 TS

dziatajace na pojedyncze ziarna w ruchu laminarnym i turbulentnym.

rodzaje rumowiska i sposoby jego transport w ciekach, formy denne przy transporcie
rumowiska wleczonego, opory ruchu, kryteria stabilnosci dna, sposoby okreslania| IGW2_W01
DYN_W2 |intensywnos¢ transportu rumowiska, wzér Meyera-Petera i Miillera (MPM), metody | IGW2_W04 TS
pomiaru transportu rumowiska, zjawiska wystepujgce ponizej i powyzej budowli| IGW2_W05
wodnych oraz zasade dziatania pomp strumieniowych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

IGW2_U02

IGW2_U06 s

DYN_U1 |obliczy¢ parametry przeptywu wody w Korytach otwartych.

wyznaczy¢ parametry charakteryzujace skfad granulometryczny rumowiska oraz
warunki stabilno$ci dna; obliczy¢ intensywno$¢ transportu rumowiska i okre$li¢

DYN_U2 . . . . . IGW2_U06 TS
dominujgce procesy morfologiczne na odcinku cieku oraz wyznaczy¢ parametry dna
stabilnego.
DYN_U3 |oceni¢ wady i zalety przyjetego rozwigzania technicznego. IGW2_U04 TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
DYN_K1 podejmowania przemy$lanych decyzji w zakresie inZynierii i gospodarki wodnej oraz IGW2 K02 TS

oceny skutkow dziatalno$ci cztowieka na Srodowisko.




Tre$ci nauczania:

Wyklady 30 godz.

Charakterystyka transportu rumowiska w rzekach gorskich, wiasnosci sedymentéw, metody poboru préb
rumowiska wleczonego, metody pomiaru transportu rumowiska.

Opadanie czgstek statych w cieczy, optyw ciafa, sify dziafajgce na pojedyncze ziarna w ruchu laminarnym i
Tematyka | turbulentnym, oplyw ciata.

zajet
e Réwnania transportu rumowiska wleczonego, stabilno$¢ koryt rzecznych, poczatek ruchu rumowiska, degradacja

koryta rzecznego, etapy pracy zapory, pompy strumieniowe.

Modelowanie numeryczne przeptywu wody i procesow fluwialnych — przyktady.

Realizowane efekty uczenia sie DYN_W1; DYN_W2; DYN_K1

Egzamin pisemny ograniczony czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny

Sposoby weryfikacji oraz zasady Tkrytefia | ') 51 609, _ dostateczny (3,0), 61-70% — dostateczny plus (3,5), 71-80% —

oceny dobry (4,0), 81-90% — dobry plus (4,5), 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziaf oceny
z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.
Obliczenie parametrow charakteryzujgcych probe materiatu dennego — krzywa przesiewu, Srednica miarodajna,
Srednice charakterystyczne, wskazniki nierownomierno$ci uziarnienia.

Te.m'atyka Obliczenie intensywno$ci transportu materiatu wleczonego oraz transportu catkowitego, wyznaczenie parametrow

zajee koryta stabilnego.
Bilans transportu rumowiska na odcinku cieku.

Realizowane efekty uczenia sie DYN_U1; DYN_U2; DYN_U3

Zaliczenie projektu technicznego dotyczacego oceny proceséw morfologicznych na
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |odcinku rzeki. Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo wykonac projekt i
oceny odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen projektowych w ocenie kofcowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Ratomski J. 2000. Podstawy projektowania zabudowy potokow gorskich. Wyd. PK, Krakéw.
Podstawowa 2. Przedwojski B. 1998. Morfologia rzek i prognozowanie proceséw rzecznych. Wyd. Poznan.
3. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R. 2001. Mechanika plyndw w inzynierii $rodowiska.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
1. Mrokowska M. M., Rowiriski P. M., Ksigzek L. 2016. Flume experiments on gravel bed load
Uzuoelniaiaca transport in unsteady flow — preliminary results. GeoPlanet, Springer IP, 221-233.
pemiajy 2. Radecki-Pawlik A. 2011. Hydromorfologia rzek i potokéw gérskich. Wyd. UR Krakow.
3. Ksigzek L. Materiaf dydaktyczny www.matrix.ar.krakow.pl/~lksiazek.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 50 ECTS'

Dyscyplina - ... ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 67 godz. 2,7 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlzcg:i*i érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS'
praca wlasna 58 godz. 23 ECTS'

)* - Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

PLANOWANIE | PROGRAMOWANIE W GOSPODARCE WODNEJ

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zurbanizowanych

wiedza | umiejetnosci z zakresu hydrauliki oraz gospodarki wodnej terenéw

Kierunek studidw:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun- dvscyolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PPG W1 akty prawne dotyczace polityki wodnej UE oraz dotychczasowe rozwigzania w| IGW2_W05 TS
- zakresie planowania w gospodarce wodnej w Polsce. IGW2_W14
zakres planowania w gospodarowaniu wodami wedfug obowigzujgcego Prawa
. . o . | IGW2_wos
PPG_W?2 |Wodnego oraz kierunki jego zmian; podstawowe zasady zintegrowanego zarzadzania TS
) ) . . IGW2_W09
Zlewnig oraz elementy sktadowe planéw gospodarowania wodami.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zbudowac ramowy programu dziatari w dorzeczu Gérnej Wisty na podstawie | IGW2_U07
PPG_U1 |udostgpnionych danych terenowych oraz integrowac i analizowa¢ poszczegblne| IGW2_U08 TS
elementy skfadowe planu. IGW2_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
odpowiedzialnosci za przygotowanie programu dziatan w gospodarowaniu wodami| IGW2_K02
PPG_K1 . - : ) TS
oraz rozumie celowo$¢ prowadzenia konsultacji spofecznych. IGW2_K03
TresSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka  |Analiza aktéw prawa Unii Europejskiej, Wprowadzenie do Ramowej Dyrektywy Wodnej 2000/60/WE oraz
zajeé Dyrektywy Parlamentu Europejskiego w sprawie oceny zagrozenia powodziowego i zarzgdzania.

Zasady zintegrowanego zarzadzania gospodarkg wodng. Krajowe i miedzynarodowe uwarunkowania

gospodarowania wodami Polski. Cele gospodarowania wodami.

Zarzadzanie zasobami wodnymi i administrowanie gospodarkg wodng w Polsce i krajach Unii Europejskiej. Plany

gospodarowania wodami (PGW).




Planowanie w gospodarce wodnej wedlug Ramowej Dyrektywy Wodnej 2000/60/WE: podstawy planowania,
procedura i harmonogram, wspotpraca miedzynarodowa.

Elementy sktadowe plandw gospodarowania wodami. Analiza i uwarunkowania.

Aplikacja wytycznych metodycznych UE w zakresie wyznaczania jednolitych czeSci wod powierzchniowych oraz
wyznaczania silnie zmienionych i sztucznych czesci wod w wybranych zlewnich Gérnej Wisty.

Realizowane efekty uczenia sie PPG_W1; PPG_W2; PPG_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzielic co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny
(2,0); 51-60% - dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% -

oceny dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziaf oceny
z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 30 godz.
Wyznaczenie podstawowych charakterystyk fizjograficznych zlewni. Wyznaczenie przebiegu cieku i parametrow
hydrologicznych zlewni.

Wydzielenie jednolitych cze$ci wdd ze zlewni i wyznaczenie silnie zmienionych cze$ci wdd. Ocena ryzyka
nieosiggniecia celéw $rodowiskowych dla wyznaczonych JWCP.

Tematyka  |Okreslenie podstawowych charakterystyk zbiornika matej retencji dla zwiekszenia bezpieczenstwa powodziowego

zajet na wyznaczonym terenie. Budowa ramowego programu dziafar dla obszaru catej zlewni.

Analiza poszczegéinych sktadowych plandw gospodarowania wodami w zlewni. OkreSlenie dziatar naprawczych i
restytucyjnych dla przywrécenia dobrego stanu ekologicznego JWCP.

Konsultacje i harmonogram wprowadzenia planu gospodarowania wodami. Wptyw prowadzonych dziatahi na
poprawe dziatania gospodarki wodno-Sciekowej w zlewni.

Realizowane efekty uczenia sie PPG_U1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie projektu techniczno obejmujgcego wyznaczeni charakterystyk zlewni i
budowy programu dziatari w zlewni; na ocene pozytywng nalezy prawidfowo
wykonac projekt i odpowiedziec na kilka pytan dotyczacych jego wykonania: Udziat

oceny T ) , . . .
oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie kofncowej przedmiotu wynosi
60%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 23 paZzdziernika 2007 r. w
Podstawowa sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania.
2. Ramowa Dyrektywa Wodna 2000/60/WE.
L 1. CEN 2004.Water Quality - Guidance standard for assessing the hydromorphological features of
Uzupetniajaca

rivers. EN-14614. European Comitee for Standarization, Brussels.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 3,0 ECTS

Dyscyplina — .

. » ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS'




w tym: wykfady 15 godz.

¢éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlzg; érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 00 ECTS
praca wiasna 26 godz. 1,0 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Wymiar ECTS 6
Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Zwigzanej z realizowang pracq magisterskg

wiedza i umiejetnosci z seminarium dyplomowego inzynierskiego oraz z tematyki

Kierunek studiow:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Prodziekan ds. Dydaktycznych i Studenckich dla kierunku Inzynieria i gospodarka wodna

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
SDM_ WA poleqa or’azz' znaczenie ochr'on'y' Wfasnosa“ intelektualnej przy realizacji pracy IGW2 W14 TS
magisterskiej oraz przygotowaniu jej prezentacji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SDM_UT1 doko.nalc gnal/;y /' oceny. uzyslfanych prz.ez’ siebie i innych studentow wynikow IGW2_U12 TS
pomiardw i obliczen, a takze przyjetych zatozen teoretycznych.
samodzielnie opracowac prace magisterskg i jej streszczenie w jezyku polskim i
o ; ) . IGW2_U13
SDM_U2 |angielskim oraz przygotowaé karte pracy i wymagang dokumentacje procesu IGW2 U14 TS
dyplomowania. -
SDM_U3 samodz'/elr'ue przygotgwac i przedstawic preze?taq? pracy ma:q/stersk/ej, omoéwic IGW2 U713 TS
zagadnienia do egzaminu dyplomowego oraz bra¢ udziat w dyskusji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
SDM K1 aqgiej aktt{efl/z'aq/ i poszerzaln/a svyo;e; wzgdzy graz s/ed‘zer'ua pa biezgco rezultatéw IGW2 KOt TS
krajowych i $wiatowych badan nad interesujgcymi zagadnieniami.
SDM_K2 prezentowan/a'ob/ektyvynej'ocer?y' skutkow’ dziafalno$ci /n'zyn/ersk/ej na $rodowisko IGW2 K02 TS
oraz ponoszenia odpowiedzialnoci za podejmowane decyzje.
wykorzystywania metod i informacji naukowych przy realizacji zadan zwigzanych z
SDM_K3 |zainteresowaniami zawodowymi oraz ma $wiadomo$¢ znaczenia dziatalnosci| IGW2_K03 TS
inzynierskiej dla spofeczeristwa.
kreatywnego rozwigzywania nietypowych probleméw zachodzgcych w $rodowisku
SDM_K4 |oraz wypetiania zobowigzan spofecznych w zakresie racjonalnego gospodarowania | IGW2_K04 TS

zasobami wodnymi.




Tresci nauczania:

Wyktady 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Cwiczenia 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Seminarium 60 godz.
Omowienie struktury pracy dyplomowej magisterskiej: wstep, cel i zakres pracy, przeglad literatury, opisu obiektu,
materiat i metody badan, analiza i dyskusja wynikow, wnioski oraz spisy rzeczowe. Zasady opracowania i
prezentacji wynikow — narzedzia, tabele, rysunki. Zasady edycji tekstu. Zasady gromadzenia, cytowania oraz
zestawiania literatury.
Syntetyczne przedstawienie przez studentoéw roboczego celu i zakresu pracy oraz charakterystyki proponowanego
rozwigzania problemu naukowego i obiektu/obszaru badan. Dyskusja przedmiotowa.
Wprowadzenie do realizacji prac badawczych. Przedmiot i cel badan (formutowanie problemu badawczego,
stawianie i weryfikacja hipotez). Metody i techniki prowadzenie badari naukowych. Badania terenowe i
laboratoryjne — metodyka i metody. Metodyka w pracach naukowych, opiniach, ekspertyzach i innego rodzaju
opracowaniach naukowych zwigzanych z inzynierig i gospodarkg wodng. Przykfady.
Prezentacja przyktadowych prac magisterskich wraz z oméwieniem i dyskusja.
Prawo autorskie, plagiat, raport ogolny i szczegdtowy z systemu antyplagiatowego. Odpowiedzialno$¢ cywilno-
prawna.
Kryteria oceny pracy magisterskiej: zgodnos¢ tytutu z trescig pracy, kompletno$c tez, kolejno$¢ rozdziatéw, ocena
merytoryczna, ocena formalna, sposéb ujecia tematu, dob6r materiatow Zzrédfowych, strona edycyjna pracy,
poprawno$c jezykowa, mozliwosci wykorzystania pracy.
Zasady przygotowania streszczenia pracy magisterskiej.
Oméwienie przez studentoéw zagadnien do egzaminu dyplomowego magisterskiego oraz dyskusja.
Prezentacja przez studentéw prac magisterskich wraz z ich dyskusjg i ocena.
Sprawy formalne — wymagana dokumentacja procesu dyplomowania, terminy, sposob wprowadzania informacji
oraz prac magisterskich do systemu USOS.

Realizowane efekty uczenia sie SDM_W1; SDM_U1; SDM_U2; SDM_U3; SDM_K1; SDM_K2; SDM_K3

Warunkiem zaliczenia Seminarium dyplomowego, jest aktywny udziat w zajeciach

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria [polegajacy na prezentowaniu postepéw w realizacji pracy magisterskiej (60% udziat

oceny

w ocenie koricowej), udziat w dyskusji (20%) oraz przygotowanie wystapienia
dotyczacego zagadnienieri wymaganych na egzaminie magisterskim (20%).




Literatura:

Podstawowa

1. Wegliriska M. 2005. Jak pisac prace magisterskg. Oficyna Wydawnicza Impuls.
2. Zaczyniski W. P. 1995. Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wyd.

Zak, Warszawa.

3. Zebrowski W. 2006. Technika pisania prac licencjackich i magisterskich. Zagadnienia wybrane.

Wyd. Olsztyriskiej Szkoty Wyzszej im. J. Rusieckiego, Olsztyn.

Uzupetniajgca

1. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy magisterskiej. Poradnik dla
studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Maszynopis, WISIG UR.

2. Majchrzak J., Mendel T. 1999. Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych. Wyd.

Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan.
3. Zalecana przez promotora pracy magisterskiej literatura przedmiotu.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 6,0 ECTS'
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 69 godz. 2,8 ECTS'
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 60 godz.

konsultacje 7 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
EZEZE érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wiasha 81 godz. 3,2 ECTS

)* — Podawane z dokfadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

NEGOCJACJE W BIZNESIE
Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajacy fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu zasad komunikacji spotecznej
Kierunek studiow:
Inzynieria i gospodarka wodna
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej  |Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki
dla koordynatora Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod
skfadnika Opis efektu kierun- dvscyolin
opisu kowego | “YSYPY
WIEDZA - zna i rozumie:
NEB_W1 |najwazniejsze elementy autoprezentacji jako podstawy udanych negocjacji. IGW2_W15 TS
NEB_ W2 /nterd'}’/s.cypl/name poqejsme do tematu negoqgclzj./, wazne aspelfty profesjonalnego IGW2 W15 TS
podejscia do negocjacii, fazy procesu oraz techniki i style negocjacji.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
NEB_K1 rozum/en/a potrzeby ciggtego doksztatcania sie oraz rozwoju zawodowego i IGW2 KOt TS
osobistego.
NEB_K2 podfejmowan/a odpowzedz:aln9§01 spofecznej i etycznej w procesie komunikacji z IGW2 K03 TS
wta$ciwym doborem sposobu i $rodka przekazu.

Tresci nauczania:

Wyktady 25 godz.
Istota procesu komunikacji i negocjacji. Autoprezentacja — elementy werbalne i niewerbalne, jako podstawa
kontaktéw interpersonalnych.

Faza przygotowania negocjacji. Wiarygodnos¢ i aktualna sytuacja firmy. Ocena pozycji i nastawienia partneréw.
Plan taktyczny negocjacji — pojecie BATNY.

Te.mfatyka Faza wstgpna — prenegocjacje. Informacje dotyczace zachowania partnera. Formalizowanie struktury procesu

zaje¢

negocjacyjnego.
Faza gtéwna - negocjacje w réwnej pozycji, dysproporcja pozycji negocjatoréw, impas.




finalizowania. Silne i migkkie techniki finalizowania negocjacji.

Techniki i style negocjacji. Argumentacja jako sposéb na impas pozycyjny. Taktyki argumentacji. Faza

Realizowane efekty uczenia sig

NEB_W1; NEB_W2; NEB_K1; NEB_K2

Przygotowanie | przedstawienie prezentacji w zespole zadaniowym z
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |uwzglednieniem  poznanych  elementéw  autoprezentacji ~ (werbalnych i
oceny niewerbalnych) oraz wytycznych. Spetnienie wymogéw w 60% jest podstawg
uzyskania pozytywnej oceny.
Cwiczenia projektowe 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
1. Mysliwiec G. 2007. Techniki i triki negocjacyjne, czyli jak negocjujg profesjonalisci. Wyd. Difin,
Warszawa.

Podstawowa 2. Fisher R., Ury W., Patton B. 2000. Dochodzac do TAK. Negocjowanie bez poddawania sie. PWE,
Warszawa.
3. Hardingham A. 1999. Praca w zespole. Wyd. Petit, Warszawa.

Uzupehiaiaca 1. Thomson P. 1998. Sposoby komunikacji interpersonalnej. Wyd. Zysk i S-ka, Poznan.

peniaja 2. Necki Z. 2005. Negocjacje w biznesie. Wyd. Profesjonalnej Szkoly Biznesu, Krakéw.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 27 godz. 1,1 ECTS'
w tym: wykfady 25 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;f) érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 00 ECTS
praca wlasna 23 godz. 09 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
ETYKA GOSPODARCZA

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiéw:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow

og6lnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiow

3

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Ekonomii i Gospodarki Zywnosciowej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-

kowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

ETK_W1 |zasady, normy moralne i etyczne.

IGW2_W14 TS

ETK_W2 |podstawowe pojecia zwigzane z etycznym gospodarowaniem.

IGW2_W15 TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

komunikowania sie z otoczeniem i przedstawiania swoich sgdow dotyczacych| IGW2_K03

ETK K1 etycznego zachowania podmiotow gospodarczych. IGW2_K04 1S
TresSci nauczania:
Wyktady 25 godz.
Podstawowe pojecia teoretyczne z zakresu etyki.
Tematyka L .
o Najwazniejsze systemy i normy etyczne.
zajet
Miejsce etyki gospodarczej w zyciu przedsiebiorcy oraz pracownika — analizy przypadkéw.

Realizowane efekty uczenia sie

ETK_W1; ETK_W2; ETK_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Test kompetencyjny polegajacy na uzupetnianiu zdan i twierdzer (minimum 51%
poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3,0). Udziat oceny z wyktadéw w

ocenie koricowej przedmiotu wynosi 100%.




Cwiczenia 0 godz.
Tematyka
zajec
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny
Literatura:
Podstawowa 1. J.Dietl, W. 1999. Gasparski (red.) "Etyka biznesu". PWN, Warszawa.
Uzupehiaiaca 1. Klimczak B.1992. Etyka gospodarcza. Wydawnictwo AE we Wroctawiu, Wroctaw.
peniaja 2. Najder-Stefaniak K. 2007. Wstep do etyki biznesu. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 27 godz. 1,1 ECTS
w tym: wykfady 25 godz.
¢wiczenia i seminaria 0 godz.
konsultacje 0 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtose 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 23 godz. 09 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

KLIMATYCZNE UWARUNKOWANIA BILANSOW WODNYCH

Wymiar ECTS 2
Status podstawowy fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu meteorologii i klimatologii, hydrologii i ekologii
Kierunek studiéw:
Inzynieria i gospodarka wodna
Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
KBU_ W/ w pogigb/onym stopniu proc'esy c{eterm:nulqc?e obieg wody w przyrodzze oraz czynniki IGW2_ W05 TS
wpfywajgce na elementy duzego i matego obiegu wody w przyrodzie.
role pokrycia i uzytkowania terenu w ksztaftowaniu sie klimatu lokalnego i
AP y N ) . L IGW2_W10
KBU_W2 |mikroklimatu;, wptyw presji antropogenicznej na Srodowisko przyrodnicze i zasoby IGW2 W1 TS
wodne. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KBU_U1 w Sposob .pogleb/ony opracowywac, analizowac, interpretowac i opisywac dane IGW2_U02 TS
meteorologiczne.
w pogfebionym stopniu wykorzysta¢ umiejetnosc i kompetencje dotyczace proceséw
KBU_U2 |obiegu wody w S$rodowisku oraz z zakresu zastosowania modeli w ziozonych| IGW2_U06 TS
systemach hydrologicznych.
KBU U3 samodzielnie opracowa¢ dokumentacje dotyczacq sporzadzania bilansu wodno-| IGW2_U09 TS
- klimatycznych i prognoz klimatycznych. IGW2_U13
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KBU_K1 Cqulegq d(?k§ztalcan/a i gamodqskonalema w obliczu zmieniajgcego sie klimatu i IGW2 KO TS
czestotliwosci wystepowania zjawisk ekstremalnych.
KBU_ K2 lr(c;:{t:/t/fz\;/ama nietypowych problemdéw przyrodniczych i inzynierskich w sposéb IGW2_K04 TS

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Te.matyka Mikroklimat, topoklimat, mezoklimat, klimat lokalny, makroklimat, geoklimat — cechy charakterystyczne.
zaje¢

Rzezba terenu, pokrywa glebowa szata roslinna jako czynniki modyfikujgce lokalne procesy cyrkulacyjne.




Obieg wody w atmosferze. Produkty kondensacji pary wodnej, opady, mgly i osady atmosferyczne. Rozktad
cisnienia pary wodnej i wilgotno$ci wzglednej na kuli ziemskiej. Zmiany zawarto$ci pary wodnej w profilu
wysokoSciowym.

Parowanie jako element procesu obiegu wody w przyrodzie. Rodzaje parowania. Zalezno$ci pomiedzy elementami
pogody, szatg roslinng a parowaniem. Uwarunkowania pogodowe i klimatyczne procesu parowania z powierzchni
wodnej, gleby i szaty roslinnej.

Opady i osady atmosferyczne. Dynamika opadéw atmosferycznych. Rozktad przestrzenny i przebieg sezonowy
opadow w Polsce i na $wiecie. Obieg wody w systemie klimatycznym.

Bilans wodny powierzchni Ziemi. Bilans zlewni. Elementy duzego i matego obiegu wody w przyrodzie. Klimatyczny
i rolniczo-klimatyczny bilans wodny. Rola ekosysteméw w ksztattowaniu klimatycznych bilanséw wodnych.
Potrzeby opadowe roslin.

Rola aerozolu atmosferycznego w ksztattowaniu zachmurzenia i opadéw atmosferycznych.  Skutki
zanieczyszczenia atmosfery (kwasne opady, smog atmosferyczny). Wplyw zanieczyszczeni atmosfery na
Srodowisko i gospodarke wodna.

Mikroklimat gleby. Ksztaftowanie wiaSciwosci cieplnych gleby. Procesy i czynniki wplywajace na temperature
gleby. Dobowy i roczny przebieg temperatury gleby.

Metody identyfikacji terenow nadmiernie uwilgotnionych i suchych. Monitoring susz w Polsce. Rola rzezby i
pokrycia terenu w ksztattowaniu w ksztattowaniu zasobéw wodnych.

Realizowane efekty uczenia sig KBU_W1; KBU_W2; KBU_K1; KBU_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania: < 51% — niedostateczny
(2,0); 51-60% — dostateczny (3,0); 61-70% — dostateczny plus (3,5); 71-80% —

oceny dobry (4,0); 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziaf oceny
z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 15 godz.
Obliczanie sktadowych bilansu promieniowania powierzchni Ziemi jako podstawy ksztaftowania sie stosunkéw
termiczno-wilgotno$ciowych.

Analiza przychodu w bilansie wodnym (rodzaje opaddw i osadoéw atmosferycznych). Ciggi opadowe, obliczanie
liczby dni z opadem atmosferycznym.

Tematyka Rodzaje parowania - pomiary i metody obliczania. Prezentacja systemow pomiarowych w terenie.

zajgé Obliczanie parowania wskaZznikowego, ewapotranspiracji potencjalnej réznymi metodami. Poréwnanie wielko$ci
parowania rzeczywistego i wskaznikowego wyznaczonego réznymi metodami.

Obliczanie i analiza klimatycznego bilansu wodnego. Ocena stopnia zagrozenia suszg atmosferyczng.
Pozyskanie i przygotowanie danych do modelowania klimatycznych bilansu wodnego. Modelowanie
przestrzennego zréznicowania klimatycznego bilansu wodnego dla wybranego obszaru.

Realizowane efekty uczenia sie KBU_UT; KBU_U2; KBU_U3

Zaliczenie 1 projektu i sprawozdan z zakresu tematyki ¢wiczen; na ocene pozytywng

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |nalezy prawidfowo wykona¢ projekty i odpowiedzie¢ na kilka pytan dotyczacych

oceny tematyki zajeC oraz wykonania projektu. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen
projektowych w ocenie koricowej przedmiotu wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny




Literatura:

1. Kossowska-Cezak U., Bajkiewicz E. 2009. Podstawy hydrometeorologii. PWN, Warszawa.

Podstawowa 2. Kozuchowski K. 1998. Atmosfera, klimat, ekoklimat. PWN, Warszawa.

3. Martyn D. 2000. Klimaty kuli ziemskiej. PWN, Warszawa.

1. Bonan B. 2016. Ecological climatology. Cambridge University Press, New York, USA.
Uzupetniajgca 2. Kozminski Cz., Michalska B. 2003. Agrometeorologia i klimatologia. Wyd. AR w Szczecinie.

3. Wotoszyn E. 2009. Meteorologia i klimatologia w zarysie. Wyd. PK, Gdarisk.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzg; érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 00 ECTS
praca wiasna 16 godz. 0,6 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
BILANSE WODNO-GOSPODARCZE

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu hydrologii

Kierunek studiéw:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
skfadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
o . ) ) IGW2_Wo8
BWG_W1 |rodzaje bilansdéw wodno-gospodarczych i metody dotyczace ich sporzadzania. IGW2 W09 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BWG_U1 |sporzgdzi¢ dokumentacje bilansu wodno-gospodarczego zlewni. IGW2_U09 TS
IGW2_U13
BWG_U2 ocenic¢ wpfyw sporzadzonego b//ansu' wodno-gospodarczego na planowanie i I6W2_U12 TS
zarzgdzanie gospodarkg wodng w zlewni.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BWG. K1 wykorzystan/fa b//angy wodno-gospodarcz'ego jako pgdstawowego narzedzia przy IGW2 K03 TS
podejmowaniu decyzji z zakresu planowania i zarzgdzania gospodarkg wodna.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Repetytorium — stan iloSciowy i jakoSciowy krajowych zasobéw wodnych. Przeplywy charakteryzujgce zasoby
wodne, w tym: miarodajne, nienaruszalne i dyspozycyjne. Potrzeby wodne krajowych konsumentéw i
uzytkownikéw wody. Hierarchia potrzeb wodnych.

Bilans wodno-gospodarczy, jego definicja, cele, rodzaje i znaczenie w gospodarowaniu zasobami wodnymi zlewni.
Podstawowa charakterystyka metod sporzgdzania bilansu wodno-gospodarczego.

Tematyka Bilans wodno-gospodarczy wedfug metody BIPROMEL-u. Bilans wodno-gospodarczy w ujeciu stochastycznym i
zajet Statystycznym.




Jednolite bilanse wodno-gospodarcze. Istota metody i podstawowe zatoZenia.

Wzajemnie relacje bilansu iloSciowego i jakoSciowego wdd powierzchniowych oraz podziemnych.

Modelowanie systemu wodno-gospodarczego oraz optymalizacja rozrzadu wody.

Bilans wodno-gospodarczy zakfadu przemystowego.

Realizowane efekty uczenia sie BWG_W1; BWG_K1

Zaliczenie pisemne; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 50%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania: < 50% — niedostateczny (2,0); 50-60%

Sposoby weryfikacji oraz zasady ikryteria |~ o tecany (3.0); 61-70% — dostateczny plus (3.5); 71-80% — dobry (4,0);

oceny 81-90% — dobry plus (4,5); 91-100% — bardzo dobry (5,0). Udziaf oceny z zaliczenia
wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 15 godz.

Iaejr;:tyka Sporzadzenie jednolitego bilansu wodno-gospodarczego dla wybranej zlewni.

Realizowane efekty uczenia sie BWG_U1; BWG_U2

Zaliczenie projektu; na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ projekt na minimum 3,0 i
odpowiedzie¢ na zadane pytania dotyczacych jego wykonania. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koficowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Ciepielowski A. 1999. Podstawy gospodarowania wodg. Wyd. SGGW, Warszawa.
2. Mikulski Z. 1998. Gospodarka wodna. PWN, Warszawa.
Uzupetniaiaca 1. Stota H. 1997. Zarzadzanie systemami gospodarki wodg. IMiGW, Warszawa.
pefniaja 2. Chetmicki W. 2001. Woda. Zasoby, degradacja, ochrona. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 2,0 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;z ér:zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS
praca wlasna 16 godz. 06 ECTS

)* — Podawane z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

PRACA MAGISTERSKA

Wymiar ECTS 7

Status kierunkowy fakultatywny (Student wybiera tematyke i opiekuna pracy magisterskiej)
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

magisterskg

wiedza i umiejetno$ci zdobyte podczas pisania pracy inzynierskiej oraz z zakresu
przedmiotow, ktorych tematyka wigze sie merytorycznie z realizowang pracq

Kierunek studiéw:
Inzynieria i gospodarka wodna

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koordynator przedmiotu

Prodziekan ds. Dydaktycznych i Studenckich dla kierunku Inzynieria i gospodarka wodna

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
skfadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI — potrafi:
opracowaC harmonogram realizacji pracy magisterskiej, prowadzic badania lub
o . iy . Ay . IGW2_U01
PMG_U1 |uczestniczy¢ w dziatalno$ci naukowej oraz formutowac hipotezy badawcze zwigzane z IGW2 U13 TS
problemami przyrodniczymi i inzynierskimi. -
samodzielnie pozyskiwac dane specjalistyczne oraz informacje z literatury, baz danych
PG U2 i innych Zrédet oraz stosowa¢ metody analityczne, statystyczne i narzedzia| IGW2_U02 TS
- informatyczne do interpretacji danych, przeprowadzania analiz i formufowania| IGW2_U07
wnioskéw.
przygotowac opracowanie w formie pisemnej oraz wykorzysta¢ wiedze i zastosowac
PMG_U3 |umigjetnosci nabyte w trakcie studiowania do rozwigzania problemu postawionego w | IGW2_U13 TS
pracy magisterskiej.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
PMG K1 aqgiej aktt{gl/z'aq/ i poszerza,n/a svyo;e; wzgdzy oraz s/eqzep/a na biezgco rezultatow IGW2 Ko TS
krajowych i $wiatowych badar nad interesujgcym zagadnieniem.
korzystania z obiektywnych Zrédet i opinii ekspertéw oraz przy rozstrzyganiu
PMG_K2 |problemdw naukowych i praktycznych stosowania zasad Scistego, opartego na danych | IGW2_K01 TS
empirycznych interpretowania zjawisk i procesow.
PMG.K3 Swiadomej oceny skutkow dziatalnodci inzyniera w Srodowisku i zwigzanego z tym IGW2 K02 TS

ryzyka, a takze odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




PMG_K4

identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z dziatalnoscig inzynierskq oraz

) ) IGW2_K03 TS
przestrzegania zasad prawa autorskiego.

Tresci nauczania:

Wyktady 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Praca magisterska 0 godz.
Przygotowanie wraz o opiekunem harmonogramu realizacji pracy magisterskiej oraz ustalenie roboczego celu oraz
hipotez badawczych.
Przeprowadzenie badan lub udziat studenta w dziatalno$ci naukowej poprzez pozyskanie niezbednych do
realizacji pracy magisterskiej danych empirycznych — ich zestawienie, weryfikacja i krytyczna ocena.
Wyszukanie i selekcja pozycji zrédtowych oraz zgromadzenie danych wyjSciowych i niezbednych materiatow.
Konsultacje z opiekunem pracy.
Opracowanie pierwszych rozdziatéw pracy: wstepu, celu i zakresu pracy, przegladu literatury, opisu obiektu oraz
materiafu i metod badan. Konsultacje z opiekunem pracy.

Tematyka  |Realizacja rozdziatu "Analiza i dyskusja wynikéw". Wykonanie obliczen i analiz statystycznych oraz przygotowanie

zajec zestawien tabelarycznych, schematow, diagramow i wykresow. Opisanie otrzymanych wynikow badan i ich
dyskusja na tle wynikdw innych autoréw. Konsultacje z opiekunem pracy.
Sprawdzenie poprawno$ci przeprowadzonych obliczeri/analiz i dokumentacji graficznej oraz trafnosci wnioskéw
koncowych. W przypadku zauwazonych btedow, dokonanie niezbednych korekt. Konsultacje z opiekunem pracy
magisterskiey.
Opracowanie w jezyku polskim i angielskim streszczenia pracy magisterskiej oraz sporzadzenie wymaganej
dokumentacji formalnej m.in. licencji.
Przygotowanie ostatecznej wersji pracy magisterskiej, zgodnie z technicznymi wytycznymi obowigzujgcymi na
Wydziale Inzynierii Srodowiska i Geodezji. Sprawdzenie catoéci opracowania przez opiekuna pracy.

Realizowane efekty uczenia sie PMG_U1; PMG_U2; PMG_U3; PMG_K1; PMG_K2; PMG_K3; PMG_K4

Warunkiem zarejestrowania pracy magisterskiej w dziekanacie Wydziatu jest
zaliczenie wszystkich zaje¢ okreSlonych w programie studiow (za wyjatkiem
Egzaminu dyplomowego magisterskiego) oraz pozytywna weryfikacja pisemnej
pracy dyplomowej z wykorzystaniem systemu antyplagiatowego, wykonana przez
opiekuna. Ocena koricowa z pracy magisterskiej jest ustalana jako warto$¢ $rednia

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |arytmetyczna z pozytywnych ocen opiekuna pracy i recenzenta, zaokraglona w

oceny nastepujacy sposob [Regulamin studiow]:
do 3,259 — dostateczny (3,0);
3,260-3,759 - dostateczny plus (3,5);
3,760-4,259 - dobry (4,0);
4,260-4,509 - dobry plus (4,5);
od 4,510 — bardzo dobry (5,0).
Seminarium 0 godz.
Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
Podstawowa 1. Literatura dostosowana do tematyki pracy magisterskiej.
1. Kaczor G. 2018. Techniczne aspekty pisania dyplomowej pracy magisterskiej. Poradnik dla
Uzupetniajgca studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Maszynopis, WISIG UR.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — InZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 7,0 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 90 godz. 3,6 ECTS'
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach 75 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
zzjlz;:z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS
praca wlasna 85 godz. 34 ECTS

)k — Podawane z dokfadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Uzupetniajace elementy programu studiéw

Warunki realizacji zaje¢ z wychowania fizycznego:

Forma zaje¢

Warunki realizacji i zasady zaliczenia zaje¢

nie dotyczy programu studiow stacjonarnych drugiego stopnia

Warunki realizacji zaje¢ specjalistyc

znych:

Rodzaj, wymiar, zasady i forma
odbywania praktyk’

program studiéw stacjonarnych drugiego stopnia na kierunku Inzynieria i Gospodarka
wodna nie przewiduje realizacji praktyki zawodowej

Zakres i forma egzaminu dyplomowego

Ogdine zasady dyplomowania reguluie Regulamin studidw Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Koftataja w Krakowie. W programie stacjonarnych studiow
drugiego stopnia, Egzaminowi dyplomowemu magisterskiemu przypisano 2 punkty
ECTS. Egzamin odbywa sie przed powotang przez Dziekana komisjq dyplomowa,
sktadajgca sie z co najmniej 3 cztonkéw (w tym z opiekuna pracy). Przedmiotem
egzaminu ustnego, jest prezentacja pracy dyplomowej oraz weryfikacja osiggniecia
przez studenta efektéw uczenia sie wiasciwych dla kierunku Inzynieria i gospodarka
wodna. Ocena koricowa jest ustalana jako Srednia arytmetyczna z prezentacji pracy
magisterskiej, odpowiedzi na 2 pytania z zakresu tematyki pracy oraz
2 losowanych pytan dotyczacych zagadnieri z przedmiotéw realizowanych w toku
studidow drugiego stopnia — warto$¢ Srednig zaokragla sie zgodnie ze skalg ocen
zapisang w Regulaminie studiéw.

Realizowane efekty uczenia sie na Egzaminie dyplomowym magisterskim:
EDM_U1: potrafi przygotowac i zaprezentowac prace magisterskg (IGW2_U13);
EDM_U2: potrafi przekonujgco odpowiedzie¢ na zadane pytania (IGW2_U13);

EDM_U3: potrafi prowadzi¢ logiczny tok wywodu oraz postugiwac sie jasnym
i precyzyjnym jezykiem zawodowym (IGW2_U13).

Zakres i forma pracy dyplomowej

Ogoine zasady dotyczace realizacji pracy dyplomowej sq zapisane w Regulaminie
studiow Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koffataja w Krakowie. Za przygotowanie
pracy dyplomowej magisterskiej, ktorej oryginalno$¢ potwierdzono raportem z systemu
antyplagiatowego i ktéra zostata pozytywnie oceniona w recenzjach, student uzyskuje
7 punktow ECTS. Student przygotowuje prace dyplomowg pod kierunkiem opiekuna,
na ktérym spoczywa obowigzek merytorycznej opieki nad pracg. Student wybiera
tematyke i opiekuna pracy magisterskiej — zajecia z ograniczonym wyborem.

Praca dyplomowa magisterska powinna mie¢ charakter naukowo-badawczy,
W ktérej stawiane sq cele, tezy i hipotezy badawcze, a jej zakres wynika
z przeprowadzonych badar naukowych zwigzanych z inzynierig i gospodarkg wodng.
Ma wykaza¢ umiejetnos¢ autora do rozwigzywania probleméw naukowych
Z wykorzystaniem wiedzy ogélnej i specjalistycznej oraz metod badawczych
i eksperymentalnych, a takze potwierdzi¢ umiejetno$¢ wykorzystania statystycznych
metod opracowania wynikow, interpretacji wynikéw badan i wyciggania wta$ciwych
wnioskéw. Praca magisterska powinna prezentowac¢ wyniki wifasnego zadania
badawczego w oparciu o metodyke uzgodniong z opiekunem, ewentualnie zawiera¢
szczegotowq analize wynikéw badan pozyskanych z innych, wiarygodnych Zrodet
(wyraznie opisanych w pracy).

Szczegdfy na temat realizacji modutu Praca magisterska, m.in. informacje
0 zaktadanych efektach uczenia sie, zamieszczone zostaly w sylabusie.




