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1. Dane personalne

Imi¢ i Nazwisko: Renata Kedzior

Data urodzenia: 14.03.1981 r.

2. Wyksztalcenie, posiadane dyplomy i stopnie naukowe

1996 - 2000 XX Liceum Ogolnoksztatcace im. Leopolda Staffa w Krakowie

2000 - 2005 5-letnie, jednolite studia magisterskie, realizowane na kierunku Biologia
Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytetu Jagicllonskiego. Praca
magisterska pt. "Biegacze jako biowskazniki zmian poziomu linii brzegowej
rzek gorskich" , zostala wykonana w Zaktadzie Entomologii pod kierunkiem dr

Tomasza Skalskiego

24.06.2005 stopien magistra na kierunku biologia, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi,

Uniwersytet Jagiellonski

01.10.2006- studia doktoranckie w zakresie biologii na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi,

-30.09.2010 Uniwersytetu Jagiellonskiego

24.02.2006  uzyskanie kwalifikacji pedagogicznych do pracy nauczycielskiej na podstawie
ukonczonego Studium Pedagogicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego, z

wynikiem bardzo dobrym

17.05.2011 stopien doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biologia. Rozprawa
doktorska pt. "Struktura zgrupowan biegaczowatych (Coleoptera; Carabidae)
na terenach zalewowych rzek gorskich" zostata przygotowana w Zakladzie
Entomologii, Wydziatu Biologii 1 Nauk o Ziemi, Uniwersytetu Jagiellonskiego,
promotorem pracy byl prof. dr hab. Bogustaw Petryszak. Na wniosek
Recenzentow Rada WBINOZ podjeta uchwale o wyrdznieniu rozprawy

doktorskiej

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych:

2005 - 2006 poltroczny staz absolwencki odbyty w Zaktadzie Entomologii Wydziatu

Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytetu Jagiellonskiego

01.02.2008 - zatrudnienie na stanowisku asystenta w Zaktadzie Entomologii Wydziatu

- 30.09.2008 Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytetu Jagiellonskiego
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2011 - 2013 zatrudnienie na stanowisku asystenta w Katedrze Ekologii, Klimatologii i
Ochrony Powietrza, Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottataja w
Krakowie

od 01.10.2013 do chwili obecnej zatrudnienie na stanowisku adiunkta w Katedrze Ekologii,
Klimatologii i Ochrony Powietrza, Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona

Koftataja w Krakowie

4. Zestawienie dorobku naukowego

Moj dotychczasowy dorobek naukowy obejmuje 51 pozycji (Tabela 1), w tym:

— 35 oryginalnych, recenzowanych artykulow naukowych w czasopismach krajowych i
zagranicznych (zal. 4: P.1-P.5, A.1-A.8, D.1-D.22),

— 2 opracowania w formie monografii (zak. 4: D.23, D.24),

— 1 rozdzial w monografii (zal. 4: D.25),

— 10 materiatow konferencyjnych o zasiegu krajowym (zal. 4: B2.20) i migdzynarodowym
(zal. 4: B.1.1-B.1.3, B1.6, B1.7, B1.15-B1.18),

— 13 prac nieopublikowanych (praca magisterska, praca doktorska, prace badawcze
finansowane ze $rodkow budzetowych, oraz prace badawcze finansowane ze $rodkéw
pozabudzetowych).

Oryginalne prace tworcze opublikowalam w 19 czasopismach, w tym 5
zagranicznych. 20 artykutéw ukazato si¢ w jezyku angielskim, natomiast 15 w jezyku

polskim (Tabela 2).

W _okresie przed uzyskaniem stopnia doktora moj dorobek naukowy obejmowat 2

recenzowane artykuty naukowe (zal. 4: D.18, D.19) oraz jedno opracowanie monograficzne o
charakterze popularno-naukowym (zal. 4: D.24).

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora mdj dorobek naukowo - badawczy

powigkszyt si¢ o 33 opublikowane, recenzowane prace oraz 2 opracowania w formie
monografii (zal. 4: P.1-P.5, A.1-A.8, D.1- D.17, D.20 - D.22,oraz D.23 i D.25). Liczba prac
nieopublikowanych w tym okresie wyniosta 10. Sposrdéd opublikowanych prac, 11 jest
indeksowanych w bazie Web of Science oraz znajduje si¢ w bazie Journal Citation Reports
(JRC) (zal. 4: P.2-P.4, A.1-A.8). Pozostatych 19 prac ukazato si¢ w czasopismach bedacych
na liscie B MNiSW (zal. 4: P.1, P.5, D.1 - D.17), oraz 3 artykuty opublikowane zostaty w
czasopismach innych niz z listy B 1 C MNiSW (zal. 4: D.20 - D.22).
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Wyniki swoich badan naukowych prezentowatam w formie 19 referatéw oraz 29
posteréow na konferencjach naukowych (w tym 24 mig¢dzynarodowych), z tego 16 referatow i
27 posterow prezentowatam po uzyskaniu stopnia doktora (zal. 4: B1.1-B1.24, B2.1-B2.24).

Wedlug stanu na dzien 13.12.2018 roku sumaryczny Impact Factor (IF) publikacji,
zgodny z rokiem opublikowania w czasopismach znajdujgcych si¢ w bazie Journal Citation

Reports wynosit 12,231. Liczba prac indeksowanych w bazie Web of Science (Core

Collection - Cited Reference Search) wynosita 14, liczba cytowan 26, indeks Hirscha wynosit
3. Wedhug bazy Scopus indeksowanych byto 14 prac, cytowanych 55 razy, a indeks Hirscha
wynosil 5. Natomiast wedtug bazy Google Scholar indeksowanych byto 22 prace, liczba

cytowan wynosita 55, natomiast indeks Hirscha wynosit 4.
Ponizej znajduje si¢ szczegdtowe zestawienie mojego dorobku naukowego (Tabela 1,

Tabela 2).

Tabela 1. Syntetyczne zestawienie dorobku naukowego (wedlug kwerendy na dzien 13-15.12.2018 r.)

Wyszczegélnienie PrZ2 Po Ogolem
y g doktoratem | doktoracie g
Prace publikowane

-oryginalne prace tworcze na podstawie badan wlasnych 2 33 35
(wydane w czasopismach naukowych recenzowanych)
-monografie naukowe i popularno - naukowe, rozdziaty 1 2 3
w monografiach

Razem: 3 35 38
W tym prace:
-w jezyku angielskim - 20 20
-w materiatach konferencji krajowych - 1 1
-w materiatach konferencji miedzynarodowych - 9 9

Prace nieopublikowane

-rozprawy 2 -
-sprawozdania z badan 3 4 4
-projekty badawcze finansowane ze §rodkow - 2 2
budzetowych (granty)
-projekty badawcze/zlecenia finansowane ze srodkoéw 1 4 5
pozabudzetowych

Razem: 3 10 13

Lacznie: 6 45 51
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Tabela 2. Zestawienie dorobku z uwzglednieniem oceny punktowej czasopism listy MNiSW wedlug roku

wydania (kwerenda na dzien 13-15.12.2018 r.)

*
B Punkty wg MNSiW
Wydawnictwo = ez IF
o prac
22
& ind. za czasopismo | suma
&
Czasopisma naukowe posiadajace wspolczynnik wplywu Impact Factor (IF) i indeksowane w bazie Web of
Science
Applied ecology and environmental research A 2 0,721 15 30
Community Ecology A 2 0,943 20 40
Science of Total Environment A 1 4,984 40 40
Periodicum Biologorum A 2 0,184 15 30
. 0,410
Sylwan (IF za 2015 .1 2017 r.) P 2 15 30
0,623
River Research and Applications A 1 2,274 30 30
Folia Horticulturae A 1 0,244 14 14
Czasopisma naukowe nieposiadajace wspolczynnika wplywu Impact Factor (IF)
Baltic Journal of Coleopterology (punkty MNSiW za A 3 ) 10 30
2011, 2012, 20141 20157r.) 1 0 0
Geology, Geophysics & Environment (punkty MNSIW | 2 ) 14 28
za2014r.,20157r.i20177r.) 1 5 5
Infrastructure and Ecology of Rural Areas/Infrastruktura A 2 - 10 20
i Ekologia Terenow Wiejskich (punkty MNSiW za 2008 10 10
r., 2016 1. 12017 1.) Pl 2 -
4 4
Acta Agrophysica P 1 - 14 14
Acta Scientarum Polonorum, Formatio Circumiectus P 3 - 10 30
A 1 - 10 10
Inzynieria EKologiczna P 1 - 5 5
Studia i Materiaty CEPL w Rogowie (punkty MNSiW za p 2 4 8
2011r.i2013r.) 1 5 5
Environmental Protection and Natural Resources A 1 - 0 0
Ochrona Beskidéw Zachodnich P 3 - 0 0
Inne
Monografie naukowe i popularno - naukowe P 2 - 20, 12 32
Rozdziaty w monografiach p 1 - 5 5
Lacznie | - 38 12,231 - 420

* P- jezyk polski, A- jezyk angielski
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5. Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

5.1 Tytul osiagni¢cia naukowego:

Analiza tempa i efektywnoscCi ksztaltowania ekosystemow na terenach
poprzemystowych w oparciu o parametry bioindykacyjne zgrupowan
chrzgszezy z rodziny biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae)

5.2 Wykaz publikacji stanowiacych osiggniecie naukowe:

(przy publikacjach podano IF oraz punkty MNiSW z roku wydania, zgodnie z Komunikatem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego w sprawie wykazu czasopism naukowych).

P1l. Kedzior R., Skalski T., Szwalec A., Mundata P. 2014. Diversity of carabid beetle
assemblages (Coleoptera: Carabidae) in a post-industrial slag deposition area. Baltic
Journal of Coleopterology, 14(2): 219 - 228.

MNiSW2014 =10 pkt

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, zaplanowaniu
doswiadczenia, zbiorze materialu w terenie, oznaczeniu chrzgszczy i wykonaniu analiz. Przygotowalam
manuskrypt do druku oraz odpowiedzi na recenzje i ostateczng wersje manuskryptu po recenzjach. Jestem
autorem korespondencyjnym. Moj udzial szacuje na 75%.

P2. Skalski T., Kedzior R., Szwalec A., Mundata P. 2016. Do traditional land rehabilitation
processes improve habitat quality and function? Life-history traits of ground beetles
(Coleoptera, Carabidae) say no. Periodicum Biologorum, 118(3): 185 - 194.

MNiSWzom =15 pkt, 1Fo016 = 0,184

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, zaplanowaniu
doswiadczenia, zbiorze materialu w terenie, oznaczeniu owadow, wykonaniu analiz oraz przygotowaniu
manuskryptu, i ostatecznej redakcji manuskryptu po recenzjach. Moj udziat szacuje na 65%.

P3. Kedzior R., Szwalec A., Mundata P., Skalski T. 2017. Zgrupowania biegaczowatych w
rekultywowanych 1 regenerujacych si¢ spontanicznie ekosystemach lesnych na
obszarach postindustrialnych. Sylwan, 161 (6): 512 - 518.

MNiSW2017 =15 pkt, 1Fo017 = 0,623

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, zaplanowaniu
doswiadczenia, oznaczeniu owadow, wykonaniu analiz oraz przygotowaniu pracy do druku,
przygotowaniu odpowiedzi na recenzje i ostatecznej redakcji manuskryptu po recenzjach. Jestem autorem
korespondencyjnym. Moj udziatl szacuje na 715%.
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P4. Kedzior R. 2018. Co-occurrence pattern of ground beetle (Coleoptera, Carabidae)
indicates quality of restoration practices in postindustrial areas. Applied Ecology and
Environmental Research, 16(6): 7913 - 7924.

MNiSW2013 =15 pkt, 1Fo015 = 0,721

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, zaplanowaniu
doswiadczenia, zbiorze materialu w terenie, oznaczeniu owadow, wykonaniu analiz oraz przygotowaniu
manuskryptu, przygotowaniu odpowiedzi na recenzje i ostatecznej redakcji manuskryptu po recenzjach.
Jestem autorem korespondencyjnym. Udziat 100%.

P5. Kedzior R., Szwalec A., Mundata P. 2018. Mean Individual Biomass (MIB) of ground
beetles (Coleoptera, Carabidae) as indicator of succession processes in postindustrial
areas. Acta Scientarum Polonorum, Formatio Circumiectus, 17(2): 23 - 31.

MNiSWz()lg =10 pkt

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, zbiorze materialu w terenie,
oznaczeniu owadow, wykonaniu analiz. oraz przygotowaniu pracy do druku, przygotowaniu odpowiedzi
na recenzje i ostatecznej redakcji manuskryptu po recenzjach. Jestem autorem korespondencyjnym. Moj
udzial szacuje na 85%.

Osiagnigcie naukowe stanowi cykl pieciu powigzanych tematycznie oryginalnych prac
naukowych opublikowanych w latach 2014 - 2018, z ktorych trzy ukazaty si¢ w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports w roku wydania. Sumaryczny Impact
Factor (zgodny z rokiem opublikowania) tych prac wynosi 1,528, sumaryczna liczba punktow
wg MNISW to 65, a moj udziat whasny stanowi 80%. W czterech publikacjach jestem
autorem pierwszym oraz korespondencyjnym. Oswiadczenia wspotautorOw prac wraz z

okresleniem ich indywidualnego wktadu pracy stanowi zatacznik 7.

5.3 Omowienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikow wraz z oméwieniem
ich ewentualnego wykorzystania

5.3.1 Wprowadzenie

Gwaltowny rozwdj przemystu i intensywna industrializacja rozwijajaca si¢ od XVIII
wieku w Europie 1 na $wiecie, z jednej strony dazyty do podnoszenia standardu zycia ludzi, z
drugiej staty si¢ jednym z gtéwnych czynnikow przeksztatcajacych srodowisko przyrodnicze.
Tereny postindustrialne cechuja si¢ szczegoélnag specyfika, poniewaz jako pozostatosci po
dziatalnos$ci przemystowej zwracajg uwage gtéwnie z powodu charakterystycznej, odmiennej
zabudowy i widocznej degradacji w postaci fizycznych odksztatcen powierzchni ziemi, jak na

przyktad sktadowiska, usypiska, wyrobiska itp. (Eversham i in. 1996, Porgbska 2005). Z

8
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przyrodniczego punktu widzenia tak intensywne oraz gwaltowne przeksztatcenia sg
nieprzyjazne nie tylko dla cztowieka, ale takze dla wielu populacji roslin i zwierzat, ktore
poddawane s3 bardzo duzej presji S$rodowiskowej. Czesto poprzez degradacje,
zanieczyszczenia oraz utrate siedlisk wiele gatunkéw jest bezpowrotnie eliminowanych ze
srodowiska (Walker 2012), natomiast pozosta¢ mogg tylko takie, ktorych zdolnosci
adaptacyjne sg bardzo duze.

Wysoki udzial powierzchni terendw poprzemyslowych w skali ogélnoswiatowe;,
zakres widocznej degradacji srodowiska oraz spadek ogdlnej bior6znorodnosci tych terenow
przyczynit si¢ do zwrocenia wigkszej uwagi oraz podjecia dzialan majacych na celu poprawe
jakosci srodowiska przyrodniczego, zar6wno w aspekcie abiotycznym jak i biotycznym. W
literaturze §wiatowej mozna znalez¢ wiele przyktadéw badan prowadzonych na terenach
poprzemystowych, gdzie badano zaréwno czynniki Srodowiskowe jak i analizowano
zgrupowania wybranych organizmow zasiedlajacych te obszary (Top i in. 2001, Prach i in.
2007, Pietrzykowski 2008). Wiele uwagi poswigcano takze procesom odtwarzania si¢
ekosystemdéw w obszarach postindustrialnych, ktore moga zachodzi¢ w zréznicowany sposob
(Dunger i in. 2001, Tropek i Prach 2012, Doley i Audet 2013). Czesto tereny te pozostawione
bez zagospodarowania podlegaja procesom spontanicznej sukcesji, w wyniku ktorej
stopniowo rozwijaja si¢ kolejno nastepujgce po sobie zespoly roslin i zwierzat o
odpowiednich amplitudach ekologicznych, pozwalajagcych na dostosowanie do warunkoéw
siedliskowych (Haigh 2000, Hobbs i in. 2009). W innych przypadkach, w celu zniwelowania
negatywnych skutkow aktywnosci przemystowej przeprowadzane sa zabiegi rekultywacyjne,
polegajace czesto na nasadzaniu wybranych gatunkéw drzew i krzewow (Zipper i in. 2011,
Laarmann i in. 2015). Zar6wno w jednym jak i drugim przypadku, pomimo zasadniczych
roznic, odtwarzanie si¢ ekosystemow jest bardzo trudne, czasochtonne i co najwazniejsze
zalezne od wielu czynnikéw, takich jak: parametry glebowe (Hendrychova i in. 2012),
czynniki mikroklimatyczne, czy dostgpnos¢ obszaréw zrodtowych dla potencjalnych
gatunkow kolonizujgcych (Prach i in. 2007). Niestety czesto, z powodu bardzo silnej
degradacji lub izolacji obszarow poprzemystowych, dostgpnos¢ tych kluczowych elementow,
koniecznych do wlasciwej regeneracji ekosystemu jest mocno ograniczona. Spowalnia to lub
calkowicie ogranicza powrdt do jego prawidtowej funkcjonalnosci i zaburza Iub uniemozliwia
odtworzenie sieci troficznych w ekosystemie (Topp i in. 2001, Frouz i in. 2008, Zajac i
Zarzycki 2012). Wowczas efekt zabiegow rekultywacyjnych jest niewidoczny i

niezadowalajacy.
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Jednym ze sposobow biologicznej regeneracji ekosystemow w obszarach
postindustrialnych jest wykorzystanie roslinnosci, glownie z uwagi na jej wazng role w
ksztattowaniu substratu glebowego w obszarach poprzemystowych oraz zmienno$¢ zalezng
od stadium sukcesyjnego. Opracowanych jest kilka metod rekultywacji z wykorzystaniem
roslinnosci (Krzaklewski i Pietrzykowski 2007, Krzaklewski 2017), jednakze w kontekscie
odtwarzania ekosystemow istnieje Silna potrzeba zbadania takze innych grup organizméw, na
przyktad takich, ktore warunkuja utrzymanie ciggtosci przeptywu energii i obiegu materii w
tancuchach pokarmowych ekosystemow glebowych. Do takiej grupy mozna =zaliczy¢
mikroorganizmy glebowe oraz bezkregowce glebowe i epigeiczne. Dzigki nim obieg
pierwiastkow w ekosystemach jest optymalny (Frouz i in. 2006, Hedde i in. 2012), dlatego tez
stanowig wazng grupe bioindykatorow wykorzystywanych do badania tempa i efektywnoSci
odtwarzania si¢ ekosystemOé6w W obszarach zaburzonych, w tym takze o charakterze
przemystowym (Ribas i in. 2012, Gerlach i in. 2013, Tropek i in. 2014).

Indykatorem mozna okresli¢ gatunek lub grupe gatunkéw, ktdrych funkcje zyciowe
odzwierciedlajg abiotyczny i biotyczny stan S$rodowiska, ukazujac tym samym stopien
antropopresji w $rodowisku (McGeoch 1998, Biesiadka 2013). Wiele jest sposoboéw
klasyfikowania bioindykatorow. W badaniach ekologicznych cze¢sto pojawia si¢ podziat na
bioindykatory jakosciowe, iloSciowe i mieszane. Gatunki, ktorych wystepowanie wskazuje na
obecnos¢ w $rodowisku okreslonego jakosciowo czynnika to bioindykatory jakosciowe.
Gatunki, ktorych parametry struktury wskazujg na wystgpowanie w srodowisku okreslonego
jakosciowo i ilosciowo czynnika (lub grupy czynnikow) to bioindykatory ilo§ciowe.
Natomiast gatunki wykorzystywane do badan dotyczacych funkcjonalnosci ekosystemow
zardowno w ukladach naturalnych jak i zaburzonych nazywa si¢ bioindykatorami mieszanymi
(Dynowska i Ciecierska 2013). Poniewaz badania z zakresu bioindykacji opierajg si¢ na
gatunkach lub grupach gatunkéw, wybor odpowiedniego indykatora jest niezwykle wazny, a
potencjalny bioindykator powinien speinia¢ okreslone kryteria. Sa nimi przede wszystkim
dobrze poznana taksonomia i ekologia gatunku wskaznikowego, jego waskie i specyficzne
preferencje srodowiskowe, liczne wystepowanie, tatwos$¢ identyfikacji oraz proste metody
potowu (Koivula 2011).

Wsrdd réznorodnych bioindykatorow, chrzaszcze z rodziny biegaczowatych stanowia
jedna z najczeSciej opisywanych grup organizmoéw (Koivula 2011, Skalski i in. 2015). Jako
bardzo roéznorodny i wrazliwy na zaburzenia element epigeicznej fauny o dobrze poznanej
systematyce 1 ekologii, stanowig bardzo wazna ekologicznie grupg drapieznikdéw, o waskich

preferencjach srodowiskowych, zapewniajac prawidlowy obieg materii 1 przeplyw energii w
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ckosystemie. Ponadto organizmy te dostarczajg wyraznych i precyzyjnych informacji w
zakresie calego ekosystemu, ktérego sa istotnym komponentem, dlatego tez tak czgsto
wykorzystywane si¢ w badaniach oceny efektywnosci zabiegéw rekultywacyjnych (Pik et al.
2001), w tym tez na terenach poprzemystowych (Moradi i in. 2018). Badania r6znorodnych
zaburzen S$rodowiskowych opierajgce si¢ na analizie parametrow struktury zgrupowan
biegaczowatych jako elementu indykacyjnego sa bardzo powszechne i dotycza roznorodnych
zagadnien np. zaburzenia $§rodowisk nadrzecznych (Kedzior i in. 2016, Skalski i in. 2016),
rolniczych (Kosewska i in. 2016), czy ekosystemow lesnych (Sktodowski 2017). W obszarach
przeksztatlconych w wyniku dziatalno$ci przemystowej cztowieka wykorzystuje sie bardzo
czesto ogdlne parametry zgrupowania takie jak réznorodno$¢é gatunkowa, dominacje,
liczebnos¢ czy tez bogactwo gatunkowe. Analiza danych w tym zakresie pozwala okresli¢
stan $§rodowiska przyrodniczego oraz zakres zmian w nim zachodzacych (Skalski i Po$piech
2006, Schwerk 2014). Poddaje si¢ tez analizie elementy ekologiczne charakteryzujace
zgrupowania biegaczowatych. Poprzez szczegdétowe zbadanie preferencji siedliskowych, np.
dotyczacych stabilnosci warunkow srodowiskowych, dostepnosci pokarmu czy odpowiednich
warunkow do rozwoju mozna pozna¢ mechanizmy funkcjonowania odtwarzajacych sie
ekosystemow lub wskazaé stopien zaburzen w $rodowisku (Vandewalle i in. 2010, Schirmel i
in. 2012). Okreslenie cech ekologicznych, np. sity dyspersji, czy mozliwosci reprodukcyjnych
dostarcza wielu cennych informacji o sposobie regeneracji zgrupowan. Ponadto okreslenie
proporcji drapieznikéw i roslinozercow pozwala zbadaé zaleznosci troficzne, ktore sg
niezwykle istotne w zachowaniu prawidlowego obiegu materii i przeptywu energii w
przyrodzie (Pedley i Dolman 2014, Hodecek i in. 2016). W odtwarzajacych si¢ po zaburzeniu
siedliskach, gdzie dostep do zasoboéw srodowiskowych jest czesto ograniczony wystepuja
chrzaszcze charakteryzujace si¢ okre$lonymi parametrami ekologicznymi. Sg to gléwnie
gatunki o matych rozmiarach ciata i duzej sile dyspersji, ktorych wysoka plastycznos¢
ekologiczna pozwala na kolonizacj¢ terenéw zaburzonych. Ponadto duza cze$é
biegaczowatych to bardzo wazna w ekosystemie grupa drapieznikéw, wspottworzaca rézne
poziomy troficzne i zalezna od wielu waznych procesow biogeochemicznych, zachodzacych
w strefie dna lasu. Zatem wystepowanie lub ich brak, (w potaczeniu z innymi parametrami
ekologicznymi), wskazuje jednoznacznie na kierunek, w ktorym zachodza procesy w skali
calego ekosystemu i jest niezwykle cennym narzedziem w ocenie lub monitoringu srodowiska

(Pedley i Dolman 2014).
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5.3.2 Cele badawcze

Celem badan podjetych w ramach cyklu publikacji stanowiacych oryginalne
osiggniecie naukowe byla analiza tempa i efektywnosci ksztaltowania ckosysteméw na
terenach poprzemystowych, przeprowadzona w oparciu o chrzaszcze z rodziny
biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae) jako grupg¢ bioindykatorow. W tym celu wybrano do
badan tereny poprzemystowe o zréznicowanym procesie regeneracyjnym:

a) tereny ze spontaniczng sukcesja w réznym wieku (sukcesja wczesna i pézna)
b) tereny poddane rekultywacji metodg nasadzen roslinnosci drzewiastej
C) tereny lesne o niezaburzonych warunkach srodowiskowych, jako obszary referencyjne.

Analizie poddano parametry zgrupowania biegaczowatych. W pierwszej kolejnosci
dokonano oceny struktury zgrupowan Carabidae, dokonano takze szczegdlowej analizy
parametréw ekologicznych chrzaszczy, takich jak: wielko$¢ ciata, sita dyspersji, preferencje
pokarmowe, sezon rozwojowy czy preferencje siedliskowe. Ponadto zbadano
uporzadkowanie zgrupowan wystepujacych w poszczegélnych typach odtwarzajacego sig
srodowiska, w celu okreslenia stopnia zaburzenia w $rodowisku. Chcac doktadniej okresli¢
kondycj¢ odtwarzajacych sie ekosysteméw analizie poddano parametr wielkosci ciata
Carabidae i policzono indeks $redniej biomasy osobniczej (SBO), uwazany za bardzo dobry
wskaznik sukcesji ekosystemow lesnych (Schwerk i Szyszko 2007).

Tak szczegdtowa 1 wieloptaszczyznowa analiza parametréw zgrupowan wybranych do
badan bioindykatorow pozwolita precyzyjnie scharakteryzowaé oraz oceni¢ mechanizm
ksztattowania si¢ ekosystemoéw zaburzonych na obszarach poprzemystowych. Uzyskane
wyniki moga mie¢ znaczacy wptyw w planowaniu efektywnej przyrodniczej rekultywacji
odksztatconych obszarow poprzemystowych, co wptynie na wigksza stabilno$¢ ekosystemow
1 mniejsze ryzyko pojawiania si¢ niekontrolowanych gradacji szkodnikow czy ektopasozytéw
chorobotworczych, na przyktad kleszczy. Obserwujac rozwijajacy si¢ obecnie kierunek
badan, nakierowany priorytetowo gléwnie na elementy przyrodnicze roznorodnych terenow
przeksztatconych, uzyskane wyniki stanowi¢ moga nowe spojrzenie na zagadnienia zwigzane
z ochrong, monitoringiem czy wspomniang juz rekultywacja obszaréw postindustrialnych.
Cele szczegolowe
1. Analiza zmian sukcesyjnych na obszarze skladowiska odpadéw poprzemystowych w

oparciu o parametry struktury zgrupowan biegaczowatych.
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2. Analiza tempa i efektywno$ci odtwarzania si¢ ekosystemow w obszarach
rekultywowanych na podstawie grup ekologicznych  biegaczowatych jako
biowskaznikow.

3. Analiza i poréwnanie efektywnosci odtwarzania si¢ ekosysteméw w obszarach ze
spontaniczng sukcesjg oraz rekultywowanych na postawie struktury 1 cech
funkcjonalnych chrzaszczy z rodziny biegaczowatych.

4. Analiza efektywnos$ci  ksztaltowania  ekosystemow lesSnych na  obszarach
poprzemystowych w oparciu o model wspotwystepowania biegaczowatych oraz rozktad
ich wielko$ci ciata.

5. Przetestowanie uzytecznosci indeksu $redniej biomasy osobniczej (SBO) w ocenie
skutecznos$ci i tempa regeneracji ekosystemow rekultywowanych i ze spontaniczng

sukcesja.

5.3.3 Analiza wynikow badan

Cel 1. Analiza zmian sukcesyjnych na obszarze skladowiska odpadow poprzemystowych w
oparciu o parametry struktury zgrupowan biegaczowatych.

Diversity of carabid beetle assemblages (Coleoptera: Carabidae) in a post-industrial slag deposition
area. Kedzior R., Skalski T., Szwalec A., Mundata P. 2014. Baltic Journal of Coleopterology, 14(2):
219 - 228.

Wspotczesnie ze wzgledu na bardzo duzg antropopresje w Srodowisku cztowiek
zwraca coraz wigksza uwage na aspekt przyrodniczy starajac si¢ przywraca¢ roéwnowage
ekologiczng zdegradowanych terenéw. Szczegdlnie dotyczy to terenéw poprzemystowych,
ktore naleza do jednych z najbardziej przeksztatconych. Stad w wielu krajach $wiata, takze w
Polsce obowigzuje zasada, iz szkody dokonane powinny by¢ usuwane, a po zakonczeniu
dziatan obszar powinien by¢ poddawany zabiegom rekultywacyjnym (Hildmann i Wunsche
1996, Porgbska 2005). Roéznorodno$¢ zabiegéw rekultywacyjnych, czy to w postaci
mechanicznych prac majacych na celu stabilizacj¢, wyrownanie poprzemystowego terenu,
zwigkszenie zyznosci podloza, czy tez biologiczng rekultywacje w postaci wprowadzania
nowych gatunkéw, skupia si¢ na jednym celu, odtworzeniu form naturalnego krajobrazu
(Dunger et al. 2001).

Celem pracy bylo zbadanie, czy wraz z wiekiem i postgpujaca sukcesja na terenie

sktadowiska poprzemystowego nast¢puje regeneracja ekosystemow. Badania przeprowadzone
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byly w oparciu o analiz¢ parametréw zgrupowan chrzaszczy z rodziny biegaczowatych jako
bioindykatoréw. Podjeto probe odpowiedzi na pytanie czy w zaawansowanym stadium
sukcesji roslinnej na sktadowisku poprzemystowym nastepuje réwnoczesne odtworzenie
struktury 1 skfadu gatunkowego zgrupowan biegaczowatych, podobnego do obszaréow
referencyjnych, zlokalizowanych poza sktadowiskiem? Starano si¢ odpowiedzie¢ takze na
pytanie czy czas sukcesji stanowi jedyny czynnik wptywajacy na zréznicowanie zgrupowan
biegaczowatych?

Badania prowadzono w Skawinie, w okolicach i na obszarze sktadowiska odpaddéw
paleniskowych wyprodukowanych przez Elektrowni¢ Skawina S.A. Na badanym obszarze
wybrane zostaly cztery typy powierzchni badawczych, zréznicowanych w gradiencie
przeksztatcenia srodowiska (obszar sktadowiska oraz tereny referencyjne zlokalizowane poza
terenem sktadowiska) oraz stadium sukcesji (tereny roslinnosci zielnej i trawiastej na koronie
sktadowiska oraz lagki na obszarach referencyjnych obrazujacych przemiany we wczesnych
stadiach sukcesji, oraz tereny drzewiaste na obwatowaniu osadnika jak i na terenach
porolnych zlokalizowane poza sktadowiskiem, jako przyktad sukcesji p6znej). Pierwszy,
najsilniej zdegradowany obszar zlokalizowany byt na koronie sktadowiska, gdzie po
zamknigciu osadnika przeprowadzono rekultywacje polegajaca na uzupetnieniu wyrobiska
odpadami innymi niz niebezpieczne, w celu wyroOwnania znieksztalconej powierzchni terenu.
Na powierzchniach tych wystgpowaly zbiorowiska roslinnosci =zielnej i trawiastej
odpowiadajace wczesnym stadiom sukcesji. Na obwatowaniu sktadowiska wyznaczono drugi
typ powierzchni badawczych, o charakterze pozno sukcesyjnym, pokryty pasami zadrzewien
powstatymi w wyniku zabiegu rekultywacyjnego zwigzanego z nasadzeniami, wykonanego w
celu ograniczenia pylenia w kierunku zabudowan. Powierzchnie referencyjne poza
sktadowiskiem charakteryzowaty si¢ podobnym wiekiem i strukturg ro$linng (zielng i
zadrzewieniami) jak na terenie sktadowiska. W kazdym z wyznaczonych typow powierzchni
badawczych zatozono powierzchnie do potowu chrzaszczy. W wynikach skupiono si¢ na
nastepujacych parametrach struktury zgrupowan biegaczowatych: roznorodnosci gatunkowej
Shannona - Wienera, dominacji Berger - Parkera, bogactwie gatunkowym, liczebnosci,
biomasie oraz wskazniku $redniej biomasy osobniczej (SBO). Ponadto z kazdej powierzchni
badawczej, wraz z wspotautorami publikacji pobratam proby materialu glebowego, ktory
poddany zostal analizie pod katem zawartosci metali ciezkich, substancji organicznej oraz
oceny sktadu granulometrycznego i pH (Ostrowska et al. 1991).

Najsilniejszy wptyw na ksztaltowanie si¢ struktury zgrupowan Carabidae miaty

czynniki zwigzane bezposrednio z przeksztalceniem badanego obszaru (utworzenie
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sktadowiska). Zgrupowania biegaczowatych z poszczegolnych typow powierzchni
badawczych roznily si¢ zarowno w zaleznosci od typu sukcesji (wczesna - pozna) jak i
stopnia przeksztatcenia (sktadowisko - obszar referencyjny poza sktadowiskiem). Bez
wzgledu na stadium sukcesji odnotowane zostato obnizenie warto$ci wszystkich parametrow
struktury zgrupowan na terenach skladowiska, w porownaniu do stanowisk referencyjnych.
Wyjatek stanowit wskaznik dominacji Bergera- Parkera, ktory nie byt istotnie zwigzany z
badanymi czynnikami.

Na podstawie otrzymanych wynikéw wykazatam, ze rekolonizacja przez gatunki

Carabidae na badanym sktadowisku zachodzi bardzo powoli, i pomimo wykonanych
nasadzen drzew i krzewow nie zanotowatam wzrostu parametrow opisujacych réoznorodnosé i
bogactwo gatunkowe chrzaszczy, odzwierciedlajacych funkcjonalno$¢ ekosystemu.
Zaobserwowatam odmienny sktad gatunkowy biegaczowatych na wczesno sukcesyjnych
powierzchniach sktadowiska wzgledem wczesno sukcesyjnych stanowisk referencyjnych,
podkreslajac tym samym silny negatywny wplyw przeksztatcen srodowiska spowodowanych

samym utworzeniem sktadowiska odpadoéw poprzemystowych. Pomimo postepujacej sukcesji

ros$linno$ci drzewiastej na obwalowaniu sktadowiska, nie zanotowatam rdwnoczesnych zmian

struktury zgrupowan Carabidae w kierunku zgrupowan o charakterze lesnym. Wystepujace

tam chrzaszcze byly to gléwnie gatunki charakterystyczne dla terenow wczesno

sukcesyjnych.

Cel 2. Analiza tempa i efektywnosci odtwarzania si¢ ekosysteméw w obszarach
rekultywowanych na podstawie grup ekologicznych biegaczowatych jako biowskaznikéw.

Do traditional land rehabilitation processes improve habitat quality and function? Life-history traits
of ground beetles (Coleoptera, Carabidae) say no. Skalski T., Kedzior R., Szwalec A., Mundata P.
2016. Periodicum Biologorum, 118(3): 185 - 194.

Charakterystyka  parametrow  zgrupowan  biegaczowatych  na  terenach
poprzemystowych, ktore oméwitam we wczesniejszej pracy stanowily wprowadzenie do
bardziej szczegolowej analizy dotyczacej charakterystyki i rozkladu grup ekologicznych
badanych bioindykatoréw w poszczegdlnych typach powierzchni badawczych. Badania
dotyczyly charakterystyki Carabidae pod katem takich cech ekologicznych jak: sita dyspersji,
preferencje pokarmowe, cykl rozwojowy czy wielko$¢ ciata. Chrzaszcze z rodziny
biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae) jako grupa drapieznikow spetnia wiele waznych

funkcji w ekosystemach, szczegélnie w lesnych, gdzie wiele z nich to tzw. specjali$ci
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srodowiskowi. Dlatego charakterystyka gatunké6w pod katem okreslonych cech ekologicznych
pozwala oceni¢ funkcjonalno$¢ ekosystemu oraz kierunek zmian w nim zachodzacych. Jest to
niezwykle przydatne narzg¢dzie szczegélnie w przypadku badan oceniajacych efektywnosé
stosowanych zabiegéw rekultywacyjnych lub monitoringu s$rodowisk 0 charakterze
przemystowym.

Celem pracy byta analiza zgrupowan biegaczowatych pod katem zréznicowania grup

ekologicznych w gradiencie przeksztatcenia (sktadowisko - obszary referencyjne) oraz w
zalezno$ci od stadium sukcesji (wczesno sukcesyjna korona oraz pozno Ssukcesyjne
obwalowanie sktadowiska). Starano si¢ takze wytoni¢ gatunki charakterystyczne dla
poszczegolnych typéw powierzchni badawczych. Badania obejmowaty te same powierzchnie
badawcze jak we wczesniejszej pracy (sktadowisko odpadow poprzemystowych
wyprodukowanych przez Elektrownie¢ Skawina S.A.) Przy prawidlowo postepujacej sukces;ji
spodziewa¢ si¢ mozna Stopniowej wymiany gatunkow, od niewielkich roslinozercow,
cechujacych sie duzg sitg dyspersji i wiosennym cyklem rozwojowym w kierunku gatunkoéw
drapieznych, gltownie o duzych rozmiarach ciata, malej sile dyspersji i jesiennym typie
rozwojowym.

Na podstawie wynikow wykazano silne zroéznicowanie w sktadzie gatunkowym

biegaczowatych z terenu sktadowiska wzglgdem powierzchni referencyjnych, natomiast nie
stwierdzono istotnych statystycznie roznic pomigdzy wczesno sukcesyjng korong
sktadowiska, a jego zaawansowanym sukcesyjnie rekultywowanym obwatowaniem. Analiza
cech ekologicznych biegaczowatych jako bioindykatorow wykazata, iz mocne przeksztalcenie
srodowiska wpltywa na stabilno$¢ ekosystemOéw poprzez eliminacj¢ ze S$rodowiska
specjalistow $rodowiskowych (gtownie drapieznych gatunkéw o duzych rozmiarach ciata i
matej sile dyspersji, np. z rodzaju Carabus, Pterostichus), o matej plastycznos$ci ekologiczne;.
Nastepuje natomiast wzrost udziatu gatunkow o wysokich zdolno$ciach adaptacyjnych.
Wyodrgbniono taksony, ktorych liczebnosci na terenie skladowiska byty bardzo wysokie,
natomiast na stanowiskach referencyjnych wystepowaty sporadycznie. Byly to gléwnie
chrzaszcze z rodzaju Harpalus. Charakterystyczna cecha gatunkow z tego rodzaju jest duza
plastyczno$¢ pokarmowa i mozliwo$¢ odzywiania si¢ materig ro$linng. Wystepowanie tych
gatunkow na obszarze skladowiska wskazywa¢ moze zatem na specyficzny rodzaj
odpowiedzi tych organizméw na presj¢ S$rodowiska, jakg jest samo sktadowisko
poprzemystowe. Stanowi¢ takze moze najprawdopodobniej o nieefektywnej rekultywacji
obwalowania sktadowiska, w ktorej skupiono si¢ gtownie na nasadzeniach drzew i krzewow,

pomijajac elementy biologiczne gleby. Dlatego wysoka liczebnos¢ chrzaszczy z rodzaju
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Harpalus przy rownoczesnej redukcji liczebnosci osobnikow z rodzaju Carabus i
Pterostichus stanowi dobry wskaznik obnizenia pojemno$ci pokarmowej w $rodowisku na
terenie sktadowiska. Powodem najprawdopodobniej moze by¢ niska liczebnos¢ i biomasa
bezkregowcow  glebowych, ktére stanowig zrodlo pozywienia dla drapieznych
biegaczowatych. Brak zroznicowanej fauny glebowej prowadzi do wyeliminowania ze
srodowiska waznej grupy specjalistow $rodowiskowych, a w konsekwencji brak
podstawowych procesow zwigzanych z dekompozycja i prawidlowym funkcjonowaniem
ekosystemu, co zaobserwowatam na rekultywowanym obwatowaniu sktadowiska.

Na podstawie otrzymanych wyniké4w wykazatam, iz na poznosukcesyjnym

obwatowaniu sktadowiska, gdzie roslinno$¢ rozwijata si¢ w wyniku wykonanych nasadzen
drzew, zgrupowania biegaczowatych posiadajg charakter opisujacy inicjalne stadia sukcesji,
podobnie jak na koronie sktadowiska czy referencyjnej tace. Na terenach sktadowiska
(zardwno wczesno jak i pozno sukcesyjnych) zanotowatam wyrazny udziat gatunkéw o duzej
plastycznosci ekologicznej i cechach ekologicznych takich jak duza sita dyspers;ji,
ros$linozerny typ odzywiania, wiosenne cykle rozwojowe oraz preferencje w kierunku terendw
otwartych. Niskie liczebno$ci gatunkow o duzych rozmiarach ciata, matej sile dyspers;ji,
jesiennych cyklach rozwojowych, ktore zalicza si¢ do tzw. specjalistow $rodowiskowych na
pozno sukcesyjnym obwatowaniu sktadowiska $wiadczy¢ moga 0 bardzo powolnym i

zaburzonym tempie odtwarzania ekosystemu. Gtéwnym osiggnieciem na podstawie

przeprowadzonych badan jest wykazanie, ze procesy odtwarzania sie ekosystemOw w

obszarach gdzie wykonuje sie nasadzenia bez wlasciwej biologicznej rekultywacii podloza,

nie gwarantuja efektywnej regeneraciji prawidlowo funkcjonujacego ekosystemu.

Cel 3. Analiza i porownanie efektywnos$ci odtwarzania si¢ ekosysteméw w obszarach ze
spontaniczng sukcesja oraz rekultywowanych na postawie struktury i cech funkcjonalnych
chrzaszezy z rodziny biegaczowatych.

Zgrupowania biegaczowatych w rekultywowanych i regenerujgcych sie spontanicznie ekosystemach
lesnych na obszarach postindustrialnych. Kedzior R., Szwalec A., Mundata P., Skalski T. 2017.
Sylwan, 161 (6): 512 - 518.

W kolejnym etapie badan podjetam si¢ proby zbadania, ktora z form ksztaltowania
ekosystemow jest bardziej efektywna, czy w drodze spontanicznej sukcesji, czy tez w wyniku
przeprowadzonej rekultywacji metodg nasadzen drzew i krzewow. Aby doktadnie zbada¢ ten

problem rozszerzytam zakres badan na sze$¢ obszarow.
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W omawianej pracy postawione zostaty nastepujace pytania eksploracyjne:

a) Czy sukcesja spontaniczna spowalnia proces regeneracji ckosysteméw lesnych w
poréwnaniu do tradycyjnych metod rekultywacji biologicznej?

b) Czy grupy ekologiczne biegaczowatych na obszarach rekultywowanych maja podobny
charakter jak zgrupowania lesne?

Badania prowadzono na czterech sktadowiskach poprzemystowych oraz w dwoéch pobliskich
lasach referencyjnych, zlokalizowanych w wojewddztwie matopolskim. Wybrano
powierzchnie badawcze, ktore pogrupowane zostaly wedlug typow Srodowiskowych.
Pierwszy typ obejmowat sktadowiska odpadow poprzemystowych, gdzie wykonano
rekultywacje biologiczng polegajaca na nasadzeniu drzew (Trzebionka, Skawina). Drugi typ
obejmowat skladowiska odpadéw poprzemystowych nierekultywowane (Siersza i Krze),
gdzie nastepowala samoistna regeneracja drzewostanoOw. Natomiast drzewostany
porownawcze w wieku okoto 80 lat 1 wielkosci wahajacej si¢ od 300 do 400 ha stanowily
glownie siedliska lasow mieszanych $wiezych, z dominacjg debu bezszyputkowego (Quercus
petraea), sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris) oraz gatunkami domieszkowymi tj. brzoza
brodawkowata (Betula pendula), jarzab pospolity (Sorbus aucuparia), kruszyna pospolita
(Frangula alnus) czy leszczyna (Corylus avellana). Odtwarzane drzewostany na
sktadowiskach osiggnety wiek 20-30 lat (Trzebionka i Skawina) oraz 20 i 60 lat (Siersza i
Krze). Sktad gatunkowy obejmowal glownie brzoze brodawkowatg (B.pendula), robini¢
akacjowa (Robinia pseudoacacia), topolg osike (Populus tremula) i jarzab pospolity (S.
aucuparia). Sosnha pospolita (P. silvestris) stanowita niewielka domieszke. Na kazdej
powierzchni badawczej, zbieratam wraz z wspotautorami publikacji proby glebowe stuzace
zbadaniu zawartosci metali cigzkich oraz chrzaszcze z rodziny biegaczowatych.
bioindykatory oznaczytam do poziomu gatunku i sklasyfikowatam do réznych grup
funkcjonalnych wedtug wielkosci ciata, sity dyspersji, preferencji pokarmowych i typu
rozwojowego.

Wyniki ukazaty, ze dla wigkszo$ci parametréw struktury biegaczowatych

zgrupowania $rodowisk regenerujacych si¢ spontanicznie posiadaty podobny charakter jak
zgrupowania referencyjnych lasow. Natomiast zgrupowania obszaréow rekultywowanych
posiadatly wyraznie nizsze warto$ci wskaznika rdznorodnosci, a takze nizsza liczebno$¢ oraz
biomas¢. Wykazano, ze Harpalus rufipes i Calathus erratus byly najbardziej
reprezentatywnymi gatunkami na obszarach zrekultywowanych. Zwrécono uwageg, ze w
przypadku spontanicznie regenerujacych si¢ obszaréw poprzemystowych oprocz Calathus

erratus liczne byly gatunki typowo lesne jak Pterostichus niger, Pt. oblongopunctatus,
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Leistus rufomarginatus czy Carabus granulatus i C. problematicus, wystepujace rowniez

licznie na obszarach referenyjnych. Réwniez struktura oraz charakterystyka ekologiczna

biegaczowatych wskazaly efektywniejsze odtwarzanie sie ekosystemdéw le$nych na

skladowiskach w drodze spontanicznej sukcesji.

Na podstawie otrzymanych wynikéw wykazalam, iz spontaniczna sukcesja na

skladowiskach przebiega bardziej dynamicznie i1 w konsekwencji efektywniej odtwarza

réznorodno$é zgrupowan biegaczowatych w poréwnaniu z obszarami rekultywowanymi.

Wsrod biegaczowatych na sktadowiskach ze spontaniczng sukcesjg zaobserwowatam wigkszy
udziat fauny lesnej, zwlaszcza gatunkow z rodzaju Pterostichus i Carabus (o okreslonych

cechach ekologicznych), ktorych nie notowatam na obszarach rekultywowanych.

Cel 4. Analiza efektywnosci ksztaltowania ekosystemow lesnych na obszarach poprzemystowych
w oparciu o model wspélwystepowania biegaczowatych oraz rozklad ich wielkoSci ciala.
Co-occurrence pattern of ground beetle (Coleoptera, Carabidae) indicates quality of restoration
practices in postindustrial areas. Kedzior R. 2018. Applied Ecology and Environmental Research,
16(6): 7913 - 7924.

Oprécz zmiany sktadu i struktury w zgrupowaniach dobrym wskaznikiem oceny zmian w
srodowisku jest wzor wspotwystepowania biegaczowatych. Mozna dzigki niemu okresli¢
charakter zgrupowan oraz zaleznosci mi¢dzygatunkowe w srodowisku. Jezeli charakteryzuje
si¢ on przypadkowos$cia wskazuje to na brak rownowagi w zgrupowaniu i zaburzone
interakcje miedzygatunkowe. Stany takie charakteryzuja silnie zaburzone Srodowiska. Jezeli
natomiast wspotwystepowanie gatunkoéw jest uporzadkowane, a w zgrupowaniach wystepuja
interakcje migdzygatunkowe jak np. konkurencja, jest to wskaZnikiem stabilnosci w
srodowisku.

Glownym celem pracy bylo okreslenie wptywu zabiegow rekultywacyjnych na

wspolwystepowanie gatunkéw Carabidae w obszarach postindustrialnych. Ponadto ocenie
poddatam rozklad wielkosci ciata chrzaszczy w zaleznosci od prowadzonych zabiegdéw
odtworzeniowych. Testowane byty nastgpujace hipotezy badawcze:

(I) w obszarach rekultywowanych metoda nasadzen wystepuje brak zaleznosci
miedzygatunkowych Carabidae, a zgrupowania wielogatunkowe przyjmuja forme uktadow

przypadkowych;
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(I) w obszarach regenerujagcych si¢ spontanicznie relacje pomigdzy gatunkami
wspotwystepujacymi w zgrupowaniach pozostaja niezaburzone i przyjmuja forme uktadow
uporzadkowanych;

(1) w obszarach silnie przeksztatconych, gdzie zalezno$ci konkurencyjne sg zaburzone,

nalezy spodziewa¢ si¢ gatunkow o niewielkich rozmiarach ciata, ktorych wlasnosci
konkurencyjne sg niewielkie.
Badania prowadzitam na tych samych obszarach poprzemystowych jak w pracy omdéwione;j
wczesniej. Dla kazdego typu srodowiska (rekultywowanego, regenerujacego si¢ spontanicznie
lub referencyjnego) analizowatam charakter zgrupowan pod katem uporzagdkowania
(przypadkowy, uporzadkowany). W tym celu wykorzystatam wskaznik wspotwystepowania
C-score, szeroko wykorzystywany w badaniach ekologii zaburzen. Dla danej puli gatunkow
wygenerowano losowo uktad przypadkowy, ktéry nastgpnie porownywano z ukladem
empirycznym uzyskanym w trakcie badan terenowych. Ponadto w celu okreslenia zaleznosci
konkurencyjnych pomigdzy gatunkami biegaczowatych w wyznaczonych typach
srodowiskowych okreslitam rozktady wielkos$ci ciata, opracowujac krzywe Lorenza,
wskazniki skosnosci oraz kurtozy. Pozwolito mi to zbadaé, czy sg roznice w rozkladzie
wielkosci ciata w zaleznos$ci od sposobu odtwarzania si¢ sSrodowiska.

Otrzymane wyniki podkres$laja przydatno$é¢ analizy wspolwystepowania gatunkéw

biegaczowatych jako dobrego wskaznika, ktory mozna wykorzystywaé W _ocenie

efektywnosci  ksztaltowania ekosystemoéw w  obszarach poprzemystowych. Wartosci

wskaznika C-score wskazaty, iz regeneracja poprzez procesy spontaniczne blizsza jest
procesom naturalnej sukcesji w porownaniu do obszaréw planowo zadrzewianych. Pomimo
rozwijajacych si¢ drzewostanow na terenach rekultywowanych metodg nasadzen,
wspotwystepowanie biegaczowatych cechowato si¢ rozktadem przypadkowym, co bardzo
wyraznie wskazuje na zachodzenie nieprawidtowych procesow ekologicznych. Natomiast w
obszarach odtwarzajacych si¢ w sposob spontaniczny wspotwystepowanie gatunkow
Carabidae miato uktad uporzadkowany. W literaturze znalaztam potwierdzenie otrzymanych
wynikéw. Jak podaja autorzy spontaniczne procesy wplywaja korzystniej na odbudowe
réznorodno$ci 1 bogactwa gatunkowego organizméw, co moze byé przyczyna wigkszej
heterogeniczno$ci  siedliskowej regenerujacych si¢ $rodowisk, w poréwnaniu do
homogenicznych struktur w rekultywowanych obszarach. Ponadto w obszarach
regenerujagcych si¢ spontanicznie obserwuje si¢ odtwarzanie na réznych poziomach
troficznych, przez co jest o wiele bardziej kompleksowe. Badajac rozktady wielkosci ciata

oraz podobienstwo gatunkéw wystepujacych w kazdym z trzech typow Srodowisk

20



Renata Kedzior Zalgcznik nr 2

(rekultywowanego, ze spontaniczng sukcesjg oraz referencyjnego) zbadatam proces
regeneracji w ekosystemach. W niezaburzonych referencyjnych obszarach lesnych
zanotowatam najwyzszy udzial gatunkéw o najwigkszych rozmiarach ciata. Poréwnujac
obszary referencyjne do rekultywowanych, udziat tych gatunkow jest znikomy a
wystepowanie najprawdopodobniej przypadkowe. Co moglo przyczyni¢ si¢ do takiej
sytuacji? Mogly to by¢ dlugo utrzymujace si¢ zaburzone warunki siedliskowe, oraz brak
odpowiedniej bazy pokarmowej dla tych gatunkéw. W tak trudnych warunkach wystgpowaé
moga zatem jedynie gatunki o najwiekszej plastycznosci ekologicznej, np. Harpalus rufipes,
bedacy najsilniejszym dominatem w obszarach rekultywowanych, a w referencyjnych lasach
majacy jedynie niewielki udziat (co wykazalam takze we wcze$niejszych badaniach).
Staratam si¢ takze odpowiedzie¢ na pytanie czy w przypadku obszardw ze spontaniczng
sukcesja rozklad wielko$ci ciala bedzie zaburzony, czy tez zblizony do warunkow
referencyjnych? Rozktady zmodyfikowanych krzywych Lorenza oraz wspotczynniki
skosnos$ci | kurtozy wykazaly réznice. Udziat gatunkow o duzych rozmiarach ciata w tych
obszarach wzrastat, a ich wystepowanie nie bylo przypadkowe, jak to miato miejsce w
przypadku rekultywowanych obszarow.

Przeprowadzone badania oraz analiza wynikow pozwolily wylonié mi najwazniejsze

whnioski:

- Wzér wspotwystepowania gatunkéw biegaczowatych w zgrupowaniach na terenach
poprzemystowych jest wrazliwym wskaznikiem, ktory mozna wykorzystywa¢ do oceny stanu
regeneracji ekosystemow.

- W zgrupowaniach bioindykatoréw zanotowatam wzor segregacji gatunkowej, co sugeruje
wystepowanie zjawiska wymiany gatunkowej w gradiencie zaburzenia srodowiskowego.

- Spontaniczna sukcesja daje mozliwos¢ odtwarzania uporzadkowanych ukladow

gatunkowych, a funkcjonalno$¢ ekosystemow wzrasta.

- Niewlasciwa rekultywacja generuje uklady gatunkowe o charakterze przypadkowym,

gdzie nie odtwarzaja sie prawidlowe interakcie miedzy gatunkami, a wiec nie ma mozliwosci

powrotu do prawidlowo funkcjonujacego ekosystemu.

- W obszarach ze spontaniczna sukcesja zaobserwowano wzrost udzialu gatunkéw o

duzych rozmiarach ciala, co warunkuje lepsze odtwarzanie ekosystemow le$nych.
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Cel 5. Przetestowanie uzyteczno$ci indeksu S$redniej biomasy osobniczej (SBO) w ocenie
skutecznosci i tempa regeneracji ekosystemow rekultywowanych i ze spontaniczng sukcesja.
Mean Individual Biomass (MIB) of ground beetles (Coleoptera, Carabidae) as indicator of succession
processes in postindustrial areas. Kedzior R., Szwalec A., Mundata P. 2018. Acta Scientarum
Polonorum, Formatio Circumiectus, 17(2): 23 - 31.

W pracy przedstawionej w celu 4 odkrytam istotne zaleznosci pomi¢dzy parametrem
wielkosci ciata chrzgszczy (Coleoptera, Carabidae), a sposobem odtwarzania si¢ ekosystemu.
Otrzymane wyniki daty podstawe do podjecia bardziej szczegotowej analizy tego parametru
oraz wykazania jego uzyteczno$ci w okreslaniu kierunku zmian w $rodowisku na terenach

poprzemystowych. Mogloby to by¢é bardzo uzyteczne narzedzie w planowaniu zabiegow

rekultywacyjnych o charakterze biologicznym. Do analizy wybratam wskaznik SBO ($redniej

biomasy osobniczej). Jest to wskaznik wykorzystywany do okreslania stopnia i tempa zmian
sukcesyjnych w ekosystemach lesnych. W obszarach niezaburzonych, wraz z zachodzaca
sukcesja wskaznik SBO ro$nie, co jest wynikiem wzrostu liczebnosci gatunkéw o duzych
rozmiarach ciala. Natomiast w zaburzonym $rodowisku jego warto$ci utrzymuja si¢ na niskim
poziomie.

Celem pracy byto zbadanie przydatnosci indykacyjnej wskaznika SBO w obszarach

poprzemystowych, ktory mozna by stosowa¢ w przysztosci w monitoringu srodowiskowym
tego typu obszarow. W tym celu porownano wartosci wskaznika SBO dla biegaczowatych
wystepujacych na stanowiskach badawczych o r6znym typie regencji oraz roznym wieku.
Postawiono nastgpujace hipotezy badawcze:

- w gradiencie sukcesji terenow poprzemystowych (okoto 70 lat) wskaznik SBO jest istotnie
nizszy w poréwnaniu do obszaréw referencyjnych,

- w gradiencie sukcesji terenow poprzemystowych (okoto 70 lat) udziat gatunkéw typowo
lesnych jest nizszy w poréwnaniu do niezaburzonych laséw,

Do badan wybrano trzy skladowiska poprzemystowe, ktore rdéznity si¢ procesami
sukcesyjnymi oraz wiekiem:

a) rekultywowane metoda nasadzen sktadowisko "Trzebionka", w wieku okoto 15-20 lat,

b) sktadowisko regenerujace si¢ spontanicznie, w wieku okoto15-20 lat (Siersza),

c) sktadowisko regenerujace si¢ spontanicznie w wieku okoto 60-70 lat (Krze).

Wybrano takze niezaburzone lasy referencyjne (lasy mieszane $wieze), oddalone od

sktadowisk w zakresie min-max 5 km- 50 km.
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Otrzymane wyniki wskazujg, wzrost indeksu SBO wraz z czasem trwania regeneracji

w badanych sktadowiskach, oraz istotne roznice w zalezno$ci od typu regeneracji
(spontaniczna lub w wyniku rekultywacji). Zgodnie z danymi literaturowymi wykazano iz, w
naturalnych warunkach spodziewa¢ si¢ mozna wzrostu wartosci indeksu SBO wraz z
postepujacg sukcesjag w srodowisku. Zwigzane jest to miedzy innymi ze wzrostem udzialu
gatunkow o duzych rozmiarach ciala w zgrupowaniu, ktére w wigkszosci przypadkdéw naleza
do grupy lesnych specjalistow, 0 wysokich wymaganiach $rodowiskowych. Duzy udziat
gatunkéw lesnych w zgrupowaniu §wiadczy o stabilizacji warunkéw srodowiskowych oraz
zaawansowanej sukcesji, co cechuje wiele niezaburzonych ekosysteméw lesnych. Wyniki
przeprowadzonych badan wskazuja jednoznacznie, ze sktadowiska nawet pomimo dhugiego
okresu czasu nie osiggnety takiego stabilnego stanu. W zgrupowaniach SBO utrzymywato si¢
na istotnie statystycznie nizszym poziomie wzgledem laséw referencyjnych, a w
zgrupowaniach udziat gatunkéw biegaczowatych o charakterze typowo lesnym byt wcigz
niewielki. Pomimo sukcesji trwajacej okoto 60-70 lat zgrupowania biegaczowatych nadal

sktadaty si¢ gtownie z gatunkow o duzej plastycznos$ci ekologiczne;.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg na przydatno$¢ wskaznika SBO do oceny tempa 1
efektywnosci sukcesji zgrupowan biegaczowatych na terenach poprzemystowych. W wielu
badaniach indeks ten znalazl zastosowanie jako wskaznik zmian sukcesyjnych srodowisk
glownie lesnych, np. drzewostandw w réznym wieku, lub odtwarzajacych si¢ po silnych

zaburzeniach jak huragan. Wykonane analizy wskazaty, iz w silnie przeksztatlconych terenach

poprzemystowych takze obrazuje on na zmiany w zgrupowaniach biegaczowatych, pokazujac

rownoczesnie jak powolny i zaburzony jest tam proces regeneracji. Uzyskanie takich

informacji moze w przysztosci pomdc w okreslaniu takich kierunkéw ich zagospodarowania,

ktore beda korzystne nie tylko dla czlowieka, ale i rekolonizujacych ro$lin i zwierzat.

5.3.4 Podsumowanie

Cecha charakterystyczng krajow uprzemystowionych lub rozwijajacych si¢ jest silna
ingerencja w $rodowisko przyrodnicze. Powstajace w wyniku aktywno$ci przemystowe;j
tereny sg bardzo specyficzne i niesprzyjajace dla organizmoéw zywych, w tym cztowieka. Stad
mozliwo$¢ ksztattowania w tych obszarach funkcjonalnych ekosystemoéw jest jednym z
najwigkszych wyzwan dla wspotczesnej inzynierii ekologicznej. Oczywistym jest, iz waskie
podejscie inzynierskie nie jest juz wystarczajace, dlatego coraz wigcej uwagi poswieca sie

analizom biologicznym, ktére pozwalaja ukierunkowac prace inzynierskie tak, aby byty one
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efektywne w skali czasu i dawaly szanse odtworzenia prawidtowych uktadow ekologicznych.
Do tej pory skupiano duzg uwage na strukturze roslinnej stanowigcej istotny element

rekultywacji biologicznej terenow poprzemystowych. Wyniki badan przedstawionych w

cyklu publikacji stanowiacych moje osiagniecie naukowe stanowia istotny wklad w

dyscypline ochrona i ksztaltowanie srodowiska, wskazujac zgrupowania chrzaszczy z rodziny

biegaczowatych (Coeleoptera, Carabidae) jako uzyteczne bioindykatory, dzieki ktorym z duza

precyzja mozna okre$li¢ kluczowe parametry $rodowiskowe, niezbedne do efektywnego

odtwarzania ekosystemow. Otwiera to nowe mozliwoséci dla inzynierii ekologicznej, nie tylko

w zakresie oceny faktycznego stanu ekologicznego silnie zaburzonych poprzemystowych

srodowisk, ale takze jako wazny element w planowaniu prac rekultywacyjnych, ktore

zapewnilyby skuteczne odtworzenie funkcjonalnego ekosystemu.
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5.4 Wklad w rozwdj dyscypliny "ochrona i ksztaltowanie Srodowiska"

Najwazniejsze wnioski, wynikajace z badan zawartych w jedno tematycznym cyklu
publikacji, pt. "Analiza tempa i efektywnosci ksztaltowania ekosystemow na terenach
poprzemystowych w oparciu o parametry bioindykacyjne zgrupowan chrzgszczy z rodziny
biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae)", majace charakter poznawczy i aplikacyjny oraz

stanowigce istotny wktad w rozwoj dyscypliny ochrona i ksztattowanie srodowiska:
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1. Wykorzystujac charakterystyke zgrupowan biegaczowatych wystepujacych na terenie
sktadowiska poprzemystowego wykazalam, iz tempo odtwarzania ekosystemu jest w
takich obszarach mocno zaburzone i nieefektywne nawet pomimo postepujacej
sukcesji roslinnosci. Wykazatam ponadto, iz rekultywacja poprzez nasadzanie drzew,
bez precyzyjnego zaplanowania odtworzenia elementéw biologicznych podtoza/gleby
nie jest zabiegiem prowadzacym do odtworzenia prawidtowo funkcjonujacego
ekosystemu.

2. Wykazatam, ze rozktad grup ekologicznych biegaczowatych stanowi¢ moze uzyteczne
narz¢dzie w ocenie kierunku zmian $rodowisk postindustrialnych. Duzy udziat w
zgrupowaniu gatunkow charakteryzujacych si¢ duza plastyczno$cig ekologiczng na
pézno sukcesyjnych terenach rekultywowanych wskazuje na bardzo powolne tempo
odtwarzania ekosystemoéw lesnych i1 zaburzong ich funkcjonalno$¢.

3. Porownujac sposoby odtwarzania si¢ ekosystemOéw na obszarach poprzemystowych
wickszg efektywnos¢é zanotowatam w przypadku obszarow ze spontaniczng sukcesja,
w poréwnaniu do obszaréw rekultywowanych metoda nasadzen.

4. Skupienie si¢ na zabiegu rekultywacyjnym obejmujacym tylko wybrane komponenty
srodowiska moze okazaé si¢ nieefektywne, a proces odtwarzania ekosystemow
lesnych mocno spowolniony, co przekltada si¢ na wystgpowanie gatunkoéw
biegaczowatych o szerokich zakresach ekologicznych, charakterystycznych dla
wezesnych stadiow sukcesji. Proces spontanicznej sukcesji, dzigki wigkszej
heterogenicznosci elementéw Srodowiska pozwala na bardziej efektywne odtwarzanie
sieci troficznych i sprzyja bardziej kompleksowemu odtwarzaniu ekosystemow
lesnych.

5. Charakterystyka grup ekologicznych biegaczowatych stanowi wazny sktadnik
ewaluacji tempa 1 efektywnoSci ksztaltowania ekosystemow w obszarach
poprzemystowych. Wykazatam, iz w zaleznosci od stadium sukcesji wystepuja
chrzaszcze o specyficznych cechach ekologicznych.

6. Uzywajac modelu wspolwystgpowania biegaczowatych wykazatam przypadkowy i
nieuporzadkowany wzor wystepowania gatunkoéw biegaczowatych na obszarach
rekultywowanych metoda nasadzania, co obrazuje pionierski charakter takich
zgrupowan 1 brak sukcesu zwigzanego z podjetymi dziataniami rekultywacyjnymi. Na
obszarach ze spontaniczna sukcesja, zgrupowania biegaczowatych przyjmuja wzor

uporzadkowania odpowiadajacy segregacji gatunkdéw, co wigze si¢ z wystepowaniem
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zalezno$ci miedzygatunkowych np. konkurencji. Taki typ charakterystyczny jest dla
niezaburzonych ekosystemow le§nych.

7. Wykazatam uzyteczno$¢ wskaznika $redniej biomasy osobniczej (SBO) zgrupowan
biegaczowatych w ocenie tempa 1 efektywnosci regeneracji ekosystemow
postindustrialnych. Na obszarach odtwarzajacych si¢ spontanicznie zanotowatam
wickszy wzrost wskaznika SBO w gradiencie czasu, co wskazywa¢ moze takze na
lepsza kondycj¢ rozwijajacych si¢ w tych warunkach drzewostanéw. Natomiast niskie
zawartosci SBO na obszarach rekultywowanych metodg nasadzen swiadczy¢ mogag o
zmianach regresyjnych zachodzacych w zgrupowaniach biegaczowatych oraz niskim
stanie biomasy producentow wzgledem wieku drzewostanow.

8. Uzyskane z cyklu publikacji wyniki jasno wskazuja, ze ksztattowanie ekosystemow
jest procesem skomplikowanym i trudnym, w ktéorym kluczowa role odgrywaja
elementy biologiczne podtoza/gleby. Zabiegi rekultywacyjne pomijajace ten element
mogg nie by¢ efektywne, a funkcjonalno$¢ regenerujacych si¢ ekosystemow nie moze
osiggna¢ wysokiego poziomu, nawet pomimo dhugiego okresu czasu. Warto rowniez
zwréci¢ wigksza uwage na procesy samoistnego odtwarzania, ktore w przysztosci stac
si¢ moga dobrag alternatywa dla rekultywacji, szczegélnie w przypadku obszarow,

gdzie glownym celem ma by¢ odtworzenie ré6znorodnosci biologiczne;.

6. Omowienie pozostalych osiagnieé¢ w dzialalnosci naukowo-badawczej

6.1 Przebieg pracy naukowej przed uzyskaniem stopnia doktora

Moje zainteresowania badawcze przed uzyskaniem stopnia doktora koncentrowaty si¢
gtéwnie na okresleniu czynnikow Srodowiskowych ksztattujacych srodowiska nadrzeczne.
Byta to kontynuacja tematyki badawczej, ktora rozpoczetam w ramach pracy magisterskiej.
Badania prowadzitam na terenach nadrzecznych dwoch potokoéw gorskich: Ochotnica oraz
Porebianka (zal. 4: D.18, D.19, B1.24, B2.21 - B2.24). Testowatam zmiany struktury
biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae) w zaleznosci od przeptywu brzegowego oraz
staratam si¢ okre$li¢ rol¢ zaburzen naturalnego przeptywu brzegowego, zwigzanego z
regulowaniem koryt rzecznych w ksztaltowaniu si¢ srodowisk od wod zaleznych. Natomiast
warto$ci przeplywu wyznaczone zostaly na podstawie analizy parametréw abiotycznych i
obliczone za pomocg metod Wotoszyna i Woodyera. W badaniach prowadzonych na potoku
Ochotnica skupitam si¢ gléwnie na parametrze wielkosci ciata chrzaszczy oraz parametrach

opisujacych  réznorodno$¢, ktore stanowily dobre  wskazniki odzwierciedlajace
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przystosowanie tych organizméw do dynamiki przeptywu (zal. 4: D.19). Natomiast w
badaniach na potoku Porg¢bianka analizowany byl ponadto sktad gatunkowy oraz jego
uporzadkowanie w zaleznosci od typu koryta rzecznego (zal. 4: D.18). Otrzymane wyniki
wskazywaty na istotny wplyw przeptywu brzegowego oraz struktury roslinnosci nadrzeczne;j
na zgrupowania Carabidae. Efekt zwigzany z zaburzeniem przeplywu brzegowego,
szczegblnie wyrazny byt w trakcie analizowania rozktadu wielkosci ciala chrzaszczy. Na
terasie zalewowej zlokalizowanej najblizej lustra wody dominowaty gatunki 0 najmniejszych
rozmiarach ciata, natomiast w miar¢ oddalania si¢ od linii brzegowej wzrastata liczebnos¢

gatunkow wigkszych. Wykazatam zatem, ze parametr ten (jako indeks biotyczny) moze mieé

duze znaczenie indykacyijne dla okre$lania frekwencii zalewOw rzek. Stwierdzitam takze, ze

wyeliminowanie sezonowych wahah zwiazanych z naturalna dynamika rzeki, np. poprzez

reculowanie koryta rzeki, prowadzi do zubozenia fauny nadrzecznej oraz spadku ogolnej

réznorodnosci tych terenow.

6.2 Przebieg pracy naukowej po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora kontynuowatam rozpoczety wezesniej watek
badawczy, ale takze w zwigzku z rozpoczeciem pracy w Katedrze Ekologii, Klimatologii 1
Ochrony Powietrza na Uniwersytecie Rolniczym im. Hugona Kottagtaja w Krakowie
poszerzytam swoje zainteresowania naukowe 0 nowe Kierunki badawcze. W moim dorobku
naukowym moge wyr6zni¢ nastgpujace zagadnienia:

- Biegaczowate jako bioindykatory zmian w srodowiskach nadrzecznych,

- Réznorodno$¢ biologiczna w krajobrazie gorskim,

- Biegaczowate jako wskazniki zanieczyszczenia lasow metalami cigzkimi,
- Oddziatywanie metali cigzkich na ro$liny i zwierzgta w agrocenozach,

- Charakterystyka elementéw ekologicznych na terenach poprzemystowych,

- Inne.

Biegaczowate jako bioindykatory zmian w Srodowiskach nadrzecznych
Wyniki badan, ktore realizowatam w ramach pracy doktorskiej pozwolity na dalsze
rozwijanie tego tematu, co zaowocowato opracowaniem wielu publikacji naukowych (zak. 4:
A4, A5 A6, D.11, D.12, D.13, D.15 D.26) oraz zaprezentowaniem wynikow na
konferencjach krajowych i migdzynarodowych (zal. 4: B1.1 - B1.3, B1.5, B1.6, B1.11, B1.15,
B1.18, B1.20-B1.23, B2.1, B2.11, B2.15, B2.16, B2.18-B2.20). Wykazalam w nich
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uzyteczno$¢ fauny Carabidae, spelniajacej rolg bioindykatora zmian $rodowiskowych w
terenach nadrzecznych. W pracy D.15 scharakteryzowane zostaty parametry struktury
chrzaszczy z rodziny biegaczowatych, ktore zebrane zostaly z powierzchni nadrzecznej
potoku Ochotnica. Roztozenie putapek w gradiencie odlegtosci od lustra wody korelowato z
frekwencja zalewania tych powierzchni. Wyniki wskazaty, iz w miar¢ oddalania si¢ od
poziomu lustra wody warunki Srodowiskowe ulegaja stabilizacji, co widoczne jest takze w
zmianie sktadu gatunkowego i roznorodnosci chrzaszczy. Im dalej od linii brzegowej tym
wickszy byt rowniez wskaznik SBO (Sredniej biomasy osobniczej), a zgrupowania
przybieraty charakter leSny. W pracy D.11 wyrdznione zostaty gatunki charakterystyczne dla
brzegow z wyksztalconymi tachami zwirowymi, natomiast w przypadku przekrojow
poddanych regulacjom wyltoniono gatunki, ktéore dominowaly w calym gradiencie
brzegowym. Wyniki ukazaty iz regulacje koryt rzecznych poprzez obnizenie czgstotliwosci
zalewania stref brzegowych lub ich wyeliminowanie, prowadza do powaznych zmian
parametréw morfologicznych, ktore kreuja specyficzne siedliska nadrzeczne. Szczegdlnie
dotyczy to siedlisk zlokalizowanych najblizej linii brzegowej, w ktorych wystepuje wiele
gatunkéw petnigcych kluczowe role w zapewnianiu tacznosci ekosystemoéw ladowych i
wodnych.

Jednym =z dotkliwszych skutkéw regulacji koryt oraz eksploatacji materiatu
zwirowego jest zjawisko wcinania si¢ rzek w wyniku erozji dna koryta. Powoduje ono
zwigkszenie zdolno$ci transportowej przenoszonych w obrgbie koryta przeptywow
wezbraniowych, a w rezultacie prowadzi do zaniku mozliwosci akumulacji aluwiow w
poglebionym korycie. Z czasem wcigta rzeka staje si¢ zamknigtym systemem trwale
oddzielonym od doliny. Wptywa to szczegdlnie niekorzystnie na bioré6znorodnos$¢ obszarow
nadrzecznych. Wptyw wecigcia si¢ rzek, spowodowany pracami regulacyjnymi na strukture
zgrupowan biegaczowatych badatam jako wspotautor w trzech systemach rzek karpackich:
Biatego Dunajca, Czarnego Dunajca oraz Bialki (zal. 4: A.6, D.26). Rzeki te
charakteryzowaty si¢ wystepowaniem odcinkoOw z pionowg stabilno$cig brzegdéw oraz
odcinkéw wecietych. Badania prowadzone byly w sumie w 25 przekrojach, z czego 14
stanowilo przekroje pionowo stabilne, a 11 przekrojow bylo wcigtych. W kazdym z
przekrojow zatozono putapki do polowu chrzaszczy, ktoére rozmieszczono w trzech
transektach na ro6znej wysokosci ponad zwierciadtem niskiej wody. Ponadto dla kazdego
stanowiska okreslone zostaly parametry Srodowiskowe charakteryzujace jego potozenie w
krajobrazie goérskim badanego regionu, geometri¢ koryta, cechy hydromorfologiczne i

lokalizacje w obrebie przekroju. Wyniki wykazaty, iz wcigcie si¢ rzek gorskich istotnie
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wplywa na roznorodnos¢ i1 sktad gatunkowy biegaczowatych oraz roznorodnos$¢ funkcjonalng
zespotow nadrzecznych. Charakterystyka zgrupowan pod katem grup ekologicznych
(wielko$¢ ciata, sita dyspersji, preferencje pokarmowe, rodzaj cyklu rozwojowego) okazata
si¢ by¢ dobrym wskaznikiem odzwierciedlajacym kierunek i site¢ oddzialywania procesu
wcinania na ekosystem nadrzeczny. Na najnizszych powierzchniach badawczych 0
charakterze wcinanym, zalewanych s$rednio raz w roku zanotowano mniejsze liczebnosci
biegaczowatych, opisywanych w literaturze jako nadrzeczni specjaliSci srodowiskowi, czyli
drapieznych chrzaszczy o niewielkich rozmiarach ciata i zdolno$ci do aktywnego lotu,
sktadajacych jaja wiosng. Wskazuje to na hydromorfologiczng degradacje badanych rzek. Na

podstawie otrzymanych wynikow wykazatam, iz istotnym elementem skutecznej ochrony

zagrozonych nadrzecznych zespoldow organizmoéw powinny by¢ dzialania ograniczajace lub

eliminujace wcinanie sie rzek.

Dlatego tez w nastgpnej kolejnosci skupitam sie¢ na okresleniu efektywnosci
stosowanych w korytach i dolinach rzecznych zabiegéw rewitalizacyjnych, majacych na celu
przywrdcenie  naturalnej roéznorodnosci morfologicznej oraz  biologicznej  silnie
przeksztalconym systemom rzecznym (zal. 4: A.5). Dzigki odtworzeniu szerokiego korytarza
nieskrepowanego przeptywu obserwuje si¢ spadek predkosci przeptywu wody w korycie,
wznowienie naturalnego rytmu przeptywu i procesow redepozycji, ktore sa kluczowe dla
réznorodnosci siedliskowej na brzegach. W celu wyeliminowania negatywnych skutkoéw jakie
niesie proces wcinania koryta (gldwnie zwigzany z predkoscia) wykorzystuje sie techniki
przyjazne naturze w postaci naturalnych umocnien, wykonanych z kamieni lub drewna np.
narzuty kamienne, gabiony, bystrza o zwigkszonej szorstkosci. Tego typu budowle poprzez
obnizenie parametrow hydraulicznych, takich jak przeptyw brzegowy i1 predkos¢ wody,
zwicgkszajg szorstko$¢ dna koryta oraz wznawiaja sedymentacj¢ materiatu dennego. W efekcie
odtwarzane sa wzdtluz linii brzegowej obszary zwirowiskowe, bedace siedliskiem wielu
cennych gatunkéw. Glownym celem badan byto sprawdzenie czy zastosowanie technik
przyjaznych naturze w korycie rzeki przyczyni si¢ do odbudowania wysokiej roznorodnosci
srodowisk tach zwirowych. Ponadto testowano uzyteczno$¢ wykorzystania parametrow
opisujacych funkcjonalno$¢ zgrupowan Carabidae jako wskaznikéw tempa i efektywnos$ci
odtwarzania si¢ ekosystemow nadrzecznych. Badania prowadzone byty w 10 przekrojach na
potoku Porebianka, ktory od XIX wieku poddawany byt silnym przeksztatceniom.
Intensywnie prowadzone prace regulacyjne, poprzez zwezanie oraz prostowanie koryta
potoku doprowadzily do procesu wcinania i znacznej homogenizacji siedliskowej. W 2004

roku w niektorych odcinkach potoku zastosowano rozwigzania przyjazne naturze, majace
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zapobiega¢ dalszemu wecinaniu si¢ koryta oraz poprawi¢ jako$¢ $rodowiska. Zgodnie z
zatozeniami pracy w odcinkach, gdzie wykonano takie rozwigzania, zanotowano co prawda
wigkszy udzial gatunkow biegaczowatych o wyspecjalizowanych cechach ekologicznych (np.
Chlaenius nitidulus, Bembidion varicolor, B. fasciolatum czy B. flavipes), jednakze tempo ich
kolonizacji na odtwarzajacych si¢ tachach zwirowych bylto bardzo powolne. Jako przyczyne
mozna wskaza¢ uzytkowanie calej doliny zalewowej, ktore uniemozliwito odtworzenie
szerokiego koryta wielonurtowego, z duza iloscig tach zwirowych. Z powodu gestej
zabudowy mieszkalnej 1 liniowej lub uzytkowania rolniczego terenow wzdtuz Porgbianki,
koryto potoku pozostato jednonurtowe i waskie, a zakres rewitalizacji obejmowat jedynie
jego aktywng cze$¢. Ponadto silne przeksztalcenie niemal catego badanego potoku moglo
spowodowa¢ utrate¢ naturalnych odcinkéw cechujacych si¢ wysoka réznorodnosciag
biologiczna, ktére moglyby stanowi¢ refugia i "zrodla" gatunkéw migrujacych w strefy
odtwarzane.

Kolejng prace poruszajacag temat zwigzany z odtwarzaniem si¢ réznorodnos$ci
biologicznej w ekosystemach nadrzecznych wykonatam we wspolpracy z pracownikami
Instytutu Ochrony Przyrody PAN w Krakowie (zal. 4: A.4). Wilaczajac si¢ w projekt
badawczy "Tarliska Gornej Raby", ktorego celem byta inwentaryzacja fauny bezkrggowcow
ladowych z rodziny biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae) bratam udzial w badaniach
prowadzonych na zwirowiskach w 12 przekrojach zlokalizowanych na rzece Rabie. Szes¢
przekrojow okreslono jako swobodne, poniewaz wystgpowala tam dynamiczna migracja
koryta, natomiast kolejnych sze$¢ stanowito przekroje skregpowane zabudowa regulacyjng.
Wyniki wskazaly na wyrazne réznice w liczebnosciach gatunkéw dominujacych w zaleznosci
od typu koryta. W odcinkach swobodnych wysoka liczebno$¢ miaty Bembidion decorum, B.
cruciatum, B. testaceum, B. ascedens, B. monticola i Paranchus albipens, ktorych udziat
istotnie statystycznie spadat w przekrojach skrgpowanych. Sa to gatunki posiadajace szereg
cech ekologicznych umozliwiajgcych im przystosowanie do dynamicznego srodowiska, jakie
cechuje czesto zalewane tachy zwirowe (np. mate rozmiary ciata lub duza sita dyspersji). Na
wyrazne powigzanie kondycji zgrupowan biegaczowatych z szeroko$ciag koryta rzeki
wskazuja takze wyniki analizy redundancji, gdzie szerokos$¢ strefy aktywnej rzeki byta
parametrem w sposob istotny opisujacym zroéznicowanie liczebnos$ci i liczby gatunkéw w
badanych przekrojach. Istotnymi czynnikami opisujagcymi zréznicowanie badanych
parametrow zgrupowan biegaczowatych byly obok szerokosci strefy aktywnej rzeki, takze
srednie uziarnienie punktow pomiarowych oraz S$redni stopien pokrycia punktow

pomiarowych ro§linnosciag. Wynik taki wskazuje, ze dla dobrego stanu chrzgszczy
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biegaczowatych kluczowy jest nie tyle fakt zainicjowania swobodnego ksztaltowania koryta

rzeki, lecz jego dalsze skutki przejawiajace sie znacznym poszerzeniem koryta i wzrostem

powierzchni tach zwirowych i ich uziarnieniem oraz wzrostem zroznicowania warunkoéw

siedliskowych.

W polskiej czesci Karpat, doliny rzeczne stanowig czg¢sto wybierane miejsce dla

turystyki i rekreacji. W pracach D.12 i D.13 staralam si¢ okresli¢ czy takie aktywnos$ci maja
wplyw na stan §rodowiska przyrodniczego oraz r6znorodnos$¢ biologiczng ksztaltujaca si¢
wzdhuz brzegdéw rzeki. Jako grupe modelowg wybrano chrzaszcze z rodziny biegaczowatych
(zal. 4: D.12) oraz wykonano waloryzacje srodowiska w oparciu o metode bonitacji sieci pol
podstawowych (zal. 4: D.13). W pierwszej pracy w wybranym odcinku badawczym rzeki
Raby (zlokalizowanym pomigdzy ujsciem Lubienki w Lubniu, a ujsciem Trzebunki w
Strozy), przekroje badawcze podzielone zostaly na dwa glowne typy. Pierwszy typ
obejmowal przekroje z wyraznie zaznaczong antropopresja, zarowno w obrgbie aktywnego
koryta jak i strefy nadrzecznej, ktory okreslono jako obszar o niskiej atrakcyjnosci
turystycznej. Drugi typ natomiast obejmowal przekroje o charakterze naturalnym, przez co
zostat sklasyfikowany jako obszar turystycznie atrakcyjny. W kazdym przekroju badawczym
materiat biologiczny zbierany byt z osadéw aluwialnych, w bezpos$rednim sasiedztwie wody.
Analizowano ogolne parametry zgrupowan biegaczowatych i parametry zaggszczenia
populacji poszczegélnych gatunkow w kazdym z typow przekroi. Wyniki wykazaly, iz w
obszarach sklasyfikowanych jako atrakcyjne turystycznie parametry te maja wyzsze wartosci

niz w przypadku odcinkéw mocno przeksztalconych. Wyniki badan podkre$lajg istote i

cennos¢ nieprzeksztalconych terendw nadrzecznych, ktore stanowia nie tylko heterogenne

srodowiska zycia dla wielu organizméw, ale takze swoiste enklawy zieleni, pozbawione

sztucznych 1 surowych elementéw infrastruktury, przez co ich potencjal turystyczny wzrasta.

Wrdaje sie to by¢ szczegdlnie wazne w przypadku gérnego odcinka Raby, gdzie prowadzone

byly badania, gléwnie z powodu, iz sa to jedne z najpopularniejszych miejsc wypoczynku 1

rekreacji krétkoterminowej oraz weekendowej. W drugiej pracy (zal. 4: D.13) zostata

wykonana ocena walordw turystycznych §rodowiska przyrodniczego rezerwatu
krajobrazowego Dolina Ractawki dla potrzeb turystyki i rekreacji oraz porownanie wynikow
tej oceny z aktualnym przebiegiem szlakow turystycznych i $ciezek dydaktycznych w
rezerwacie. W ocenie kierowano si¢ nastgpujagcymi Kryteriami: wystepowanie ciekawych
utworéw skalnych i form rzezby, wystepowanie wod powierzchniowych, zréznicowanie
zbiorowisk roslinnych oraz zgrupowan chrzaszczy z rodziny Curculionidae i Carabidae. Na

podstawie przeprowadzonej oceny wykazano, iz przewazajaca czgSC obszaru rezerwatu
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krajobrazowego Dolina Ractawki stanowi tereny o wysokich walorach turystycznych i
rekreacyjnych, gldwnie z uwagi na zré6znicowang budowe geologiczng oraz rzezbe terenu, ale

takze znaczny udziat gatunkow chronionych i rzadkich wsrdd roélin i zwierzat.

Réznorodnosé biologiczna w krajobrazie gorskim

Badania w ramach wskazanej powyzej tematyki realizowatam we wspolpracy z
pracownikami Uniwersytetu Jagiellonskiego (zal. 4: D.17) oraz Gorczanskiego Parku
Narodowego. Wiaczajac sie w projekt badawczy dotyczgcy monitoringu polan reglowych w
Gorczanskim Parku Narodowym bratam udzial w pracach terenowych oraz opracowaniu
publikacji naukowych (zal.4: D.16, D.21 i D.22), jak i prezentowalam otrzymane wyniki na
konferencjach naukowych (zal 4: B1.12, B1.13, B2.6, B2.17). W pracach skupiono si¢
glownie na zbadaniu zespotow bezkregowcow wystepujacych w obszarach gorskich,
cechujacych sie wysoka roznorodnoscia siedliskowg. Celem byto takze okreslenie czynnikow
srodowiskowych oraz wplywu sposobu uzytkowania polan reglowych na zgrupowania
chrzaszczy. Na podstawie analizy parametrow srodowiskowych (pH, zawartosci C, N, oceny
tempa dekompozycji oraz analizy profilu glebowego i struktury roslinnej) wyr6znione zostaty
czynniki najsilniej wptywajace na zgrupowania Carabidae (zal. 4: D.17). Byty to wysokos¢,
ekspozycja oraz stadium sukcesji. W gradiencie tych czynnikéw udato si¢ wytoni¢ trzy grupy
gatunkoéw. Pierwsza, skorelowana z siedliskami zlokalizowanymi najwyzej w gradiencie
wysokos$ci, obejmowata w wiekszosci edemity karpackie (Carabus obsoletus, Pterostichus
jurinei), druga grupa obejmowata gtownie gatunki lesne z rodzaju Carabus i Pterostichus.
Natomiast trzecig grupe tworzyly gatunki preferujgce podinaturalne, otwarte siedliska (Pt.
melanarius, Pseudoophonus rufipes, C. cancelatus). Wyniki te podkreslity wyrazne
zréznicowanie w gradiencie wysoko$ciowym gatunkéw chrzaszczy, co zwigzane jest z

oscylacjami klimatycznymi charakteryzujacymi krajobrazy gorskie. Amplituda zmian

klimatycznych stanowi kluczowy czynnik decydujacy o rdéznorodno$ci biologicznej w

obszarach gorskich. Jak wykazaly wyniki badan jest to szczegOlnie istotne dla gorskich,

endemicznych gatunkéw zamieszkujacych strefy najwyzsze, dla ktérych utrata siedlisk na

wskutek zmian klimatycznych stanowi bardzo duze zagrozenie wyginieciem.

Kolejnym bardzo waznym czynnikiem wptywajacym na roéznorodno$¢ biologiczng
obszaréw gorskich jest ich forma uzytkowania. W pracach D.21 i D.22 okreslono wptyw
tradycyjnie prowadzonego wypasu oraz koszenia na zgrupowania wielogatunkowe chrzgszczy
roslinozernych z nadrodziny ryjkowcow, natomiast w pracy D.16 podj¢to probe wyltonienia

parametréw Srodowiskowych, ktoére wplywaja na réznorodnos$¢ biologiczng wystepujacych
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tam organizméw. Polany gorczanskie uzytkowane byty jako pastwiska juz w sredniowieczu, a
wytworzone pod wplywem wypasu zespoly roslin i zwierzat charakteryzuja sie wysoka
réznorodno$cig oraz walorami krajobrazowymi i przyrodniczymi. Stad tez zrodzito sie¢
pytanie, czy nalezy utrzymywac zabieg wypasania i koszenia, czy tez moze pozostawi¢ te
tereny procesom sukcesji? Badania prowadzone byly na polanach Gorczanskiego Parku
Narodowego, gdzie wybrane zostaly powierzchnie z prowadzonym zabiegiem ochrony
czynnej oraz powierzchnie kontrolne. Otrzymane wyniki wskazuja bardzo wyraznie, ze
stosowane zabiegi wypasu i koszenia wptywaja pozytywnie, zarowno na liczebno$¢ jak i
roznorodno$¢ zgrupowan owadow. Bogactwo gatunkowe ro$linozernych ryjkowcoéw byto
Scisle powigzane ze stadium sukcesyjnym ekosystemu nielesSnego. Zarastanie polan przez
Vaccinium myrtillus powodowato, nie tylko zubozenie florystyczne, ale takze wyrazny spadek

réznorodnos$ci gatunkowej chrzagszczy. Zatem chcac utrzymaé wysoka réznorodnosé

biologiczna polan powinno prowadzi¢ sie ekstensywny wypas kulturowy, ktory nie tylko

zwieksza zyzno$é polan ale takze przyczynia sie do podniesienia waloréw kulturowych,

krajobrazowych oraz turystycznych Gorczanskiego Parku Narodowego.

Biegaczowate jako wskazniki zanieczyszczenia laséw metalami ci¢zkimi
Chrzaszcze wykorzystywalam takze jako bioindykatory zanieczyszczen srodowiska
przez metale ciezkie. Byly to badania prowadzone gléwnie we wspotpracy z pracownikami
Uniwersytetu Jagiellonskiego (zal. 4: A.1, A.7 i D.20 oraz zal. 4: B1.7, B1.17, B2.10).

Kompleksowe oddzialywanie metali ciezkich jest trudne do okreslenia ze wzgledu na duza

ztozono$¢ ekosystemoOw oraz zroznicowana amplitude zaburzen. Dlatego tak waznv jest

wybor odpowiednich bioindykatoréw. Do badah wybranych zostato 16 rodzin chrzaszczy

(Anthicidae, Aphodiidae, Cermbycidae, Chrysomelidae, Coccinelidae, Cryptophagidae,
Elateridae, Geotrupidae, Histeridae, Nitidulidae, Scarabaeidae, Silphidae, Staphylinidae,
Tenebrionidae, Curculionidae, oraz Carabidae). Szczegélnie chrzgszcze biegaczowate
poprzez réznorodno$¢ funkcjonalng oraz strukturalng stanowig sprawdzong w warunkach
laboratoryjnych i naturalnych grupe modelowa reagujaca na skazenie $srodowiska. Celem
badan byto wykazanie wptywu zanieczyszczenia gleb przez metale ci¢zkie na funkcjonalnos¢
ekosystemu lesnego (na podstawie analizy 16 rodzin chrzaszczy, zal. 4: D.20) oraz wskazanie
parametrow struktury zgrupowan biegaczowatych, ktore w najwigkszym stopniu opisujg
negatywne oddziatywanie metali cigzkich (zal. 4: A.7). Ponadto ocenie poddano wzor
wspotwystepowania biegaczowatych oraz parametr wielkosci ciala biegaczowatych (zal. 4:

A.1) w gradiencie skazenia. Badania prowadzone byly w lasach (Pino-Qercetalia) w trzech
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regionach Europy: w okolicach Glogowa (huta miedzi), Olkusza (huta cynku i otowiu) oraz
Clydach w Walii (huta niklu). Wytypowano gradient skazenia skorelowany z odlegtoscia od
zrodet emisji zanieczyszczen, w ktorym zbierano chrzgszcze. W badaniach zanotowano
zmian¢ w skladzie gatunkowym oraz parametrach opisujacych zgrupowania chrzaszczy w

zaleznosci od stopnia skazenia gleby. Bogactwo gatunkowe, liczebno$¢, biomasa i wskaznik

SBO byly mniejsze na terenach skazonych, a wzor wspolwystepowania przyjmowal uklad

przypadkowy, co $wiadczyé moze o zaburzeniach interakcji miedzygatunkowych (np.

zaleznosci konkurencyjnych) i stabej funkcjonalno$ci catego ekosystemu. Analizujac skiad

gatunkowy biegaczowatych w badanym gradiencie zanieczyszczenia, zaobserwowano
wymian¢ gatunkéw dominujacych w poszczegodlnych stanowiskach. Gatunki dominujace w
niezaburzonych warunkach, wykorzystujagce w sposdb zmaksymalizowany zasoby
srodowiskowe np. Carabus glabratus, C. violaceus, C. auronitens czy Abax parallelepipedus,
byly zastgpowane przez gatunki o wickszej plastycznosci ekologicznej (Pterostichus niger,
Pt. oblongopunctatus, C. arcensis), ktore w srodowisku skazonym muszg wydatkowac wigcej

energii na procesy detoksykacyjne.

Oddzialywanie metali ciezkich na roSliny i zwierzeta w agrocenozach

Kontynuujgc zainteresowanie nad wplywem metali ci¢zkich na jako$¢ $rodowiska
przyrodniczego wiaczytam si¢ do badan prowadzonych przez pracownikow Katedry Ekologii
Klimatologii 1 Ochrony Powietrza, w ktorej jestem obecnie zatrudniona. Poniewaz
zanieczyszczenie Srodowiska metalami cigzkimi jest jednym z wazniejszych zagrozen dla
zdrowia ludzi, badaniami objete zostaty rozne gatunki roslin i zwierzat w agrocenozach. Do
organizmu cztowieka metale cigzkie dostajg si¢ przez skorg, sg wdychane lub spozywane
wilasnie z produktami roslinnymi lub zwierzecymi. W wyniku przeprowadzonych badan
otrzymano wyniki, ktore zostaly opublikowane w formie artykutéw naukowych oraz
zaprezentowane na konferencjach miedzynarodowych i krajowych (zak. 4: B1.9, B2.3 - B2.5,
B2.13).W pracach D.5, D.7 i D.10, skupiono si¢ na gatunkach ro$lin i zwierzat, ktore zajmuja
wazng pozycje w produkcji rolniczej Polski, tj. uprawie pietruszki (Petroselinum crispum) i
tytoniu szlachetnego (Nicotina tabacum L.) oraz hodowli kozy domowej (Capra hircus) oraz
owcy domowej (Ovis aries). Proby roslin pobierano z po6l uprawnych lub ogrodow
przydomowych, natomiast materiat zwierzecy (wybrane organy: watroba, nerki i siersc)
pozyskano post mortem z osobnikow nalezacych do jednej pici i wieku, rozwijajacych si¢ w
takich samych warunkach oraz karmionych takim samym pokarmem. W tej samej lokalizacji

co proby materiatu biologicznego pobrano takze proby materiatu glebowego pod katem
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zawartosci wybranych metali cigzkich. Do oceny zawartosci pierwiastkow sladowych w
glebie wykorzystano zintegrowany wspolczynnik zanieczyszczenia (Integrated Pollution
Index, IPI). Otrzymane wyniki wykazaty zroznicowanie w zawartosciach Cd, Pb, Zn i Cu w
glebie i czeSciach roslin uprawnych w zalezno$ci od lokalizacji stanowiska badawczego, oraz
korelacje pomiedzy stopniem zanieczyszczenia gleb a zawarto$ciami poszczegolnych
pierwiastkow $ladowych w badanych ro$linach. Zanotowano réwniez wyzsze zawartosci
olowiu oraz kadmu w tkankach zwierzat hodowanych w regionach o wysokiej antropopresji
(emisje z dzielnicy Krakowa - Nowa Huta), w poréwnaniu do zwierzgt hodowanych w

bardziej naturalnych obszarach (Rozniatow). Badania te podkre$lity przydatno$¢ wybranych

ro$lin i zwierzat jako akumulatorow w ocenie stanu zanieczyszczenia agrocenoz.

Prace D.4 i D.8 po$wigcone byly analizom zawarto$ci metali ciezkich ( Cd, Pb, Zn i
Cu) w kompostach wytwarzanych w rdéznych technologiach oraz w biomasie
wykorzystywanej na cele energetyczne. Kompostowanie znane juz od dawna ze wzglgdu na
wysokg jako$¢ wytwarzanego w tym procesie nawozu organicznego, znalazto z czasem takze

zastosowanie w gospodarce odpadami. Uzyskane wyniki (zal. 4: D.4) wykazaty, iz w

wiekszosci przypadkow wytwarzanie kompostow spetniajacych kryteria dla nawozdéw

organicznych mozliwe jest tylko z odpadow zbieranych selektywnie. Wplyw na jako$é

kompostéw maja takze rodzaj 1 jakos¢ materialu wsadowego.

W kolejnej pracy D.8 skupiono si¢ gtdéwnie na analizie biomasy wykorzystywanej w
energetyce zawodowej pochodzacej z wyttokéw z oliwek, peletow z tuski stonecznika,
peletéw ze stomy, tupin orzecha palmowego oraz brykietu drzewnego pod katem zawartosci

metali cigzkich. Wyniki ukazaty, iz rodzaj analizowanej biomasy miat znaczacy wptyw na

zawarto$ci badanych pierwiastkéw Sladowych. Jest to szczegdlnie wazne, poniewaz

wlasciwosci chemiczne biomasy maja zasadniczy wplyw na sklad emisji gazowych i

pytowych, jak i na utylizacj¢ popioldw. A energetyczne wykorzystanie biomasy bedzie w

najblizszych latach jednym z podstawowych sposoboéw osiggniecia wymaganego udzialu

energii produkowanej ze zrodet odnawialnych.

Charakterystyka elementow ekologicznych na terenach poprzemyslowych

Wraz z rozpoczeciem badah na terenach poprzemystowych w zakresie stanowigcym
moje gtowne osiggni¢cie naukowe, opisane szczegdtowo w punkcie 4.3, wlaczytam si¢ takze
w badania $rodowiskowych elementéw abiotycznych w obszarach o charakterze
przemystowym. Badania w tym zakresie prowadzitam we wspdlpracy z pracownikami

Katedry, w ktorej jestem obecnie zatrudniona oraz pracownikami Katedry Inzynierii Wodnej i
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Geotechniki Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Opublikowane prace (zal. 4: A.3, D.1,
D.2, D.6, D.9 i D.14) oraz wyniki prezentowane na konferencjach naukowych (zak. 4: B1.10,
B2.8, B2.9 i B2.12) stanowily charakterystyke fizyko - chemicznych oraz geotechnicznych
wilasciwo$ci materiatdéw deponowanych na sktadowiskach odpadow poprzemystowych, jak i
wpltyw tych obszaréw na zespoty roslinne terendw sgsiednich. Badania prowadzone byly na
sktadowiskach poprzemystowych: "Trzebionka S.A." w okolicach Trzebini oraz sktadowisku
w Kopance koto Skawiny. Okre§lono miedzy innymi stabilno$¢ struktury sktadowiska, co jest
bardzo istotne szczegdlnie w konteksScie jego zagospodarowania, czy przysztego uzytkowania
(D.1). Ponadto zbadano stopien izolacji deponowanego materiatlu od wod gruntowych (D.1).
Wykazano brak zagrozenia zanieczyszczeniem metalami cigzkimi wod gruntowych. W
pracach A.3 i D.14 skupiono si¢ na ocenie zawarto$ci wybranych pierwiastkow §ladowych w
ro$linnosci porastajacej sktadowiska odpadéw poprzemystowych. Natomiast w pracach D.2,
D.6 i D.9 analizowano stopien akumulacji metali cigzkich oraz charakter zespotow roslinnych
zasiedlajacych tereny przylegte. Na podstawie otrzymanych wynikow wykazano

zroznicowanie w zawarto$ci metali ciezkich w zalezno$ci od badanego gatunku, Sstopnia

akumulaciji w poszczegdlnych organach (pedy, liScie) ale takze lokalizacji stanowiska

badawczego (ekspozycja obwalowania oraz klasy wysokosci) na sktadowisku i na terenach z

nim_sasiadujacych. Sg to cenne informacje, ktére mogg by¢ wykorzystane w planowaniu

rekultywacji sktadowisk poprzemystowych. Wykazano takze, ze sktad gatunkowy zbiorowisk
ros$linnych w sasiedztwie sktadowiska jest silnie zalezny od warunkow wilgotnosciowych,
ktore ksztattuja siedliska dla poszczegdlnych grup roslin. Zwrdcono takze uwagg, ze brzoza

brodawkowata (Betula pendula Roth) stanowi dobry hiperakumulator cynku, co potwierdza

1e] uzyteczno$¢ w rekultywacii skladowisk poprzemystowych jak i obszaréw przylegtych.

Inne

Do mojego dorobku naukowego moge dotaczy¢ takze inne prace badawcze, ktore
prowadzitam w wyniku nawigzania wspolpracy z jednostkami naukowymi lub
samorzagdowymi (zak. 4: A.8, D.3, D.23, zal.5: B1.14, B2.7).

W ramach wspoélpracy z gming Trzebinia uczestniczylam w pracach nad projektem
"Rewitalizacji zalewu Chechtlo w Trzebini". Prace obejmowaty badania uwarunkowan
przyrodniczych 1 hydrotechnicznych rewitalizacji zbiornika wodnego Chechto, gdzie
przeprowadzitam oceng¢ stanu ekologicznego zbiornika w oparciu o makrobezkregowce
wodne jako biowskazniki. Efektem prowadzonych prac byto opracowanie monograficzne, we

wspotautorstwie pracownikow Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu
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Rolniczego w Krakowie oraz Uniwersytetu Slaskiego (zal. 4: D.23). W opracowaniu tym

wykazalam istniejace zagrozenia dla jako$ci ekologicznej wod zbiornika Chechlo oraz

wskazatam obszary, w ktorych powinno podjaé sie dzialania na rzecz poprawy jego warto$ci

przyrodniczej. Powinny sie one opiera¢ przede wszystkim na stworzeniu odpowiednich

warunkow siedliskowych, zardwno dla rozwoju roslinnosci naturalnej i poinaturalnej, co w

konsekwencji przyczyni sie do zwiekszenia réznorodnosci biologicznej fauny wodnej

zbiornika. W kolejnej pracy dotyczacej zbiornikow wodnych zbadano jako$¢ osadow dennych
pod katem zawartosci metali ciezkich (zak 4: D.3, B2.7). Jest to kolejny czynnik (oprocz
dostepno$ci siedliska) bardzo silnie wptywajacy na ekosystem wodny. Szczegodlnie w
obszarach silnie zurbanizowanych zanieczyszczenia deponowane s3 w osadach dennych w
duzych ilosciach, prowadzac nierzadko do degradacji srodowiska przyrodniczego. Badania
prowadzone byly w Zalewie Nowohuckim w Krakowie 1 wykazaty przekroczenie wartosci tta
geochemicznego dla osadow wod powierzchniowych Polski, co uniemozliwito jego
wykorzystanie do nawozenia gleb ornych.

Inna praca badawcza powstala w wyniku nawigzania wspotpracy z Katedra Roslin
Warzywnych 1 Zielarskich, Wydziatu Biotechnologii 1 Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie. Badania dotyczyty okreslenia wplywu zastosowania etefonu na plonowanie i
strukture plonu oraz jako$¢ owocoOw wybranych odmian pomidora gruntowego (zal. 4: A.8,
zalk. 4: B1.14). W pracy wykazany zostat korzystny wplyw etefonu zastosowanego w uprawie
na ogoélng wielko$¢ plonu handlowego. Ponadto po zastosowaniu etefonu owoce dojrzewaty
szybciej niz w obiektach bez tego zabiegu, co skutkowalo obnizeniem ilosci owocoéw
zapalonych, a zwigkszeniem plonu handlowego.

Rozwijajac swoja wspotprace naukowa wiaczytam si¢ takze do badan prowadzonych
przez pracownikow Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego na temat wplywu sposobu
regeneracji lasu na sktad gatunkowy i parametry struktury zgrupowan biegaczowatych
(Coeloptera, Carabidae) i pajgkow (Araneae) (zal. 4: A.2). Porownaniu poddano stanowiska
le$ne regenerujgce si¢ w sposob naturalny, bez przygotowywania gleby, oraz stanowiska,
gdzie wykonano orke. Wyniki badan wykazaly, iz naturalna regeneracja lasu jest najbardziej
korzystnym procesem odtwarzajacym wysoka roznorodno$¢ drapieznych chrzaszezy i
pajakow. Ponadto wykazano takze, ze zabieg orki stanowi¢ moze czynnik zaburzajacy
zgrupowania biegaczowatych i pajgkow, prowadzacy do wymiany gatunkow lesnych na
gatunki siedlisk otwartych, co w efekcie prowadzi¢ moze do obnizenia si¢ funkcjonalnosci

ekosystemow lesnych.

39



Renata Kedzior Zalgcznik nr 2

6.3 Udzial w projektach badawczych

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora uczestniczytlam jako wykonawca w
projekcie dotyczagcym monitoringu polan reglowych w Gorczanskim Parku Narodowym
(2010 r.). Natomiast po uzyskaniu stopnia naukowego doktora bylam kierownikiem 4
projektow badawczych z dotacji celowej na prowadzenie badan naukowych lub prac
rozwojowych oraz zadan z nimi zwigzanych, stuzacych rozwojowi mtodych naukowcéw oraz
uczestnikow studiow doktoranckich finansowanych w trybie konkursowym UR. Bylam takze
autorem gtownym 2 wnioskéw grantowych do NCN: Sonata 12 i Miniatura 2, ktore nie
zostaty przyjete do finansowania oraz wykonawca projektu BiodivScen, w ramach konkurséw
miedzynarodowych organizowanych przez Narodowe Centrum Nauki we wspotpracy z
konsorcjami migdzynarodowymi (Polska, Rumunia, Slowacja), ktory takze nie uzyskal
finansowania. Ponadto uczestniczylam jako wykonawca w projekcie finansowanym przez
fundusze szwajcarskie (Swiss Contribution) pt: "Inwentaryzacje przyrodnicze KIK/37
Tarliska Gornej Raby", ktory realizowany byt w latach 2012-2013 oraz 2014-2015. W ramach

wspélpracy z praktyka bytam ekspertem zewngtrznym w projekcie "Wdrozenie metody

szacowania przeptywow Srodowiskowych w Polsce", dotyczacym opracowania Il aktualizacji
programu wodno - srodowiskowego kraju i gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy
wraz z dokumentami planistycznymi stanowigcymi podstawe do ich opracowania, ktory

realizowany byt w latach 2017-2018. (zal. 4).
6.4 Staze zagraniczne

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora odbytam 2 staze naukowe, w celu
podnoszenia swoich kwalifikacji oraz nawigzania szerszej wspoOlpracy naukowej. Byl to
dwutygodniowy (05-18.02. 2018r.) staz naukowy na Uniwersytecie Warminsko - Mazurskim
w Olsztynie oraz dwumiesieczny staz naukowy na Uniwersytecie w Zagrzebiu (27.08-26.11.
2018r.) (zal. 4).

6.5 Recenzje artykuléow naukowych

Wykonatam 12 recenzji artykutdéw naukowych dla czasopism z listy A MNiSW

(PlosOne - 40 pkt, IF=2,766- 1 recenzja) oraz z listy B (Acta Scientarum Polonorum series
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Administration Locorum- 1 recenzja, Baltic Journal of Coleopterology- 3 recenzje, Journal of

Ecological Engineering- 2 recenzje, Episteme- 5 recenzji) (zal. 4).

6.6 Ekspertyzy i opracowania na zamowienie

Bytam autorem nast¢pujacych opracowan na zaméwienie:

1. Kedzior R. 2017. Ocena oddziatywania na $rodowisko planowanej inwestycji przy
ulicy Pychowickiej w Krakowie. Zakres prac: inwentaryzacja bezkregowcoéw w celu
okreslenia wptywu realizacji planowanej zabudowy na inwentaryzowane organizmy.

2. Kedzior R. 2011. Ocena oddziatywania na $rodowisko planowanej inwestycji:
Budowa drogi ekspresowej S - 69, odcinek wezet "Mikuszowice" (Zywiecka -
Bystrzanska) - Zywiec (km 9 + 100 do km 24 + 660). Zakres prac: inwentaryzacja i
monitoring fauny bezkregowej, w tym szczegolnie gatunkéw chronionych.

3. Kedzior R. 2011. Inwentaryzacja przyrodnicza bezkrggowcoéOw - staw otoczony
kompleksem drzewno-tgkowym w Krakowie przy ulicy Botewa. Cel praktyczny:
wyznaczenie obszaroOw o charakterze uzytkow ekologicznych. Krakow.

4. Kedzior R. 2011. Inwentaryzacja przyrodnicza bezkrggowcow - staw otoczony
kompleksem drzewno-tgkowym w Krakowie przy ulicy Belzy. Cel praktyczny:
wyznaczenie obszaroOw o charakterze uzytkow ekologicznych. Krakow.

5. Kedzior R. 2010. Inwentaryzacja przyrodnicza projektowanego uzytku ekologicznego

"Las w Witkowicach", w zakresie bezkregowcow. Witkowice - Krakow.

6.7 Dzialalno$¢ organizacyjna, dydaktyczna i popularyzujgaca nauke

W ramach dzialalno$ci organizacyjnej uczestniczylam jako czlonek komitetu
organizacyjnego dwoch konferencji naukowych (2010 i 2015 r.), oraz obecnie jestem
zaangazowana w organizacje XVI Sympozjum Polskich Karabidologow, ktore planowane jest
na czerwiec 2019 roku. Aktywnie wlaczam si¢ takze w dziatalno$¢ organizacyjna na uczelni,
w ktorej pracuje. Naleze do Rady Wydziatu, zostatam takze powotana jako czlonek Komis;ji
do spraw parametryzacji Wydzialu. Ponadto jestem odpowiedzialna za sprawozdawczo$¢ prac
badawczych 1 naukowych w Katedrze Ekologii Klimatologii i Ochrony Powietrza, w ktorej
jestem obecnie zatrudniona. Od 2017 roku naleze jako cztonek do Polskiego Towarzystwa
Agronomicznego oraz od stycznia 2018 roku do Polskiego Towarzystwa

Entomologicznego(zal. 4).
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W zakresie popularyzacji nauki i dydaktyki prowadze¢ zaj¢cia dydaktyczne oraz opieke
nad pracami inzynierskimi i magisterskimi, dzialam takze aktywnie jako opiekun Kota
Naukowego Sekcji Sozologicznej na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, ktérego studenci odnosili wiele sukcesOw na poziomie
uczelnianych Sesji Kot Naukowych, jak 1 Sesji ogélnopolskich i miedzynarodowych. W 2018

roku prowadzilam zajecia laboratoryjine i terenowe dla studentOw zagranicznych, z

Uniwersytetu Wisconsin, Stevens Point, USA w zakresie ekologii gleby oraz prowadze

regularnie zajecia dla studentéw z programu Erasmus. Ponadto prowadzitam dwukrotnie

warsztaty ekologiczne dla uczniow szkot podstawowych, wyktad na Uniwersytecie III wieku
Politechniki Krakowskiej pt: "Ekologiczna ocena stanu $rodowiska", oraz wyktad na
spotkaniu Polskiego Towarzystwa Agronomicznego pt: "Biegaczowate (Coleoptera,
Carabidae) jako bioindykatory zaburzen w $rodowisku". Przed uzyskaniem stopnia
naukowego doktora bralam udzial w przygotowaniu materiatéw na Festiwal Nauki oraz

bytam cztonkiem komisji w Matopolskiej Olimpiadzie Biologicznej w 2007 roku (zal. 4).

(dewsla Medhor
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