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1. Dane personalne

Imi¢ Nazwisko: Grzegorz Kusza

Tel. 602152866, e-mail: Grzegorz.Kusza@uni.opole.pl

narodowo$¢:

polska

Adres domowy: ul. T. Kosciuszki 33/10, 45-063 Opole,
Adres stuzbowy: ul. Oleska 22, 45-052 Opole,

Data urodzenia: 08 listopad 1970r., Miejsce: Opole

Stanowisko: adiunkt w Zaktadzie Nauk o Glebie i Geologii Srodowiska

Instytut Ochrony i Ksztattowania Srodowiska

Uniwersytet Opolski w Opolu

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/ artystyczne - z podaniem nazwy, miejsca i roku
ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej.

Nazwa : dyplom-technik lesnik
Specjalnos¢ gospodarka lesna
Miejsce Technikum Le$ne w Tutowicach

Data uzyskania

25.05.1990 .

Nazwa : dyplom magistra ochrony srodowiska
Specjalnos¢ ochrona srodowiska
Miejsce

Data uzyskania

Uniwersytet Opolski, Instytut Ochrony i Ksztattowania Srodowiska
26.04.1995 1.

Wphyw srodkow chemicznych do odsniezania na roslinnos¢ wysokq

Tytut pracy
miasta Opola
Promotor prof. dr hab. inz. Zygmunt Strzyszcz
Nazwa : stopien doktora nauk technicznych
Dyscyplina inzynieria sSrodowiska
Specjalnos¢ ochrona i rekultywacja gleb
Miejsce Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu

Data uzyskania

02.12.2003 r.
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Tytut rozprawy doktorskiej Wphw imisji przemystowych na podatnos¢ magnetyczng gleb

w wybranych rezerwatach lesnych woj. opolskiego

Promotor prof. dr hab. inz. Zygmunt Strzyszcz
Recenzent prof. dr hab. Renata Bednarek
Recenzent prof. dr hab. Jan Siuta

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych/
artystycznych

Praca zawodowa:

Instytucja stanowisko Lata
Zaktad Gleboznawstwa i Ochrony Gleb
Uniwersytet Opolski asystent 1995-2003

Zaktad Nauk o Glebie i Geologii Srodowiska

Katedra Ochrony Powierzchni Ziemi adiunkt 2004-2018
Uniwersytet Opolski

Zaktad Nauk o Glebie 1 Geologii Srodowiska '

Instytut Ochrony i Ksztalttowania Srodowiska adiunkt od 2018

Uniwersytet Opolski

4. Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.)

4.1. Tytul osiagni¢cia naukowego/artystycznego:

Ocena zanieczyszczenia Srodowiska glebowego i osadow dennych
z wykorzystaniem metod ekotoksykologicznych, chemicznych i magnetycznych

4.2. Szczegotowa lista publikacji do przewodu habilitacyjnego

Na osiagniecie naukowe bedace podstawa do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego sktada si¢ cykl 11 publikacji naukowych powigzanych tematycznie,
opublikowanych w latach 2004-2019, o tacznym wspotczynniku oddziatywania IF (w roku
opublikowania) — 6,353, pigcioletni IF — 10,080 i wartosci punktacji Ministerstwa Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego (w roku opublikowania) — 160:

I.1. Czerniawska-Kusza I., Kusza G., Duzynski M. 2004. Effect of Deicing Salts on Urban
Soils and Health Status of Roadside Trees in the Opole Region, Environmental
Toxicology 19, 296-301.

IF (2004): 1,373, piecioletni IF: 2,496, warto$¢ punktacji wedtug listy czasopism
MNiSW: 32 pkt. Liczba cytowan Web of Science - 42, Scopus - 58.
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1.2.

L.3.

1.4.

L5.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na udziale w zaplanowaniu kampanii
pomiarowej, wykonaniu duzej czesci badan (udziat w pracach terenowych, wyznaczaniu
miejsc i pobraniu probek glebowych, badaniach laboratoryjnych, opracowaniu
i interpretacji wynikow badan (obliczenia i graficzna prezentacja wynikow)
przygotowaniu publikacji do druku zgodnie z wytycznymi czasopisma. Moj udzial
procentowy szacuje na 65%.

Czerniawska-Kusza 1., Ciesielczuk T., Kusza G., Cichon A. 2006. Comparison of the
Phytotoxkit microbiotest and chemical variables for toxicity evaluation of sediments,
Environmental Toxicology 21(4), 367-372.

IF (2006): 1,582, piecioletni IF: 2,496, wartos¢ punktacji wedtug listy czasopism
MNiSW: 32 pkt. Liczba cytowan Web of Science - 35, Scopus - 35.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na udziale w zaplanowaniu kampanii
pomiarowej, wykonaniu duzej czesci badan (udziat w pracach terenowych, wyznaczaniu
miejsc i pobraniu probek osadow dennych, wyborze testow toksykologicznych
zastosowanych w badaniach laboratoryjnych), opracowaniu i interpretacji wynikow
badan (obliczenia i graficzna prezentacja wynikow) pomoc przy napisaniu
i przeprowadzeniu jej przez caly proces wydawniczy (korespondencja z redakcjq, korekta
pracy zgodnie z uwagami recenzentow i edytora, odpowiedzi na recenzje). Moj udziat
procentowy szacuje na 65%.

Czerniawska-Kusza ., Kusza G. 2011. The potential of the Phytotoxkit microbiotest for
hazard evaluation of sediments in eutrophic freshwater ecosystems, Environmental
Monitoring and Assessment 179, 113—121, DOI:10.1007/s10661-010-1722-y.

IF (2011): 1,400, piecioletni IF: 2,020, wartos¢ punktacji wedtug listy czasopism
MNiSW: 20 pkt. Liczba cytowan Web of Science - 17, Scopus - 21.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na udziale w zaplanowaniu kampanii
pomiarowej, wykonaniu duzej czesci badan (udziat w pracach terenowych, wyznaczaniu
miejsc i pobraniu probek osadow dennych, badaniach laboratoryjnych, opracowaniu
i interpretacji wynikow badan (obliczenia i graficzna prezentacja wynikow) napisaniu
i przeprowadzeniu jej przez caly proces wydawniczy (korespondencja z redakcjq, korekta
pracy zgodnie z uwagami recenzentow i edytora, odpowiedzi na recenzje). Moj udziat
procentowy szacuje na 70%.

Czerniawska-Kusza 1., Kusza G., Borecka K. 2007. The triad approach for assessment
of industrial contamination in freshwater sediments, Opole Region, Poland, (In)
Proceeding of SECOTOX Conference and the International Conference on
Environmental Management Engineering, Plannning and Economics (ed. Kungolos A.,
Aravosss K., Karagaianidis, Samaras P.), 96-100.

Warto$¢ punktacji wedlug listy czasopism MNiSW: 1 pkt.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na udziale w zaplanowaniu kampanii
pomiarowej, wykonaniu duzej czesci badan (udziat w pracach terenowych, wyznaczaniu
miejsc i pobraniu probek osadow dennych, wyborze testow toksykologicznych
zastosowanych w badaniach laboratoryjnych), opracowaniu i interpretacji wynikow

badan (obliczenia i graficzna prezentacja wynikow). Moj udzial procentowy szacuje
na 60%.

Strzyszcz Z., Kusza G. 2008. Wykorzystanie niektorych wskaznikéw gleb do oceny
wplywu emisji ze zrodet przemystowych. (W) Ochrona powietrza w teorii 1 praktyce (red.
Konieczynski J.) t. 2, 287-298. Warto$¢ punktacji wedtug listy czasopism MNiSW: 3 pkt.
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L.6.

L7.

L.8.

L.9.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na udziale w zaplanowaniu kampanii
pomiarowej, wykonaniu duzej czesci badan (udziat w pracach terenowych pomiarach
podatnosci magnetycznej in situ i w laboratorium, opracowanie i interpretacja wynikow
badan (obliczenia i graficzna prezentacja wynikow) napisaniu i przygotowaniu publikacji
do druku i przeprowadzeniu jej przez caly proces wydawniczy (korespondencja z
redakcjq, korekta pracy zgodnie z uwagami recenzentow i edytora, odpowiedzi na
recenzje). Moj udzial procentowy szacuje na 55%

Gotuchowska B., Strzyszcz Z., Kusza G. 2012. Magnetic susceptibility and heavy metal
content in dust from the lime plant and the cement plant in Opole Voivodeship. Archives
of Environmental Protection 38(2), 71-80, DOI: https://doi.org/10.2478/_v10265-012-
0019-3.

IF (2012): 0,444, piecioletni IF: 1,096, wartos¢ punktacji wedtug listy czasopism
MNiSW: 13 pkt. Liczba cytowan Web of Science - 5, Scopus - 5.

MOoj wkiad w powstanie tej pracy polegal na wykonaniu duzej czesci badan (pomiarach
podatnosci magnetycznej probek statych w laboratorium, opracowaniu i interpretacji
wynikow badan (obliczenia i graficzna prezentacja wynikow), pomoc przy napisaniu i
przygotowanie publikacji do druku zgodnie z wytycznymi czasopisma. MOoj udzial
procentowy szacuje na 45%

Kusza G., Hulisz P., Leczynski L., Michalski A., Dabrowski M., Klostowska Z. 2018.
Application of magnetic susceptibility measurements for identification of technogenic
horizons in soil profiles on the example of the Vistula River Cross-Cut Area. (W)
GeoPlanet: Earth and Planetary Sciences. Magnetometry in Environmental Sciences
(eds. Jelenska M., Leczynska L., Ossowski T.) Springer, 65-78, DOI: 10.1007/978-3-319-
60213-4.

Warto$¢ punktacji wedlug listy czasopism MNiSW (w roku opublikowania): 10 pkt.
Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na udziale w zaplanowaniu kampanii
pomiarowej, wykonaniu duzej czesci badan (udziat w pracach terenowych pomiarach
podatnosci magnetycznej in situ i w laboratorium, opracowanie i interpretacja wynikow
badan (obliczenia i graficzna prezentacja wynikow), napisaniu i przygotowaniu
publikacji do druku i przeprowadzeniu jej przez caly proces wydawniczy (korespondencja
z redakcjq, korekta pracy zgodnie z uwagami recenzentow i edytora, odpowiedzi na
recenzje). Moj udziat procentowy szacuje na 60%.

Luczak K. Kusza G. 2019. Magnetic susceptibility in the soils along communication
routes in the Town of Opole. Journal of Ecological Engineering 20(2), 234-238.
DOI:10.12911/22998993/99782.

Warto$¢ punktacji wedlug listy czasopism MNiSW (w roku opublikowania): 12 pkt.
MOoj wktad polegat na kierowaniu projektem badawczym, z ktorego wyniki badan zostaty
opublikowane w tej pracy na zaplanowaniu kampanii pomiarowej, wykonaniu badan
terenowych i laboratoryjnych. Opracowaniu i interpretacji wynikow badan (obliczenia i
graficzna prezentacja wynikow) napisanie i przygotowanie publikacji do druku i
przeprowadzenie jej przez caly proces wydawniczy (korespondencja z redakcjq, korekta
pracy zgodnie z uwagami recenzentow i edytora, odpowiedzi na recenzje). Moj udziat
procentowy szacuje na 70%.

Kusza G. 2013. Wybrane wiasciwosci magnetyczne osadéow dennych Jeziora
Turawskiego Proceedings of ECOpole 7(1), 371-376, DOI: 10.2429/proc.2013.7(1)050,
Warto$¢ punktacji wedlug listy czasopism MNiSW: 6 pkt.
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I.10.

LL11.

MOoj wkiad polegatl na zaplanowaniu i wykonaniu badan. Opracowaniu i interpretacji
wynikow badan (obliczenia i graficzna prezentacja wynikow), napisaniu i przygotowaniu
publikacji do druku i przeprowadzeniu jej przez caly proces wydawniczy (korespondencja
z redakcjq, korekta pracy zgodnie z uwagami recenzentow i edytora, odpowiedzi na
recenzje). Moj udzial procentowy szacuje na 100%.

Kusza G., Ciesielczuk T. 2008. Selected physical and chemical properties of mineral
alluvia formed within the area of Krapkowice county after the great flood in the year
1997. Rocznik Ochrona Srodowiska 10, 697-705.

Warto$¢ punktacji wedtug listy czasopism MNiSW: 6 pkt. Liczba cytowan Web of
Science - 2, Scopus - 2.

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w zaplanowaniu kampanii
pomiarowej, wykonaniu duzej czesci badan (udzial w pracach terenowych, wyznaczaniu
miejsc i pobraniu probek glebowych, badaniach laboratoryjnych, opracowaniu i
interpretacji wynikow badan (obliczenia i graficzna prezentacja wynikow) napisaniu i
przygotowaniu publikacji do druku zgodnie z wytycznymi czasopisma i przeprowadzeniu
jej przez caly proces wydawniczy (korespondencja z redakcjqg, korekta pracy zgodnie z
uwagami recenzentow i edytora, odpowiedzi na recenzje). Moj udziat procentowy szacuje
na 80%.

Ciesielczuk T., Kusza G., Poluszynska J., Kochanowska K. 2014. Pollution of flooded
arable soils with heavy metals and Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs) Water, Air
and  Soil  Pollution 225 (10), 2145, DOI 10.1007/s11270-014-2145-0.
IF (2014): 1,554, piecioletni IF: 1,972, warto$¢ punktacji wedtug listy czasopism
MNiSW: 25 pkt. Liczba cytowan Web of Science - 8, Scopus - 11.

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na udziale w zaplanowaniu kampanii
pomiarowej, wykonaniu duzej czesci badan (udzial w pracach terenowych, wyznaczaniu
miejsc i pobraniu probek glebowych, badaniach laboratoryjnych, opracowaniu i
interpretacji wynikow badan (obliczenia i graficzna prezentacja wynikow) pomocy w
napisaniu i przygotowaniu publikacji do druku zgodnie z wytycznymi czasopisma. Moj
udzial procentowy szacuje na 40%.

Powyzsze publikacje powstaly jako efekt realizacji projektéw badawczych prowadzonych
w Katedrze Ochrony Powierzchni Ziemi Uniwersytetu Opolskiego (obecnie Instytut Ochrony
i Ksztalttowania Srodowiska). Petnilem w nich funkcje wykonawcy (L.1.-L6., 1.10.)
lub kierownika (I.7.-1.9., I.11.) 1 aktywnie uczestniczylem w ich realizacji na wszystkich
etapach: od koncepcji badan, poprzez pomiary terenowe, pobieranie probek 1 prace
laboratoryjne, a na opracowywaniu wynikow i ich publikowaniu konczac. W zwiazku z tym,
ze badania miaty charakter interdyscyplinarny, to do ich realizacji zaangazowany byl zespot,
dlatego tez wigkszo$¢ publikacji ma charakter wieloautorski, a mo6j udzial w nich zostal
dodatkowo zestawiony w ponizszej tabeli.
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Liczba punktow Liczba cytowan
wedtug listy (stan 15.03.2019)
czasopism Impact factor . . .
porwia | MinbionmaNuks | wks | Mol | Poosidy |
i Szkolnictwa opublikowania . Scopus
Wyzszego (w roku of Science
opublikowania)
L1. 32 1,373 2,496 65 42 58
1.2 32 1,582 2,496 65 35 35
L.3. 20 1,400 2,020 70 17 21
1.4. 1 - - 60 - -
LS. 3 - - 55 - -
L.6. 13 0,444 1,096 45 5 5
L7. 10 - - 60 - -
L.8. 12 - - 70 - -
L.9. 6 - - 100 - -
L.10. 6 - - 80 2 2
L11. 25 1,554 1,972 40 9 11
Eacznie 160 6,353 10,08 (sf:ﬁfo) 111 132

Moj wktad w powstanie wyzej wymienionych publikacji jest dominujacy. Oswiadczenia
wspotautoréw odnosnie ich udzialu w powstawaniu wspolnych publikacji zamieszczone

zostaty w Zatgczniku 7.

4.3. Omowienie celu naukowego ww. pracy/prac i osiggnietych wynikéw wraz
z omoOwieniem ich ewentualnego wykorzystania

4.3.1. Wprowadzenie

Gleba jako komponent biosfery ma w swej budowie, wlasciwosciach chemicznych
1 sktadzie mineralogicznym zachowane relikty dawnych, a takze wspotczesnych procesow
zachodzacych w skorupie ziemskiej. Czlowiek prowadzac dziatalno$¢ przemystowa wptywa
w istotny sposob na zmiany zachodzace w glebie, tym samym na jej funkcjonowanie w réznych
ekosystemach. Antropopresja doprowadza do szeregu przeksztatcen §rodowiska glebowego.
Przyczyng przeksztatcen chemicznych gleb jest przede wszystkim emisja zanieczyszczen
gazowych 1 pylowych pochodzacych z réznych procesow technologicznych. Cechg
charakterystyczng tych przeksztatcen jest na ogét brak widocznych zmian morfologicznych
w profilu glebowym. Zjawiskiem typowym jest natomiast nagromadzenie w glebie
emitowanego sktadnika, a nastgpnie jego wpltyw na rézne wlasciwosci gleby. Obecnie w kraju
1 zagranica duzag rol¢ przypisuje si¢ innowacyjnym technologiom, szczegoélnie w takich
galeziach przemystu jak energetyka, hutnictwo, czy szeroko pojete goérnictwo oraz ich
oddziatywaniu na $rodowisko. Innym waznym Zrddlem zanieczyszczen wptywajacych na stan

srodowiska glebowego sg emisje pochodzace ze stale rozwijajacej si¢ komunikacji i transportu.
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Dynamiczny wzrost ilosci wprowadzanych na drogi pojazdéw mechanicznych staje si¢
przyczyna degradacji gleb, m.in. poprzez akumulacj¢ nadmiernej iloSci metali cigzkich
czy wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA). Zanieczyszczenia
komunikacyjne wynikaja gléwnie ze spalania paliw w silnikach spalinowych, $cierania opon,
oktadzin tarcz hamulcowych, zuzywania elementow konstrukcyjnych. Szczegdlnie widoczny
jest ten problem na obszarach zurbanizowanych, a zwlaszcza w centrach miast, ktore
charakteryzuja si¢ bardzo duzym natgzeniem ruchu pojazdéw mechanicznych. Wsrod
obserwowanych zmian w $rodowisku miejskim wymienia si¢ rowniez wzrost zasolenia gleb
bedacy ubocznym efektem stosowania (w sezonie zimowym) soli do zwalczania $liskosci
jezdni. Jest to istotny problem biorgc pod uwage fakt, ze gleby zasolone zlokalizowane wzdtuz
drog sa siedliskiem zycia ro$lin — drzew i krzewow, wptywajac na ich kondycje, czy stan
zdrowotny. Ryzyko skumulowania zanieczyszczen w glebach moze stanowi¢ w powazny
problem w funkcjonowaniu ekosystemow, zwlaszcza na obszarach zurbanizowanych
1 poddanych presji przemystu.

Podobne wysokie ryzyko wystapienia zmian $rodowiskowych spowodowanych przez
zanieczyszczenia notuje si¢ w ekosystemach wodnych. Praktycznie wszystkie substancje, ktére
dostaja si¢ do ciekéw 1 zbiornikow wodnych sg w decydujacej ilosci kumulowane w osadach
dennych, ktére stanowiag kluczowy element ekosysteméw wodnych z racji czynnego udzialu
w cyklu geochemicznym pierwiastkdw i1 materii organicznej. Jako$¢ osadow dennych jest
w zwigzku z tym miarg stanu ekologicznego biocenoz w §rodowisku wodnym. Gleby i osady
denne maja zdolno$¢ kumulowania réznego rodzaju zanieczyszczen, ktorych obecnos$¢ —
uwzgledniajaca rdwniez ich synergistyczne lub antagonistyczne reakcje - moze prowadzi¢
do zmian wiasciwosci fizyczno-chemicznych oraz wzrostu toksyczno$ci dla organizméw
zywych. W celu okreslenia skali zmian 1 stopnia przeksztalcenia srodowiska glebowego
1 osadow dennych od kilku lat prowadzi si¢ zintegrowane badania chemiczne, biologiczne,
ekotoksykologiczne 1 magnetyczne. Opieraja si¢ one na najefektywniejszych metodach
pozwalajacych aby w jak najszybszy i najbardziej racjonalny sposéb zobrazowac obecny stan
srodowiska i1 wskaza¢ potencjalne ryzyko zanieczyszczenia gleb i osadow dennych. Ryzyko
zanieczyszczenia $rodowiska glebowego 1 osadow dennych stanowi jeden z wazniejszych

problemow szeroko pojetej inzynierii 1 ochrony srodowiska.

4.3.2. Wyniki badan stanowigcych osiagniecie naukowe

Celem prac badawczych, ktorych wyniki przedstawilem w cyklu publikacji prezentujacych

osiggniecie naukowe bedace podstawg do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
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habilitowanego, bylo okreslenie mozliwosci powstania zanieczyszczenia Srodowiska, ze
szczegblnym uwzglednieniem gleby i osadow dennych. Prace obejmowaty nast¢pujace
kierunki badan:
- okreslenie zanieczyszczenia gleb 1 osadow dennych metodami ekotoksykologicznymi z
uwzglednieniem czynnikoéw technogennych 1 antropopresji;
- okreslenie zanieczyszczenia gleb i osadow dennych pod wptywem antropopresji, w tym
takze wynikajacych z nastepstw powodzi, z wykorzystaniem metod chemicznych i

magnetycznych.

4.3.2.1. Okreslenia  zanieczyszczenia gleb i osadow dennych  metodami
ekotoksykologicznymi

Rozw¢j przemystu i1 rolnictwa oraz proces urbanizacji spowodowaty zwigkszenie ilosci
substancji szkodliwych dostajacych si¢ do réznych komponentéw srodowiska przyrodniczego
tj. wody, gleby i powietrza. Stad tez problematyka toksykologii $rodowiska stata si¢
kluczowym zagadnieniem w ochronie S$rodowiska. W okresie ostatnich dziesigcioleci
problematyka badawcza dotyczyla nie tylko zagadnien oceny poziomu zanieczyszczenia
srodowiska ich transferu w sieciach troficznych, czy tez ich wplywu na reakcj¢ dostosowania
si¢ organizmow, ale rowniez rozwigzan metodycznych. Pod koniec lat 90. XX wieku metodyka
badan ekotoksykologicznych zostata wzbogacona o mikrobiotesty, ktore szybko staty sig
jednym z podstawowych narzgdzi w badaniach $rodowiskowych. Zalety wykorzystania
biotestOw z organizmami reprezentujagcymi rozne poziomy troficzne 1 funkcjonalne
w ekosystemach wodnych i ladowych wykazano w licznych pracach prowadzonych w kraju
1 zagranicag. W nurt ten wpisuja si¢ rowniez badania prowadzone w Instytucie Ochrony
i Ksztattowania Srodowiska UO, udokumentowane przez cztery prace opublikowane w latach
2004-2011.

W  przeprowadzonych przez nas badaniach dotyczacych wplywu stosowania S$rodkow
chemicznych do usuwania S§liskos$ci jezdni wskazano na mozliwo$¢ powstania ryzyka
zanieczyszczenia gleb przydroznych, a tym samym pogorszenia jakosci siedliska dla zycia
roslin drzewiastych znajdujacych si¢ w pasach drogowych (artykul I.1). W szczegdlnosci
okreslono stopien zanieczyszczenia gleb przyulicznych solami tatwo rozpuszczalnymi tj. NaCl
i CaCl, w oparciu o standardowa analiz¢ chemiczng probek glebowych oraz analize
toksyczno$ci roztworu glebowego z wykorzystaniem mikrobiotestu z pierwotniakami
Tetrahymena thermophila. Ustalono takze powigzanie pomi¢dzy poziomem zasolenia gleb, a

stanem zdrowotnym nasadzen przyulicznych, ocenionym na podstawie obserwacji
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makroskopowej aparatu asymilacyjnego i koron drzew oraz analizy chemicznej materialu
roslinnego. Ponadto oszacowatem poziom toksycznosci gleb narazonych na dzialanie r6znych
soli stosowanych w zimowym utrzymaniu drég, w oparciu o przeprowadzone w warunkach
laboratoryjnych do$wiadczenie lizymetryczne. Wyniki badan wykazaty podwyzszong
zawarto$¢ jonow Na' i CI" w omawianych glebach oraz mozliwo$¢ ich kumulowania przez
dhuzszy okres czasu, pomimo bardzo dobrej rozpuszczalno$ci soli i tatwosci przenikania w gtab
profilu glebowego. Przy podwyzszonym stezeniu jonow Na“ w glebie zaobserwowalem
tendencj¢ do wypierania 1 zastgpowania naturalnie wystgpujacych kationow w kompleksie
sorpcyjnym  (szczegOlnie K), jak rowniez do rozpraszania czgstek organicznych
1 nieorganicznych w porach gleby, w efekcie czego dochodzi do zmniejszenia jej
przepuszczalnosci 1 napowietrzenia, co wptywa na oslabienie wzrostu roslin. Widocznym
symptomem negatywnego oddziatywania soli byly obserwowane makroskopowo zmiany
w aparacie asymilacyjnym drzew, w postaci chloroz i nekroz blaszki lisciowej. Najwicksze
nasilenie zmian nekrotycznych, siggajace do 60% powierzchni blaszki lisciowej, wystapito w
zadrzewieniach jednej sposrod analizowanych arterii komunikacyjnych, gdzie zasolenie gleb
przydroznych utrzymywalo si¢ w zakresie 0,1-0,2 %. Tu takze uzyskano potwierdzenie
toksycznosci ostrej ekstraktu wodnego wobec pierwotniakow 7. thermophila. Stwierdzitem, 1z
zahamowanie w rozwoju 1 wzrost $miertelno$ci organizmoéw testowych wynikaty
z kumulowania si¢ w glebie roznorodnych zanieczyszczen i ich sumarycznego oddziatywania.
Uzyskane przeze mnie wyniki analizy wykazaty nast¢pujaca sekwencje toksycznosci
zastosowanych soli: NaCl > NaCl:CaCl, (65:35) > CaCl,. Analizujac toksyczno$¢ probek
glebowych, zwrécitem uwagge na fakt, iz ocena sporzadzana w oparciu jedynie o jeden biotest
moze by¢ niedoszacowania i wymaga uwzglednienia dodatkowych zmiennych celem
prawidtowej interpretacji. Niemniej jednak uzyskane wyniki wskazujg na istotne zagrozenie
dla mikrofauny glebowej (kluczowej grupy organizméw dla prawidlowego funkcjonowania
gleby) ze strony $srodkéw do usuwania $liskosci jezdni, zwtaszcza NaCl.

Podobnie jak gleba, osady denne w ekosystemach wodnych petnig istotng rol¢ w depozycji
znacznej czesci zanieczyszczen wprowadzanych do srodowiska przyrodniczego. Wynika to ze
zdolnosci osadow do adsorbowania i1 absorbowania zanieczyszczen, ktérych obecnosé
w $rodowisku niekorzystnie oddziatuje na organizmy wodne, prowadza do zaburzen
o charakterze ostrym lub chronicznym.

Motywacja do podjecia badan opisanych w pracy L.2. byla ocena poziomu zanieczyszczenia
osadéw dennych uzyskana na podstawie analizy chemicznej 1 testow fitotoksycznos$ci

z wykorzystaniem roslin wyzszych. Istotnym przyczynkiem byt tez wczesniejszy wspdtudziat
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Instytutu w migdzynarodowych badaniach stuzacych procedurze standaryzacji nowego
mikrobiotestu z trzema gatunkami ro$lin, w tym dwuliSciennych Sinapis alba 1 Lepidium
sativum oraz jednolisciennego Sorghum saccharatum. Przeprowadzone przeze mnie badania
dotyczace ryzyka zanieczyszczenia osadow dennych wykonano na prébkach pobranych
z kanalu Mtynowka - cieku zlokalizowanym w centralnej czesci Opola. W badaniach
fitotoksycznos$ci osadow wykorzystano pomiar zdolnosci kietkowania nasion i intensywnosci
przyrostu korzeni na dtugos¢. Dodatkowo w celu kompleksowej interpretacji danych obliczono
tzw. indeks kietkowania (GI). Osady denne w kanale Mlynowka byly narazone przede
wszystkim na zanieczyszczenia pochodzace z terenu miasta (artykul 1.2). Wykazalem
w badaniach, ze lokalizacja kanatu jako miejsca zrzutu S$ciekdw burzowych wplywa
na wielko$¢ 1 jako$¢ kumulowanych zanieczyszczen, a tym samym na stopien ryzyka
zagrozenia ekologicznego w $rodowisku. Odnotowano wyraznie zréznicowanie zawartosci:
substancji ropopochodnych, WWA 1 metali ci¢zkich (Cd, Cr, Cu, Hg, Pb 1 Zn). Zawarto$¢
substancji ropopochodnych w osadach wzrastata od strefy brzegowej w kierunku linii srodowe;j
kanatu oraz w glab profilu osadéw. Natomiast stezenie WWA 1 metali cigzkich w osadach byto
bardziej zroznicowane, tak w uktadzie horyzontalnym, jak i wertykalnym. W duzym stopniu
wigzato si¢ to ze zmienng zawarto$cig materii organicznej w osadach, co potwierdzity uzyskane
warto$ci wspolczynnikow korelacji Pearsona z WWA, a takze z metalami ci¢zkimi (wzrastajac
w szeregu Zn<Ni<Cd<Pb<Cu<Cr<Hg). Uzyskane przeze mnie wyniki analizy zdolno$ci
kietkowania oraz intensywno$ci przyrostu korzeni testowanych roslin wykazaly réznice
w odpowiedzi badanych gatunkéw na poziom zanieczyszczenia osadow.

W pracy L.3. kontynuowalem wczesniejsze badania, ktérych celem byta ocena potencjalnej
toksyczno$ci osadéw zasobnych zaréwno w zwigzki biogeniczne dziatajace stymulujaco
na rozwoj roslin, jak tez w zanieczyszczenia petnigce role inhibitora. Obiekt badan stanowity
osady pochodzace ze zbiornika zaporowego Jezioro Turawskie, zlokalizowanego na rzece Mata
Panew (woj. opolskie), od lat narazonego na staly doplyw zwigzkow biogenicznych
z okolicznych o$rodkéw turystycznych, jak tez zanieczyszczen z terendow przemystowych
potozonych na obszarze zlewni. Wyniki badan potwierdzily utrzymywanie si¢ podobnego
trendu kumulacji w osadach metali ciezkich i1 substancji biogenicznych - zawarto$¢ ich
wzrastata od ujscia rzeki do zbiornika w kierunku zapory. Taki rozktad przestrzenny
analizowanych pierwiastkéw byt spodziewany z uwagi na charakter osadow zbiornika, w tym
zmieniajaca si¢ granulometri¢ oraz zawarto$¢ materii organicznej. Wyniki testow toksycznosci,
wyrazone poprzez wartosci indeksu kietkowania GI, ukazaty zréznicowane efekty

oddziatywania osadow, od zahamowania rozwoju ro$lin do stymulacji ich wzrostu. W pracy
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zwrocono uwage na fakt, iz pomimo wysokiego stg¢zenia metali cigzkich zwlaszcza kadmu
i cynku, fitotoksycznos¢ odnotowano w nielicznych probkach osadow. Stwierdzitem, ze osady
bogate w materi¢ organiczng i potas dzialalty z reguly stymulujaco na wzrost korzeni
testowanych roslin, maskujac potencjalnie hamujace oddziatywanie metali ciezkich na rozwoj
roslin. Sposrod makroelementow istotnych dla prawidtowego rozwoju roslin, zwlaszcza we
wczesnych etapach, wazng role odgrywajg kationy K aktywujgce liczne enzymy i generujace
turgor w komorkach. Wyrazne pobudzenie roslin do intensywniejszego rozwoju moze zatem
wskazywac¢ na obcigzenie osadéw znacznym tadunkiem biogenow. W przypadku zbiornikow
skutkuje to mozliwos$cig resuspensji z osadow do wéd naddennych, a konsekwencja tego
procesu jest akceleracja eutrofizacji wodd. Ponadto, rozwigzania metodyczne, ktore
zastosowalem  podczas  testowania  roslin, pozwolity na  wykazanie rdznic
w uzyskiwanych wynikach. W przypadku L. sativum byty one catkowicie przeciwstawne GI <
80% (zahamowanie rozwoju) na osadach §wiezych, GI >120 % (stymulacja rozwoju) na statej
frakcji osadéw (wysuszonych w temperaturze pokojowej). Podkresla to wagg stosowanych
procedur w badaniach ekotoksykologicznych 1 ztozono$¢ interakcji jakie zachodza
w Srodowisku.

Badania, ktore przedstawitem w pracy I.4. mialy na celu ocen¢ potencjalnego wpltywu
dziatalnos$ci antropogenicznej na stan ekologiczny matych ciekéw w granicach miasta Opole.
W ocenie stopnia degradacji osadow zastosowatem podej$cie kompleksowe, okreslane
w literaturze jako Sediment Quality Triad (SQT), ktére integruje dane trzech zasadniczych
komponentow, tj. chemii osadow, testow toksycznosci osadow z wykorzystaniem organizmow
wodnych oraz sktadu taksonomicznego i struktury zespotow fauny dennej. Badane osady
rzeczne byly fizycznie niejednorodne, przy czym w wigkszo$ci analizowanych stanowisk
dominowata frakcja piaszczysta z udziatem 69-85 %. Osady charakteryzowaty si¢ niskim badz
srednim poziomem zasolenia oraz zrdznicowang zawartos$cig wegla organicznego (od 3,0 do
20%). Postawiona w pracy teza - dotyczaca znaczenia sktadu granulometrycznego osadow
1 zasobno$ci w materi¢ organiczng w sorpcji zanieczyszczen - zostala potwierdzona
uzyskanymi przeze mnie wynikami analizy chemicznej osadow, ktore ujawnily duze
zrdznicowanie w stezeniu zanieczyszczen: WWA 1,05 - 6,65 mg'kg™!, substancje ropopochodne
0,06 — 0,61 gkg!, Cd 0,5 -6,3 mgkg!, Cr9,0—48,7 mgkg!, Cu17,0 - 90,2 mgkg!, Pb 29,6
—~ 97,3 mgkg!, Zn 278,0 — 897,0 mgkg! Ze wzrostem zawartoici zanieczyszczeh
korespondowaty wyniki analizy toksyczno$ci osadéw. Wartosci indeksu kietkowania (GI),
uzyskane dla wiekszosci analizowanych odcinkéw ciekéw, wskazywaty na proces inhibicji

w rozwoju testowanych roslin. Dodatkowo w przypadku jednego strumienia, ktorego osady
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kumulowaty najwigcej metali ciezkich 1 substancji ropopochodnych, odnotowatem takze efekt
toksycznos$ci ostrej dla skorupiakow Daphnia magna w wodach interstycjalnych. Uzyskane
w pracy warto$ci wskaznikow biocenotycznych byly rowniez zréznicowane, zwlaszcza liczba
rodzin reprezentowanych w zoobentosie oraz indeks réznorodnos$ci taksonomicznej 1 indeks
biotyczny. W celu zobrazowania w sposéb sumaryczny skali degradacji osadow dennych
zastosowatem graficzng prezentacj¢ wynikéw analizy SQT.

Podsumowanie

W badaniach ekotoksykologicznych dotyczacych oceny ryzyka zachodzacego pod wplywem
depozycji zanieczyszczen (metale cigzkie, zasolenia) w srodowisku glebowym 1 w osadach
dennych wskazatem na przydatnos¢ i celowos¢ stosowania nowych niestosowanych dotychczas
mikrobiotestow, szczegolnie biotestow z pierwotniakami Tetrahymena thermophil oraz testow
fitotoksyczno$ci z wykorzystaniem roslin wyzszych (Sinapis alba, Letivum sativum i Sorghum
saccharatum). Jednocze$nie stwierdzitem, iz ocena toksyczno$ci sporzadzona w oparciu
o jeden selektywnie wybrany test moze by¢ niedoszacowana, dlatego tez badania
ekotoksykologiczne winny by¢ prowadzone kompleksowo z wykorzystaniem kilku testow
zawierajacych organizmy reprezentujgce rozne poziomy troficzne, a interpretacja wynikow

powinna obejmowac rowniez wyniki analiz chemicznych.

4.3.2.2. Ocena zanieczyszczenia gleb i osadow dennych metodami magnetycznymi
i chemicznymi

Do oceny stopnia przeksztalcenia chemicznego gleb spowodowanego przez emisje
zanieczyszczen przemyslowych najlepiej nadaja si¢ gleby kompleksow lesnych, poniewaz
charakteryzujg si¢ one nie zmienionym ukladem poziomoéw genetycznych w profilu glebowym.
W badaniach gleb lesnych prowadzonych na Opolszczyznie stwierdzono, iz na znacznym
obszarze wystepuja gleby o odczynie silnie kwasnym, dotyczy to réwniez redzin, ktorych skata
macierzysta zawiera we¢glany wapnia i magnezu (artykul LS.). Zdolno$¢ filtracyjna réznych
drzewostanow 1 z reguty kwasny odczyn gleb lesnych moga odgrywaé znaczaca rolg
w dotychczas mato rozpoznanych zagrozeniach ekologicznych zwigzanych z migracja
zanieczyszczen w glab profilu glebowego i1 ich kumulowaniem w poszczegdlnych poziomach
genetycznych. Proces nagromadzania réznych skladnikéw, w tym takze toksycznych,
w glebach le$nych przebiega inaczej niz w glebach uprawnych. Stad tez niekorzystne zmiany
w tych pierwszych moga nastgpowaé dynamiczniej, w czasie trudnym do przewidzenia.
W przeprowadzonych badaniach stwierdzilem powigzanie stopnia przeksztalcen chemicznych

gleb lesnych miedzy innymi z wielkoScig nagromadzenia w ektoprochnicy soli tatwo
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rozpuszczalnych w wodzie, o czym $§wiadczyly wysokie wartosci przewodnictwa wiasciwego.
Wykazatem takze duze zr6znicowanie zawarto$ci metali cigzkich pomigdzy poszczegdlnymi
poziomami genetycznymi badanych gleb. W poziomach organicznym i prochnicznym
stwierdzono istotne wzbogacenia w metale ci¢zkie. Proces ten wystgpowal w glebach
wszystkich rezerwatoéw, zarowno tych wykazujacych maty poziom zanieczyszczenia, jak
i bardzo duzy. W prowadzonych réwnolegle badaniach wlasciwos$ci magnetycznych gleb
uzyskatem, podobnie jak w przypadku zawartosci metali ciezkich, zréznicowane wyniki
wskazujace na zmienng zawartos¢ ferromagnetykow (pierwiastki z grupy zelaza)
w poszczegolnych poziomach genetycznych gleb na obszarach bedacych pod wplywem
czynnikow technogennych. W literaturze niewiele jest informacji dotyczacych czynnikéw
wplywajacych na powstawanie ferromagnetykow technogennego pochodzenia. Dotychczas
stwierdzono, iz w trakcie spalania wegla moga zachodzi¢ wysokotemperaturowe przemiany
stabo magnetycznych mineratow zelaza, takich jak piryt framboidalny w magnetyt. Procesy te
prowadza zatem do powstania kulistych czastek magnetycznych odpowiedzialnych za wzrost
podatno$ci magnetycznej popiolow lotnych. W dotychczasowych pracach analizowano wplyw
emisji zanieczyszczen z roznych gatezi przemystu w tym hutnictwa, metalurgii, energetyki, czy
cementowni, natomiast bardzo mato uwagi poswigcono oddziatywaniu przemystu
wapienniczego. Pyl powstajacy przy produkcji wapna traktowano marginalnie, istniala wigc
potrzeba prowadzenia badan w tym obszarze. W swoich badaniach staratem si¢ wypetni¢ te
luke, poniewaz pyl wapienny moze stanowi¢ istotne zagrozenie dla srodowiska, szczegolnie
na obszarach o wysokiej koncentracji zaktadow przemystu wapienniczego. Stwierdzitem m.in.
niekorzystny wplyw pyléw cementowo-wapienniczych na $rodowisko, ktéry zaznaczal si¢
w $rodkowej 1 wschodniej czesci wojewddztwa opolskiego, obejmujac obszar wyznaczony
przez miasta Opole - Strzelce Opolskie - Krapkowice, na ktorym zlokalizowane sg wszystkie
tutejsze zaktady cementowo-wapiennicze. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzitem,
iz w rejonach o duzym skupieniu przemystu cementowego istotnym zrédlem metali cigzkich
wystepujacych w powietrzu atmosferycznym sa pyty powstajace przy produkcji klinkieru.
Pomimo znacznej ich redukcji — wychwytywania przez filtry i zawracania do procesu
wypalania, mogg one przyczynia¢ si¢ do powstania ryzyka zanieczyszczenia $Srodowiska
przyrodniczego, w tym gleb. Przy czym zawarto$¢ metali cigzkich w pytach cementowych, tym
samym podatno$¢ magnetyczna jest nizsza w poréwnaniu do pyldw pochodzacych z innych
zrédtem emisji. Wartosci $rednie podatnos$ci magnetycznej pytéw metalurgicznych to 13776
x1078(m>kg™!), energetycznych 2006 x10-%(m*kg™!), a cementowych tylko 63 x10¥8(m>kg™).

Jednak na uwage zastuguje fakt, iz pyly cementowe wykazujg zasadowy odczyn, stad ich
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oddziatywanie na kwasne gleby lesne odbiega od wptywu, jaki wywieraja inne emisje
przemystowe. Uzyskane wyniki wskazuja, ze glownym czynnikiem wplywajacym
na zawarto$¢ metali cigzkich w pyle emitowanym z piecOw wapienniczych byt przede
wszystkim surowiec wykorzystywany w procesie technologicznym, czyli wapien.
Stwierdzitem, ze pyl powstaty przy produkcji wapna charakteryzowat si¢ znacznie nizszym
poziomem warto$ci podatno$ci magnetycznej i zawartoscig metali cigzkich, w poréwnaniu do
pytu pochodzacego z cementowni. Dotyczylo to wszystkich badanych metali, ale przede
wszystkim Cr, Fe, Mn, Zn, Cd i Tl. Wykazalem w badaniach, ze pyl wapienny charakteryzuje
si¢ statg warto$cig podatnosci magnetycznej 1 zawarto$cia wyzej wymienionych metali
cigzkich, co jest uwarunkowane zacznie mniejszg liczbg czynnikow wptywajacych na proces
wypalania wapna, w porownaniu do innych pyldw pochodzacych z procesow
wysokotemperaturowych, takich jak produkcja cementu. Podatno$¢ magnetyczna i zawartos¢
metali ciezkich w badanym pyle wapiennym byla mniejsza w pordwnaniu z pytem
cementowym, co wynikato z faktu, ze do produkcji wapna nie byly wykorzystywane ani niskiej
jakosci surowce, ani tez dodatki. W analizie statystycznej uzyskano istotng dodatnig zaleznos¢
pomiedzy zwartoscia w pyle metali cigzkich a wielko$cig podatnosci magnetycznej.
Co wskazuje na mozliwos¢ wykorzystania w badaniach $rodowiskowych, pomiaréw
podatno$ci magnetycznej jako wstepnego wskaznika wystgpowania technogennego
pochodzenia metali cig¢zkich, szczegdlnie Ni, Pb, czy Zn. Duza ilo$¢ pylu opadajacego
w przesztosci na powierzchni¢ gleby w obszarze analizowanych wapiennikéw wskazuje
na wystepowanie potencjalnego ryzyka zagrozenia dla jakosci srodowiska przyrodniczego
1 zdrowia ludzi z powodu nadmiernej zawartosci metali cigzkich (artykutl L.6.). Jak wykazatem
wyzej podatno$¢ magnetyczna jest dobrym wskaznikiem przemian wywotanych czynnikami
technogennymi, szczegdlnie w aspekcie zmian wynikajacych z nagromadzenia metali cigzkich
w glebach czy osadach dennych. Biorgc pod uwagg ten fakt zastosowatem pomiary podatnosci
magnetycznej do identyfikacji poziomdéw genetycznych technogenego pochodzenia. Do badan
wybralem bardzo gleby, zlokalizowane na obszarze przylegtym do przekopu Wisty.
Stwierdzitem, iz analizowane profile glebowe charakteryzuja si¢ bardzo duzym
zroznicowaniem wystepujacych poziomow genetycznych, ktore wynikaja zarowno z procesow
naturalnych — sedymentacyjna dziatalno$¢ morska i1 rzeczna oraz erozja eoliczna, jak rowniez
z dzialalnosci cztowieka — utworzenie warstwy gleby z materialu powstatego w trakcie
wykonywania przekopu. Zmierzona w probkach glebowych niskopolowa podatnosé
magnetyczna nie przekraczala wartosci 8,4 x107SI, potwierdzajac brak wzmocnienia

magnetycznego, a tym samym brak ferromagnetykoOw naturalnego, czy technogennego
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pochodzenia. Wyjatkiem byly profile zatozone na glebie wytworzonej w trakcie wykonywania
przekopu, gdzie usypano warstwy mineralne pochodzace z poglebienia koryta kanatu.
Utworzony w ten sposOb poziom oznaczany w gleboznawstwie jako poziom kopalny
charakteryzowat si¢ kilkukrotnie wyzszymi warto$ciami podatnos$ci magnetycznej co swiadczy
0 jego antropogenicznym pochodzeniu. Gleby powstate po utworzeniu Przekopu Wisty
charakteryzuja si¢ bardzo dynamicznym rozwojem. Wskazuje na to przede wszystkim uktad
morfologiczny - nagromadzenie poszczegdlnych naturalnych utworéw mineralnych
(aluwialnych, eolicznych 1 morskich) przemieszanych z technogenicznymi (nasypanymi przez
cztowieka w trakcie wykopywania Przekopu), w postaci warstw o stosunkowo matej
migzszosci z wyraznymi granicami pomi¢dzy poziomami genetycznymi. Celem badan bylo
wskazanie na mozliwo$¢ wykorzystania badan magnetycznych, jako narzgdzia wspomagajace
klasyfikowanie istniejacych w profilu glebowym pozioméw genetycznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wystepowania niecigglosci technogennego pochodzenia (artykut 1.7.).
Kolejnym obszarem badan, na ktérym wykorzystalem pomiary podatnosci magnetycznej byla
aglomarajca miejska. W artykule L.8. przedstawilem wyniki dotyczace analizy stopnia
1 wielkosci zanieczyszczen gleb zlokalizowanych wzdhuz ciaggow komunikacyjnych na terenie
miasta Opola. W badaniach stwierdzitem, ze podatno$¢ magnetyczna gleb (in situ)
zlokalizowanych wzdtuz gtéwnych ulic Opola przekraczala graniczng wartos¢ wynoszaca 30 x
107 jednostek SI, przyjmowang jako prog tzw. ,naturalnego tta magnetycznego”. Swiadczy
to o antropogenicznej depozycji ferromagnetykow. W badaniach stwierdzitem istotny wpltyw
lokalizacji miejsc prowadzenia pomiaréw. W odleglosci do Im od krawedzi jezdni
odnotowatem istotnie wigksze warto$ci analizowanego parametru, w poroéwnaniu do tych jakie
uzyskalem w pasie w odleglosci 1-2m od jezdni. Zréznicowanie to wynika¢ moze z obecnosci
ferromagnetykéw w kompozycie asfaltowym, dajace wzmocnienie pola magnetycznego.
Ponadto wyzsze warto$ci badanego parametru moga by¢ warunkowane depozycja m.in. sadzy
z ukladow wydechowych, czastek pochodzacych ze zuzywajacych si¢ metalowych czesci
ruchomych, hamulcow, opon jak réwniez czastek magnetycznych z korozji elementow
metalowych 1 powtok lakierniczych. Wskazatem w tym przypadku, iz prowadzenie badan
monitorujgcych stan s$rodowiska przydroznego wymaga wigkszej ostroznos$ci z uwagi
na wystepowaniu wielu zmiennych wptywajacych na analizowane parametry. Przypadkowe
nagromadzenie resztek asfaltu czy innych stalych stabo rozpuszczalnych materiatow
na powierzchni gleby moze istotnie wplywac na uzyskane wyniki badan jako$ci samej gleb.
Badania przeprowadzone w zbiorniku zaporowym Jezioro Turawskie (artykul 1.3.),

w ktérych wykorzystatem do oceny stanu zagrozenia srodowiska analizy ekotoksykologiczne
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1 chemiczne, zainspirowaty mnie do przeprowadzenia badan magnetycznych osadow dennych
(artykul L.9.). W tym celu wykonano odwierty geologiczne do glgbokosci 2 m w transektach
zlokalizowanych wzdhuz centralnej czg$¢ zbiornika, poczawszy od zbiornika wstepnego,
a skonczywszy na strefie bezposrednio przylegtej do zapory. Wykorzystujac fakt bardzo duze;j
czuto$ci pomiaré6w magnetycznych, wykonatem analizy umozliwiajagce wskazanie warstw
w osadach dennych charakteryzujacych si¢ nadmierng koncentracja metali cigzkich, co stanowi
potencjalnie zagrozenie ekologiczne. Stwierdzilem, iz badane profile charakteryzowaly si¢
duzym zréznicowaniem ze wzgledu na wystepujace wzmocnienie magnetyczne. Biorgc pod
uwage miejsce wystepowania wzmocnienia magnetycznego, mozna wysung¢ wniosek, i1z
podwyzszona niskopolowa podatno$¢ magnetyczna warstw wierzchnich wigze si¢ wylacznie
z efektem technogennego zanieczyszczenia osadow. W celu okreslenia pochodzenia czastek
magnetycznych w osadach wykonalem analize laboratoryjng podatnosci magnetycznej
wyliczajac zalezno$¢ czestotliwosciowa podatnosci magnetycznej, ktorej wartosci pozwalajg
na wyroznienie z duza dokladno$cia warstwy wykazujacej wzmocnienie magnetyczne
wywotane nagromadzeniem technogennych ferromagnetykow. Przedstawiona przeze mnie we
wczesniejszych pracach, istotna zalezno$¢ pomigdzy wzmocnieniem magnetycznym
spowodowanym  wystepowaniem  ferromagnetykow  technogennego  pochodzenia,
a zawarto$cig metali cig¢zkich, pozwala na wyznaczenie miejsc o potencjalnym ryzyku
zanieczyszczenia nimi osadéw. W ten sposdb mozna rowniez z duzym prawdopodobienstwem
datowa¢ osadzanie si¢ zanieczyszczen w wyniku powodzi, czy bezposredniego zrzutu
do zbiornika. Powodzie naleza do bardzo ekstremalnych zjawisk wystepujacych w srodowisku
przyrodniczym, a ich skutki sg bardzo cze¢sto nieprzewidywalne. Przeprowadzone przeze mnie
badania dotyczace ryzyka zanieczyszczenia gleb na skutek jednej z najwigkszych powodzi
notowanych w historii naszego kraju wskazaly, ze jako$¢ 1 ilo$¢ =zanieczyszczen
transportowanych przez wod¢ w trakcie powodzi w istotny sposob wplywa na stan srodowiska
glebowego. W badaniach dokonalem oceny stopnia zanieczyszczenia nanoséw mineralnych
1 gleb objetych powodzig w 1997r. na obszarze zlewni rzeki Odry w wojewodztwie opolskim.
W pierwszym etapie przeprowadzono analizy dotyczace okreslenia ryzyka zanieczyszczenia
gleb 1 nanosO6w metalami cigzkimi, natomiast w etapie drugim wskazano potencjalne miejsca
nagromadzenia zwigzkéw nalezacych do trwatych zanieczyszczen organicznych m.in.
wielopier§cieniowych weglowodoréw aromatycznych (artykul 1.10. i 1.11.). Najwieksze ilosci
pierwiastkow §ladowych odnotowano w nanosach mineralnych w miejscowosci Januszkowice,
potozonej ponizej Kedzierzyn-Kozla, natomiast najmniejsze w Krapkowicach (w poblizu rzeki

Osobtogi). W kilku przypadkach stwierdzono wystepowanie ryzyka zanieczyszczenia gleb
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przez zwiazki z grupy WWA. Wysokie zawartosci odnotowano szczegdlnie w przypadku
chrysenu, benzo(a)pirenu i benzo(g, h, i)perylenu, co w konsekwencji moze wptywacé na jakos¢
materiatu roslinnego i ogranicza¢ optymalng na tych terenach uprawe rolng. Zawarto$¢ metali
ciezkich i1 WWA w nanosach jest jednym z podstawowych kryteriow umozliwiajacych
okreslenie przydatnosci badanych osadéw do dalszego zagospodarowania. Pomimo
otrzymanych réznic wskazalem mozliwo$¢ wykorzystania wszystkich analizowanych osadéw
mineralnych do rekultywacji powstatych jako skutek powodzi wyrw i ubytkow w glebach
aluwialnych wystepujacych w tarasie rzeki Odry.

Podsumowanie

W ocenie ryzyka powstatego w wyniku zanieczyszczen chemicznych zastosowatem nowatorskie
metody — oparte na pomiarach podatno$ci magnetycznej w powigzaniu z wystepujacymi
metalami ciezkimi czy WWA. W pierwszym etapie wskazalem na marginalizowany w badaniach
krajowych 1 zagranicznych aspekt jakosci pytow wapienniczych i ich wplyw na $rodowisko
glebowe. Wykorzystalem do tego zar6wno pomiary magnetyczne, jak i okreslitem zawarto$¢
metali cigzkich (m.in. Pb, Zn, Ni, Cd) w pytach powstatych na r6znych etapach produkcji wapna.
Badania magnetyczne wykorzystatlem rowniez do identyfikacji pozioméw genetycznych
w profilach glebowych, ktore zostaly przeksztalcone przez czynniki antropogeniczne
i technogeniczne. Jest to nowe podejscie stuzace szybkiej identyfikacji i klasyfikacji w badaniach
dotyczacych morfologii profilu glebowego. Podobng ocen¢ z wykorzystaniem pomiaréw
podatnosci magnetycznej przeprowadzilem w ocenie jakosci osadow dennych. Ponadto,
wykazalem w badaniach dotyczacych wplywu powodzi, iz jako$¢ gleb aluwialnych,
zlokalizowanych w tarasach rzecznych, ksztaltowana jest pod wplywem zanieczyszczen
przenoszonych przez wezbrane wody. Jednoczesnie wskazatem na przydatno$¢ powstatych
nanosoOw mineralnych do wykorzystania w ramach rekultywacji ubytkéw 1 wyrw powstatych

w trakcie powodzi rzeki Odry w 1997r.

4.3.3. Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonych prac indywidualnych i zespotowych, w ramach przedstawionego
osiggnigcia naukowego w obszarze badan dotyczacych oceny ryzyka zanieczyszczen gleb
1 osadoéw dennych, uzyskatem podane nizej najwazniejsze osiggnigcia:
1. Realizujac badania dotyczace okreslenia zmian zachodzacych w $rodowisku glebowym
i w osadach dennych z wykorzystaniem nowoczesnych metod ekotoksykologicznych:
a) wskazalem na przydatno$¢ i celowos¢ stosowania mikrobiotestow, szczegdlnie

biotestow z pierwotniakami Tetrahymena thermophil oraz testow fitotoksycznosci
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b)

2. W

z wykorzystaniem roslin wyzszych (Sinapis alba, Letivum sativum i Sorghum
saccharatum), celem stwierdzenia toksyczno$ci ostrej wywolanej m.in. nadmierng
koncentracja metali cigzkich, czy zwigzkéw organicznych, np. WWA, w glebach
1 osadach dennych;

stwierdzilem, iz ocena toksycznosci sporzadzona w oparciu o jeden selektywnie
wybrany test moze by¢ niedoszacowana, dlatego tez badania ekotoksykologiczne winny
by¢ prowadzone kompleksowo z wykorzystaniem kilku testow zawierajacych
organizmy reprezentujace rézne poziomy troficzne, a interpretacja wynikOw powinna
obejmowac réwniez wyniki analiz chemicznych;

okreslitem istotne statystycznie powigzanie pomi¢dzy stopniem zanieczyszczenia gleb
m.in. solami latwo rozpuszczalnymi, a stanem zdrowotnym wystepujacych drzew
1 krzewow, w oparciu o przeprowadzone analizy z wykorzystaniem biotestow wskazano
poziom toksycznosci gleb narazonych na wieloczynnikowe oddziatywanie depozycji
zanieczyszczen technogennych i antropogenicznych wystepujacych w aglomeracji
miejskiej.

zakresie zastosowania badan chemicznych 1 magnetycznych do oceny mozliwosci

wystapienia zanieczyszczenia sSrodowiska gleb 1 osadow:

a)

b)

d)

okreslitem przydatno$¢ wybranych wiasciwosci gleb, w tym przewodnictwa
wlasciwego do oceny zmian wywotanych w $rodowisku czynnikami technogennymi,
wskazujac mozliwos¢ wystepowania anomalii, a tym samym obszaréw o potencjalnym
zagrozeniu ekologicznym;

wskazatem zagrozenia dla srodowiska glebowego wynikajace z emisji zanieczyszczen
pochodzacych z przemystu wapienniczego, bioragc pod uwage technologi¢ produkcji
wapna, ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowanego paliwa;

stwierdzilem, iz uzyskane wartosci podatnosci magnetycznej gornej warstwy gleby
umozliwiaja oszacowanie wielkosci 1 zasiggu przestrzennego depozycji
zanieczyszczen, a takze wystepujacych w nich czastek magnetycznych i zwigzanych
z nimi metali cigzkich, zarbwno na obszarach przemystowych, jak i terenach miejskich;
okreslitem przydatno$¢ badan magnetycznych do precyzyjnej identyfikacji poziomow
genetycznych w profilu glebowym oraz warstw w osadach dennych zbiornikow
wodnych, ktore powstaly w wyniku technogennego oddzialywania;

ocenilem stopien zanieczyszczenia gleb na skutek powodzi w zlewni rzeki Odry

na terenie Opolszczyzny, ze szczegbélnym uwzglednieniem wielkosci kumulacji metali
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cigzkich i WWA w nanosach utworzonych przez wody powodziowe, w aspekcie

potencjalnego wykorzystania powstaltych zwalow mas mineralnych.
Wyniki badan, przedstawione w osiggnieciu naukowym, maja oprocz wartosci poznawczych
znaczenie aplikacyjne w aspekcie rozwoju metod majacych na celu okreslenie zmian
w srodowisku 1 potencjalnego ryzyka zanieczyszczenia gleb 1 osadéw dennych. Zastosowanie
tylko jednej metody opartej na analizie chemicznej, magnetycznej czy ekotoksykologicznej
w ocenie srodowiskowej moze by¢ niedoszacowane i obarczone btgdem w interpretacji wptywu
zanieczyszczen na $srodowisko. Badania stanowig przyczynek do dalszego rozwoju procedur
badawczych, szczegdlnie mozliwosci ich kompleksowego wykorzystania w ocenie jakosci gleb
i osadow dennych. Przyktadem takiego powigzania dwdch metod jest wskazana przeze mnie
mozliwo§¢ wykorzystania magnetometrii terenowej, opartej na pomiarach podatnosci
magnetycznej wierzchniej warstwy gleby (in situ), w celu okre§lania miejsc potencjalnego
zagrozenia przez zanieczyszczenie metalami ciezkimi. Wprowadzone w moich badaniach nowe
testy ekotoksykologiczne (biotesty z pierwotniakami Tetrahymena thermophil oraz
z wykorzystaniem roslin wyzszych Sinapis alba, Letivum sativum i Sorghum saccharatum),
a takze pomiary magnetyczne, ze wzgledu na doktadnos¢, czulo$¢ i szybkos¢ pomiarow
stanowi¢ moga cenne zrodlo informacji o ryzyku zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych,

a tym samym o zmianach wywotanych w $rodowisku przyrodniczym przez zanieczyszczenia.

5. Omoéwienie pozostalych osiagni¢¢ naukowo - badawczych

Prace zawodowa podjatem w 1994r., bedac na IV roku studidw, na stanowisku pracownika
technicznego w Instytucie Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Opolskiego. W 1995 roku, po
uzyskaniu tytutu magistra ochrony $rodowiska, zostatem zatrudniony na stanowisku asystenta
w tym samym Instytucie. Moje zainteresowania naukowe obejmowaty zagadnienia dotyczace
zmian w $§rodowisku przyrodniczym, ze szczegdlnym uwzglednieniem oceny jakosci gleb
podlegajacych wplywom antropopresji. Wyniki badan opublikowatem w pigciu publikacjach
recenzowanych.

Moja rozprawe doktorska pt. Wphw emisji zanieczyszczen przemystowych na podatnosc
magnetyczng gleb w wybranych rezerwatach wojewodztwa opolskiego obronitem w 2003r.
w Instytucie Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu. Promotorem rozprawy byt Prof.
dr hab. inz. Zygmunt Strzyszcz, a recenzentami Prof. dr hab. Renata Bednarek
1 Prof. dr hab. Jan Siuta.

Od 2004 roku, po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych w zakresie inzynierii

srodowiska, jestem zatrudniony na etacie adiunkta w Katedrze Ochrony Powierzchni Ziemi (od
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1 wrzeénia 2018r. w Instytucie Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska) na Wydziale
Przyrodniczo-Technicznym Uniwersytetu Opolskiego. Artykuty, ktére zostaty opublikowane
po 2003r. a nie weszly w sktad jedno-tematycznego cyklu publikacji, to dorobek ukazujacy
wyniki prac realizowanych w ramach projektow badawczych w zakresie oceny zanieczyszczen
gleb 1 osadow dennych, z wykorzystaniem pomiaréw podatnosci magnetycznej oraz analiz
chemicznych na zawarto$¢ metali cigzkich 1 zwigzkdéw organicznych (WWA). Caty ten dorobek
potwierdza wnioski wyciggni¢te w jedno-tematycznym cyklu publikacji.

Zanieczyszczenia chemiczne dostajgce si¢ na powierzchni¢ gleby w wyniku depozycji m.in.
pylow stanowig istotny problem wplywajacy na stan srodowiska przyrodniczego. Szczegdlnie
widoczne jest to na obszarach poddanych presji przemystowej, gdzie zrédta technogenne
stanowig dominujacy udziat w ksztaltowaniu bilansu pierwiastkow $ladowych.
Przeprowadzone badania w glebach komplekséw lesnych wskazaty na wyrazny wzrost
zawartosci  pierwiastkbw w poblizu obszarow przemystowych, ze szczegolnym
uwzglednieniem tzw. opolskiego czarnego trojkat, gdzie zlokalizowany jest caly przemyst
cementowo-wapienniczy, chemiczny i energetyczny Opolszczyzny [H.1. — H.2.]. Stwierdzilem
w  wierzchnich poziomach genetycznych gleb stosunkowo duze wzbogacenie
w metale cig¢zkie, szczegdlnie w prochnicy nadktadowej 1 poziomie prochnicznym A (na
obszarach zachodniej czesci woj. opolskiego, tj. w glebach rezerwatow lesnych Kamien Slaski
i Ptuznica). Jednocze$nie wskazalem na przydatnosc¢ gleb lesnych do prowadzenia wieloletnich
badan monitoringowych, ktorych celem jest m.in. okreslenie dynamiki depozycji
zanieczyszczen, jak rowniez ich migracji w profilu glebowym [H.3., H.6, H.8.]. Prace
badawcze prowadzilem rowniez na terenach przylegtych do zakladéw przemystowych,
wskazujac na charakterystyczne dla poszczegdlnych emitoréw depozycje zanieczyszczen, np.
w poblizu cementowni odnotowano wzrost zawarto$ci niklu, cynku 1 kadmu, w przypadku
sktadowisk odpadow wzrost zawarto$ci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
[H4.,H.5., H.7., H9.-H.11.].

Wyniki powyzszych prac badawczych zostaty opublikowane w artykutach:

H.1. Kusza G., Duzynski M. 2003. Profilowe zr6znicowanie zawartosci cynku, kadmu
1 otowiu w glebach wybranych komplekséw lesnych Opolszczyzny, (W) Obieg
pierwiastkow w przyrodzie: bioakumulacja-toksyczno$é-przeciwdziatanie (red. B.
Gworek, J. Misiak) Instytut Ochrony Srodowiska, Warszawa t. II, 141-144.

H.2. Kusza G., Ciesielczuk T. 2005. Zawarto$¢ zelaza i manganu w $cidtce gleb lesnych
niektorych rezerwatow Opolszczyzny. (W) Obieg pierwiastkbw w przyrodzie:
bioakumulacja-toksyczno$é-przeciwdziatanie (red. B. Gworek) Instytut Ochrony
Srodowiska, Warszawa, t. 11, 34-37.
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H.3. Kusza G. Strzyszcz Z. 2005. Rezerwaty lesne Opolszczyzny — stan 1 technogenne
zagrozenia. Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu. Prace i Studia
63, ss. 156.

H.4. Ciesielczuk T., Kusza G., Poluszynska J. 2006. Assessment of PAHs and total
content of organic matter in Landfill Leachate and Groundwater, Ecological
Chemistry and Engineering 11(13), 1225-1230.

H.5. Kusza G., Ciesielczuk T. 2007.Wptyw wybranych zaktadéw przemystowych
na wzrost zawarto$ci metali cigzkich w glebach terenow przylegtych, Ochrona
Srodowiska i Zasobéw Naturalnych 31, 110-114.

H.6. Kusza G. 2007. Wybrane pierwiastki §ladowe w glebach rezerwatu lesnego
"Bazany", Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Zielonogorskiego, Inzynieria Srodowiska
135(15), 142-148.

H.7. Kusza G., Ciesielczuk T., Goluchowska B. 2009. Zawarto$s¢ wybranych metali
cigzkich w glebach obszarow przyleglych do zaktadéw przemystu cementowego
w miescie Opolu, Ochrona Srodowiska i Zasobéw Naturalnych 40, 70-75.

H.8. Gotuchowska B, Strzyszcz Z., Kusza G., Rachwat M. 2010. Gt6wne atmosferyczne
zrodia ferromagnetykow w wojewddztwie opolskim i ich ekologiczna ocena. (W)
Wspotczesne osiggniecia w ochronie powietrza atmosferycznego (red. A. Musialik-
Piotrowska, J.D. Rutkowski) Politechnika Wroctawska, Polskie Zrzeszenie
Inzynierow i Technikéw Sanitarnych, Wroctaw, 119-128.

H.9. Ciesielczuk T., Kusza G., Kowalska-Goralska M., Senze M. 2010. Assessment
of selenium content in soils near industry plants in Opole (Southern Poland),
Proceedings of ECOpole 4(1), 21-24.

H.10. Ciesielczuk T., Kusza G., Kowalska-Goralska M., Senze M. 2011. Aluminium and
selenium content in soils of indrustrial area in Opole (Southern Poland). Archives
of Environmental Protection 37(1), 25-32.

H.11. Ciesielczuk T., Kusza G., Nem$ A. 2011. Nawozenie popiotami z termicznego
przeksztalcania biomasy zrodlem pierwiastkow $ladowych dla gleb. Ochrona
Srodowiska i Zasobéw Naturalnych 49, 219-227.

Pilotazowe wyniki pomiaréw aktywno$ci witasciwej naturalnych i1 sztucznych izotopow
promieniotworczych w glebach tzw. ,,Anomalii opolskiej” przedstawitem w badaniach
prowadzonych na wybranych kompleksach lesnych woj. opolskiego [H.12., H.13.],
realizowanych w ramach grantu NCN Nr DEC-2011/03/D/ST10/05392 pt. "Opracowanie
1 weryfikacja procedur pomiarowych 1 obliczeniowych do opisu transportu izotopow
promieniotworczych w srodowisku”, w ktorym bytem gléwnym wykonawca. Przeprowadzitem
prace na obszarach kompleksow le$nych, gdzie analizowalem zrdznicowanie zawartosci
radionuklidow w poszczegdlnych poziomach genetycznych profili glebowych. Ponadto
wykonano analiz¢ zawartosci radionuklidow na obszarach przemystowych, w tym po bytych
cementowniach w Opolu oraz zakladach wapienniczych. Podczas badan stwierdzono,

7e izotopy szeregu uranowo-radowego i torowego znajdowaly si¢ w stanie zblizonym do
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rownowagowego. Badania radionuklidéow w srodowisku przyrodniczym stanowity podstawe
do wskazania zatozen monitoringowych gleb poddanych wplywowi — depozycji izotopow
promieniotworczych [H.14.- H.18.].

Wyniki powyzszych prac zostaly opublikowane w artykutach:

H.12. Dothanczuk-Srodka A, Kusza G., Zabkowska-Wactawek M. 2004. Gamma-radioactive
contamination in the area of Lesisko Reserve, Polish Journal of Environmental Studies
13, S.II1, 31-34.

H.13. Dothaficzuk-Srédka A., Kusza G., Zabkowska-Wactawek M. 2005. Radiocez
w $rodowisku lesnym. (W) Obieg pierwiastkow w przyrodzie: bioakumulacja-
toksyczno$é-przeciwdziatanie (red. B. Gworek) Instytut Ochrony Srodowiska
Warszawa, t. III, 27-30.

H.14. Ziembik Z., Dothanczuk-Srodka A., Kusza G. 2012. Preliminary results of studies
on radioisotopes activity concentrations in vicinity of Cement Works Proceedings
of ECOpole, 6(20), 359-563, DOI: 10.2429/proc.2012.6(2)076.

H.15. Ziembik Z., Dothanczuk-Srodka A., Kusza G. 2014. Application of compositional data
analysis in environmental monitoring of radioisotopes, GeoMap Workshop Proceedings
(ISBN978-80-244-4149-8), 55-59.

H.16. DothanczukSrodka A., Ziembik Z., Kusza G. 2014. Estimation of mass relocation
intensity in area of the former cement works. Proceedings of ECOpole 2014, 8(2) DOI:
10.2429/proc.2014.8(2)046.

H.17. Dothanczuk-Srodka A., Ziembik Z., Kusza G. 2015. Effect of soil management on its
radioisotopic composition, Geology Geophysics & Environment 41(1), 33-41.

H.18. Dothanczuk-Srodka A., Ziembik Z., Kusza G. 2015. Wykorzystanie metod
statystycznych do opisu migracji izotopéw promieniotworczych w $rodowisku
przyrodniczym, Wyd. WNT, Warszawa, ISBN 978-83-934913-9-1 ss. 152.

Jednym z elementow oceny stanu srodowiska glebowego jest wyznaczenie miejsc szczegdlnie
narazonych na zwigkszong depozycje zanieczyszczen tzw. obszaré6w anomalii.
W ramach projektu MNiSW Nr 14003406/2009 pt. ,,Zastosowanie magnetometrii glebowej
do oceny zagrozen terend6w parkowo-miejskich Gérnoslaskiego Okrggu Przemystowego (GOP)
wtérng emisja”’, w ktérym bylem wykonawcg, wskazano na wystgpowanie anomalii
geochemicznych 1 magnetycznych w glebach parkéw miejskich GOP, ktore s3 narazone
na emisj¢ zanieczyszczen z terenu Aglomeracji Gornoslaskiej. Ogolnie gleby parkéw stanowig
dobre medium do wykonania badaf monitoringowych ze wzglgdu na zachowany, zblizony
do naturalnego uktad poszczegdlnych pozioméw genetycznych w profilu glebowym. Wyniki
badan wskazuja na duzg zawarto$¢ zwlaszcza metali cigzkich w glebach oraz istotne
wzmocnienie magnetyczne wynikajace z wystepowania ferromagnetykéw technogennego
pochodzenia [H.19.]. Biorac pod uwage wystepowanie anomalii magnetycznych,

przeprowadzitem wraz zespotem na obszarze Gornego Slaska badania geostatystyczne, dzieki,
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ktorym zobrazowano zmienno$¢ przestrzenng podatnosci magnetycznej gleb na obszarze
0 najwyzszym opadzie pytu w woj. §laskim [H.24.].

W ramach migdzynarodowego projektu Nr 676/N-DFG/2010/0 pt. ,, Charakterystyka
aktualnych zanieczyszczen komunikacyjnych deponowanych w glebach przydroznych
w zroznicowanych warunkach klimatycznych — opracowanie i testowanie nowej koncepcji
monitoringu zanieczyszczen komunikacyjnych”, realizowanego w niemiecko-polskim
konsorcjum naukowym, wykazano duze zréznicowanie w jakosci zanieczyszczen
komunikacyjnych. W glebach na obszarach przylegtych do autostrad w Europie odnotowano
silny wzrost zawarto$ci platynowcow, a zarazem obnizenie ilo$ci otowiu. Odwrotng sytuacje
stwierdzono w glebach Tadzykistanu, a takze Indii i Chin, gdzie znaczna czg$¢ poruszajacych
si¢ po drogach samochodow nie posiada katalizatoréw, a benzyna nie jest pozbawiona olowiu.
W badaniach wykorzystalem pomiary podatnosci magnetycznej, oznaczono rowniez ponad
trzydziesci pierwiastkéw §ladowych. Prowadzone przez okres czterech lat badania wskazujg na
istotng dynamike¢ przyrostu wspotczesnych zanieczyszczen komunikacyjnych w tym
zawartosci platynowcow w glebach sasiadujacych z drogami, zarowno o duzym nasileniu
ruchu, jak i drogami lokalnymi [H.25., H.26.].

Kolejnym zagadnieniem dotyczgcym zmian w chemizmie gleb byta analiza wptywu $rodkow
chemicznych stosowanych do usuwania §liskos$ci jezdni. Wykonatem badania dotyczace zmian
wlasciwosci  fizyko-chemicznych 1 chemicznych wywolanych depozycja soli tatwo
rozpuszczalny w glebach przyleglych do drég. Prace przeprowadzitem na glebach w typie
redzin szkieletowych, ktore charakteryzuje si¢ bardzo specyficznymi wiasciwosciami,
zwlaszcza wysokim nasyceniem jonami wapnia i stosunkowo wysokim pH [H.20., H.21.].
Badania kontynuowatem w ramach wspolpracy z przedsigbiorstwem Eko-Probud z Gogolina,
a ich efektem byt opracowany przeze mnie projekt, pt. ,,Nowoczesna technologia usuwania
$lisko$ci z nawierzchni drogowych ze szczegdlnym uwzglednieniem drog krajowych,
ekspresowych i autostrad”. Projekt ten zostat wdrozony na terenie drog Opolszczyzny [H.23.].
W trakcie badan dotyczacych emisji zanieczyszczen komunikacyjnych wykonatem prace
w zespole polsko-czeskim majgce na celu wskazanie zmian w zawartosci metali cigzkich
w mchach epifitycznych 1 glebach przyleglych do drég w pasach drogowych dwoch alei
lipowych, przy czym jedna zostata wylaczona ok. 30 lat temu z ruchu samochodowego, a druga
jest czynng droga wojewddzka. Rezultaty badan wskazaty istotny wplyw aktualnych
zanieczyszczen komunikacyjnych na stan ekologiczny terenéw przylegtych, w tym wzrost
zawarto$ci metali ciezkich oraz obnizenie biordéznorodnosci epifitow [H.22].

Wyniki powyzszych prac zostaly opublikowane w artykutach:
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H.19. Strzyszcz Z., Rachwat M., Kusza G., Lukasik A. 2010. Wpltyw zanieczyszczen
powietrza na powstanie anomalii magnetycznych i geochemicznych gleb
na obszarach parkowo-lesnych GOP (W) Ochrona powietrza w teorii i praktyce t. 2
(red. J. Konieczynski) Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu, 327-
338.

H.20. Kochanowska K., Kusza G. 2010. Wplyw zasolenia na wilasciwosci fizyko-
chemiczne gleb Opola w latach 1994 1 2009. Inzynieria Ekologiczna 23, 14-21.

H.21. Kochanowska K., Kusza G. 2011. Wptyw $rodkéw chemicznych stosowanych
do odsniezania na wlasciwosci sorpcyjne redzin wilasciwych w  miescie
Opole. Chemia Dydaktyka Ekologia Metrologia, 16 (1-2), 41-45.

H.22. Plasek V., Nowak A., Nobis M., Kusza G., Kochanowska K. 2014. Effect of 30 years
of road traffic abandonment on epihytic moss diversity Environmental Monitoring
and Assessment 186(12), 8943-8959.

H.23. Luczak K., Kusza G. 2015. The influence of coconut fibre and salts composite used
for eliminating slipperiness and on roads on soils. Ecol Chem Eng A. 22(4), 481-488,
DOI:10.2428/ecea.2015.22(4)38.

H.24. Zawadzki J., Magiera T., Fabijanczyk P., Kusza G. 2012. Geostatistical 3-
dimensional integration of measurements of soil magnetic susceptibility.
Environmental Monitoring and Assessment 184(5), 3267-78.

H.25. Wawer M., Magiera T., Ojha G., Appel E., Bucko M., Kusza G. 2015.
Characteristics of current roadside pollution Rusing test-monitoring plots. Science of
the Total Environment 505, 795-804.

H.26. Wawer M., Magiera T., Ojha G., Appel E., Kusza G., Hu S., Basavaiah N. 2015.
Traffic-related pollutants in roadside soils of different countries in Europe and Asia,
Water Air and Soil Pollut, 226:216, DOI 10.1007/s11270-015-2483-6.

Jednym z najwazniejszych zrddel zanieczyszczen gleb w wojewodztwie opolskim jest
dziatalno$¢ przemystu cementowo-wapienniczego. Szczegdlnie uwidacznia si¢ to w centralne;
czesci regionu. W trakcie procesu technologicznego przy produkcji cementu, do srodowiska
przyrodniczego emitowane sg przede wszystkim pylty [H.29.]. Przeprowadzone na terenie
opolskich cementowni badania dotyczace jako$ci pytow emitowanych na poszczegdlnych
etapach technologicznych stanowily cenne Zrédlo informacji o mozliwo$ci wzbogacenia gleb
na terenach zlokalizowanych wokét zaktadow [H.27., H.28.]. Istotnym jest rowniez fakt
ograniczonego przestrzennie zasiegu deponowanych zanieczyszczen, co jest cechg
charakterystyczng dla tej galezi przemystu. Biorac pod uwagg specyficzny - alkaiczny charakter
pytow, wskazatem na istotny ich wptyw w ksztaltowaniu si¢ wlasciwosci gleb terenow
przyleglych. Odnotowatem poprawe jakosci gleb przede wszystkim na obszarze kompleksow
lesnych, gdzie naturalny dla tych gleb odczyn klasyfikuje si¢ od kwasnego do stabo kwasnego.

Depozycja pytow pochodzacych z przemyshu cementowo-wapienniczego wplyneta natomiast
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na podwyzszenie wartosci pH do zblizonej do odczynu obojetnego. Pomimo tego pozytywnego
oddziatywania nalez takze mie¢ na uwadze wprowadzenie do Srodowiska przyrodniczego
stosunkowo duzego tadunku metali cigzkich m.in. rtgci [H.28., H.30.]. Biorac pod uwage
wieloletnig depozycje pytow, zanieczyszczenia przemystu cementowo-wapienniczego moga
sta¢ si¢ istotnym czynnikiem wptywajacym na pogorszenie jakosci gleb 1 wzrost ryzyka ich
degradacji [H.31., H.32.].

Wyniki powyzszych prac zostaty opublikowane w artykutach:

H.27. Gotuchowska B.J., Kusza G. 2009. Podatno$¢ magnetyczna i zawartos¢ metali
ciezkich w pytach z cementowni stosujacej metode suchg. (W) Monografie Komitetu
Inzynierii Srodowiska PAN (red. Ozonka J, Pawlowska M.) 58(1), 87-95.

H.28. Gotuchowska B., Kusza G. 2009. Trace elements in carbonate raw materials being
used in cement and lime industry in Opole Province. (In) Biodiversity conservation
and environmental protection of opencast excavations (eds. Nowak A., Czerniawska-
Kusza I, Yazykowa Y.), OPTN, Opole, 111-122.

H.29. Gotuchowska B., Kusza G. 2010. Lime dusts as a source of environmental pollution
in Opole Province, Proceedings of ECOpole 4(1), 43-47.

H.30. Gotuchowska B., Kusza G. 2010. Rt¢¢ w surowcach do produkcji cementu i pytach
powstajacych w tym procesie. (W) Rte¢ w srodowisku identyfikacja zagrozen dla
cztowieka (Falkowska L. red.). Fundacja Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego,
Gdansk, 167-173.

H.31. Gotuchowska B., Kusza G. 2010. Ekologiczna ocena przemystowych zZrddel emisji
pylow w wojewddztwie opolskim w aspekcie ich wpltywu na gleby, (W) Problemy
w ochronie srodowiska w wojewddztwie opolskim w latach 2010-2020 (red. Oszanca
K.), Atmoterm SA Opole, 89-102.

H.32. Kusza G., Goluchowska B., Szewczyk M. 2016. Changes in physicochemical
properties of soils in the area affected by lime industry. Ecol Chem Eng A. 23(4),
433-442. DOI: 10.2428/ecea.2016.23(4)3.

Opisane w przedstawionym przeze mnie osiggni¢ciu naukowym badania dotyczace zagrozen
jakosci osadow dennych byly prowadzone na roznych obiektach, jak rzeki, kanaty i1 zbiorniki
retencyjne, z najwigkszym na Opolszczyznie Jeziorem Turawskim. Przedstawione nizej wyniki
innych opublikowanych prac potwierdzaja istotny wplyw zanieczyszczen dostajacych sie
do zbiornikow wodnych z obszaru zlewni. Odnotowatem m.in. bardzo duzg kumulacj¢ kadmu
w osadach dennych Jeziora Turawskiego pochodzacego z obszarow Tarnowskich Gor,
Zawadzkiego, czy Ozimka, gdzie zlokalizowane sg zaktady przemystu hutniczego [H.33, H.36.,
H.37.]. Jako$¢ osadoéw dennych, a szczegdlnie zawarto$¢ w nich metali cigzkich wplywa
istotnie na ekosystem zbiornika wodnego. W badaniach wykazano wymierny wptyw jako$ci
osadow na stan ekologiczny ekosysteméw wodnych, w tym zbiorowisk roslinnych

1 makrobezkrggowcow bentosu [H.34., H.35.].
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W przypadku rzek, nalezy podkresli¢ istotng role osadow dennych w ksztattowaniu si¢ gleb
tarasow rzecznych - gleb aluwialnych. Zaobserwowano istotne zmiany w osadach dennych rzek
wynikajace z doplywu zanieczyszczen z terenéw potozonych bezposrednio powyzej miejsc ich
depozycji. Wyniki analizy wykazaty wickszg zawarto$¢ pierwiastkow sladowych w osadach
dennych rzeki Odry zgromadzonych jako nanos po powodzi w 1997r. w miejscowosci
Januszkowice (ponizej aglomeracji Kedzierzyn-Kozle), w poréwnaniu do warto$ci uzyskanych
w Krapkowicach (ponizej obszaru zajetego przez grunty rolne i niewielkie miejscowosci).
W badaniach potwierdzono wystgpowanie zanieczyszczen w osadach, ktorych wielkos§¢
umozliwiala jednak wykorzystanie tych osadow do przyrodniczego zagospodarowania, np.
w celu ulepszenia warunkoéw glebowych w procesach rekultywacji gruntéw, bez zagrozenia dla
srodowiska przyrodniczego. Analiza witasciwosci fizyko-chemicznych nanoséw (osadow
dennych) powstalych w trakcie wiekszych powodzi jest niezb¢dna i powinna stanowi
podstawe, na bazie ktérej podejmowane beda decyzje odnosnie dalszego zagospodarowania
terenéw zalewowych i sposobu wykorzystania nanosow [H.38., H.39., H.40].

Badania dotyczace zmian wlasciwos$ci chemicznych przekopu Wisty realizowatem jako glowny
wykonawca w ramach projektu NCN Nr DEC-2012/07/B/ST10/04080 "Okreslenie jakie
czynniki techno lub geogenne sg przyczyng anomalii magnetycznych i geochemicznych
utworéw ujsciowych rzeki Wisty do Morza Baltyckiego". Oprocz badan gleb, ktore
przedstawilem w osiggnigciu naukowym, przeprowadzilem badania osadow morskich.
Stwierdzono istotng zalezno$¢ jakosci osadow dennych odcinka ujsciowego Wisty od wielkosci
zanieczyszczen transportowanych przez wody w rzece. Stosunkowo duzg zmiennos$¢
w zawarto$ci metali cigzkich, m.in. rtgci wykazano w poszczegdlnych sedymentach, ktore
wystepuja w Zatoce Gdanskiej bezposrednio przy ujsciu Wisty. Stwierdzono tu wyrazny wplyw
jakosci niesionego materialu przez wody Wisty zar6wno w ujeciu sezonowym w ciggu roku,
jak rowniez w kilkuletnim okresie ich sedymentacji. Badania gleb powstalych w wyniku
dziatalnosci cztowieka - utworzenie przekopu Wisty, jak i dziatalno$ci naturalnej - powodzie
rzeki Wisty i cofki od Morza Baltyckiego, potwierdzily wytworzenie specyficznych gleb
na terenach przyleglych do odcinka ujsciowego przekopu Wisty. W trakcie badan
zidentyfikowano poziomy genetyczne gleb typowe dla gleb antropogenicznych, wskazujac
na istotny udziat dziatalnosci cztowieka na ksztattowanie proceséw pedogenicznych [H.41.,
H.42].

Nowym podejsciem w ocenie ekologicznej osadow dennych byly prace prowadzone
na obiekcie Turznice, gdzie wykonane pomiary podatno$ci magnetycznej wskazaty miejsca

o potencjalnej kumulacji metali ciezkich. Zastosowana metoda magnetometryczna,
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ze wzgledu na precyzje oraz mozliwos¢ wykonania stosunkowo duzej ilosci pomiardéw

w krotkim czasie, pozwala na wykorzystanie jej w ocenie zagrozen osadéow dennych, ktore

wpltywaja na jako$¢ ekosysteméw wodnych, ograniczajac ilo§¢ kosztochtonnych analiz

chemicznych [H43].

Wyniki powyzszych prac zostaly opublikowane w artykutach:
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ProceedingsECOpole'05 (red. M.Watcawek, W.Watcawek), TCHIE, Opole, 473-
477.

Czerniawska-Kusza 1., Kusza G. 2003. Zespot makrobezkregowcoOw jako wskaznik
akumulacji metali w osadach dennych rzek. (W) Obieg pierwiastkow w przyrodzie:
bioakumulacja-toksycznosé-przeciwdziatanie (red. B. Gworek, J. Misiak) Instytut
Ochrony Srodowiska Warszawa, t. II, 384-388.

Ciesielczuk T., Kusza G., Czerniawska-Kusza 1. 2005. Zawarto$¢ metali ciezkich
w osadach dennych i mozliwo$¢ ich bioakumulacji w ro$linach. (W) Obieg
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Gworek) Instytut Ochrony Srodowiska Warszawa, t. 111, 403-406.
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Wiatkowski M., Ciesielczuk T., Kusza G. 2008. Occurrence of some heavy metals
in waters and bottom sediments in two small dam reservoirs, Ecological Chemistry
and Engineering A, 15(12), 1369-1376.

Ciesielczuk T., Kusza G. 2008. Zanieczyszczenie wielopier§cieniowymi
weglowodorami aromatycznymi (WWA) gleb zalanych wodami powodziowymi.
(W) Zarzadzanie Kryzysowe - ochrona przed powodzig (rozwigzania praktyczne)
(red. Czamara W., Wiatkowski M.) Katedra Ochrony Powierzchni Ziemi
Uniwersytet Opolski, 179-190.

Ciesielczuk T., Kusza G., Karwaczynska U. 2011. Przyrodnicze wykorzystanie
osadow dennych w $wietle obowigzujacych przepiséw. Rocznik Ochrona
Srodowiska 13, 1327-1338.
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Hulisz P., Michalski A., Dabrowski M., Kusza G., Leczynski L. 2015. Human-
induced changes in the soil cover at the mouth of the Vistula River Cross-Cut. Soi/
Science Annual 66(2), 67-74.

Leczynski L., Kusza G., Klostowska Z., Kubowicz-Grajewska A., Hulisz P.,
Ossowski T, Zarzeczanska D, Figiel T. 2016. Rtg¢ w osadach warstwy
powierzchniowej przekopu Wisty. (W) Rte¢ w srodowisku. Identyfikacja zagrozen
dla zdrowia cztowieka (Falkowska L. red.) Wyd. Uniwersytetu Gdanskiego, 53-58.
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H.43. Mendyk L., Hulisz P., Kusza G., Switoniak M., Gersztyn L., Kalisz B. 2016.
Sediment origin and pedogenesis in former mill pond basin of Turznice. Bulletin of
Geography: Physical Geography Series 11 (1), 55-69, DOI:10.1515/bgeo-2016-
0015.

Gornictwo odkrywkowe nalezy do tych gatezi przemystu, ktéra wymiernie wptywa na zmiany
powierzchni Ziemi poprzez jej degradacje, a czesto dewastacje. Wymusza to prowadzenie
wielu prac zwigzanych z naprawg szkody w $rodowisku i przywrdceniem tych obszarow
do uzyteczno$ci. Takim dzialaniem sg prace rekultywacyjne na terenach zdegradowanych
1 zdewastowanych powstatych w wyniku odkrywkowego gornictwa surowcow weglanowych
[H44., H.49.]. W pracach przeprowadzonych na terenie Kopalni Wapienia Tarnéw Opolski,
w pierwszym etapie wykonalem badania gruntow powstatych na zwatowiskach wewnetrznych.
Ze wzgledu na potrzebe zagospodarowania zwatowiska w kierunku lesnym, przeprowadzitlem
prace doswiadczalne majace na celu wskazanie dzialan zmierzajacych do przygotowania
najlepszego podtoza dla wzrostu i zycia roslin. Na zwatowisku wydzielono powierzchnie
doswiadczalne z aktualnie zdeponowanymi odpadami wydobywczymi. Jednoczes$nie
w pozostatej czesci zwatowiska, bezposrednio na powierzchni¢ wprowadzono 40 cm warstwe
urodzajng. Nastepnie wykonano nasadzenia roslinnosci drzewiastej o tym samym skladzie
gatunkowym 1 udziale procentowym na wszystkich poletkach. W wyniku kilkuletnich
doswiadczen stwierdzilem, iz uprawa lesna na powierzchni z warstwa humusu
charakteryzowata si¢ bardzo dobrymi przyrostami i udatno$cig w pierwszych 3 latach po
zalozeniu uprawy, w przeciwienstwie do roslin wprowadzonych bezposrednio na odpadach
wydobywczych, gdzie stwierdzono stosunkowo niewielkie przyrosty roczne drzew, jak rowniez
duzg ilo$¢ uschnigtych drzew [H.47]. W celu poprawy jakos$ci gleb inicjalnych wytworzonych
na zwatowiskach przeprowadzono badania dotyczace mozliwo$ci zastosowania osadow
sciekowych, czy kompostéw. Prace doswiadczalne potwierdzity przydatno$¢ tych odpadow
zawierajacych stosunkowo duzg ilo$¢ wegla organicznego jako czynnika stymulujacego
procesy glebotworcze na powierzchniach wyjatowionych, z zachwiang rownowaga jonowa
[H.45., H.46., H.50.]. Kolejnym waznym zagadnieniem badawczym bylo wskazanie jakie
zmiany zachodzg w powstatych na zwatowiskach glebach inicjalnych antropogenicznych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wptywu roslin  wprowadzonych podczas rekultywacji
biologicznej. Prace te przeprowadzilem na terenie kopalni wapienia Gorazdze i Tarnow
Opolski. Stwierdzitem tu wyraznie pozytywny wptyw istniejacej roslinnosci wysokiej na jakos¢
gleby, a zwlaszcza olszy czarnej Alnus glutinosa L. wprowadzone] jako gatunek

fitomelioracyjny, dajacy duza ilo$¢ biomasy z opadajacych lisci, a takze wzbogacajacych
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podioze w azot. Badania 1 prace doswiadczalne realizowalem w okresie od 1997r. do dnia

dzisiejszego na podstawie umowy o wspotpracy, zawartej pomiedzy Uniwersytetem Opolskim,

a koncernem Heidelberg Cement SA i Zakladami Wapienniczymi Lhoist SA, ktére prowadza

na tych terenach dziatalno$¢ gérniczag [H.48., H.51.].

Wyniki powyzszych prac zostaty opublikowane w artykutach:

H.44.

H.45.

H.46.

H.47.

H.48.

H.49.

H.50.

H.51.

Kusza G., Duzynski M. 2004. Stan zachowania gatunkéw drzew rosngcych na
rekultywowanych powierzchniach wyrobisk Slaskich Zaktadow Przemystu
Wapienniczego OPOLWAP S.A., Zeszyty Naukowe Uniwersytetu w Zielonej Gorze,
131, 219-227.

Kusza G. 2006. Wplyw nawozenia mineralnego oraz zastosowania osadow
sciekowych na wybrane wlasciwosci zwalowisk po eksploatacji wapieni, Roczniki
Gleboznawcze 57 (1/2), 124-130.

Ciesielczuk T., Kusza G. 2009. Zawarto$¢ metali ciezkich w kompostach z odpadow
jako czynnik ograniczajacy ich wykorzystanie do celéw nawozowych, Ochrona
Srodowiska i Zasobéw Naturalnych 41, 347-354.

Kusza G., Filipiak B. 2006. Impact of arborescent vegetation applied to biological
reclamation of waste heaps on process of anthropogenic soil formation, (In)
Biodiversity of quarries and pits (eds. Nowak A, & Hebda G.) OTPN, Opole, 183-
189.

Kusza G. 2007. Zmiany wybranych wtasciwosci fizyko-chemicznych zwatowisk
poeksploatacyjnych Kopalni Wapieni Strzelce Opolskie i Kamien Slaski, pod
wptywem roslinno$ci wysokiej. (W) Ochrona $rodowiska na uniwersyteckich
studiach przyrodniczych (red. Cz. Rosik-Dulewska, M. Glowacki) Uniwersytet
Opolski, Opole, 241-248.

Kusza G. 2007. PexynpTuBamus W OJaroyCTpoOWCTBO TPYHTOB Kak (akrtop,
o0yCTaBIMBAIOIINNA Pa3BUTHE MCTOUIEHHBIX obOnactedt Ha mpumepe [lompmmu. (W)
[TpoGieMbl 0XpaHbl OKPYKAIOIIEH CPe/bl B YCIOBHSIX IEMOKPATHYECKOTO CTPOS Ha
npumepe Tamkukuctana u Ilonpmm, xak uneHa Esponeiickoro Corosza (pen. I
Kieic, O. PaxmonoB, b. B. Bonommn), O6mectBo Oxpansl [Ipupoast buOC, Opole,
119-124.

Kusza G., Gotuchowska B. 2009. Selected physico-chemical properties of grounds
in the area of the Gorazdze Limestone Mine excavations (In) Biodiversity
conservation and environmental protection of opencast excavations (eds. Nowak A.,
Czerniawska-Kusza 1., Yazykowa Y.) OPTN, Opole, 99-110.

Kusza G. 2015. Optimisation processes of the restoration of degraded land resulting
from the activities of opencast mining of limestone. (In) Innovations in agri-food
industry (ed. Stodczyk J.), Uniwersytet of Opole, Opole pp. 136-154.
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6. Podsumowanie dorobku naukowego

Moja dziatalno$¢ naukowsa, po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, mozna

podsumowac 80 publikacjami; w tym 22 artykulami w czasopismach z listy filadelfijskiej,

8 monografiami, 50 publikacjami w recenzowanych czasopismach oraz 11 streszczeniami

w materiatach konferencyjnych. Biorgc pod uwagg liczbe autoréw opublikowatem 8 prac mono

autorskich 1 72 prace zespotowe.

Zestawienie dorobku z uwzglednieniem oceny punktowej czasopism listy MNiSW wedlug

roku wydania (25.03.2019 r.)

Wydawnictwo

Jezyk
publikacji*

Liczba
prac

IF

Punkty wg MNiSW
ind. za
czasopis suma
mo

Czasopisma naukowe posiadajace wspélczynnik IF i indeksowane w bazie Web of Science

Environmental Toxicology A 2 2,955 | 32+32 64
Environmental Monitoring and Assessment A 3 4,671 | 20+20+25 | 65
Archives of Environmental Protection A 2 0,950 | 13+15 28
Water Air and Soil Pollution A 2 3,108 | 25+25 50
Rocznik Ochrona Srodowiska P 1 0,162 | 15 15
Science of the Total Environment A 1 4,099 |40 40
Czasopisma naukowe nieposiadajace wspolczynnika IF
Journal of Ecological Engineering A 2 - 12+12 24
Rocznik Ochrona Srodowiska P 1 - 6 6
Ecological Chemistry and Engineering A A 5 - 11+11+9 | 49
+9+9
Soil Science Annual A 1 - 14 14
P 2 6+6 12
Polish Journal of Environmental Studies 13, A 1 - 10 10
S
Proceedings of ECOpole A 8 - 6+5+5+6 | 42
+5+6+9
Bulletin of Geography: Physical Geography A 1 - 13 13
Series
Zeszyty Naukowe Uniwersytetu w Zielonej P 2 - - -
Gorze, Inzynieria Srodowiska
Ochrona Srodowiska i Zasobéw Naturalnych P 5 - 6+6+6+6 | 29
+5
Inzynieria Ekologiczna P 1 - 6 6
Chemia Dydaktyka Ekologia Metrologia P 1 - 9 9
Geology Geophysics & Environment A 1 - 5 5
Polish Journal for Sustainable Development A 1 - 6 6
Proceeding of SECOTOX Conference and the A 1 - 1 1
International Conference on Environmental
Management Engineering, Plannning and
Economics
Inne
Monografie naukowe (wspotautor) A 2 - 24+24 48
P 3 - 12+20+24 | 56
R 1 - 12 12
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Monografie naukowe (redaktor) P 1 - 3 3
R 1 - 3 3
Rozdzialty w monografiach A 6 - 10+10+7 | 48
+7+7+7
P 20 - 56 56
R 2 - 3+3 6
Lacznie 80 15,945 | - 720
*- P —jezyk polski, A —jezyk angielski, R- jezyk rosyjski
Syntetyczne zestawienie dorobku naukowego (25.03.2019 r.)
Wyszczegodlnienie dolirozrzctlem Po doktoracie Ogotem
Prace publikowane
Oryginalne prace tworcze na
podstawie badan wlasnych (wydane
. 5 80 85
w czasopismach naukowych
recenzowanych)
Artykuty popularno-naukowe 14 0 14
Streszczenia w materiatach 4
: 11 15
konferencyjnych
Razem 23 91 114
W tym prace tworcze na podstawie badan wlasnych w jezyku:
angielskim 1 39 40
polskim 4 37 41
rosyjskim - 4 4
Razem 5 80 85

Indeks Hirscha wedtug bazy:
Web of Science: 7
Scopus: 7

Liczba cytowan publikacji wedlug bazy:
Web of Science: 167, bez autocytowan: 151
Scopus: 191, bez autocytowan: 178
Sumaryczny IF = 15,945, suma punktéw MNiSW = 720.

Od 2004 r., tj. po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, bralem czynny udziat w 11

projektach badawczych, w tym w czterech bylem kierownikiem, w siedmiu wykonawca lub

glownym wykonawca.

Rektor Uniwersytetu Opolskiego przyznal mi siedmiokrotnie nagrode za aktywnos$¢

naukowo-badawczg oraz za dziatalno$¢ na rzecz Wydzialu Przyrodniczo-Technicznego

Uniwersytetu Opolskiego:

2004 - Nagroda Rektora Uniwersytetu Opolskiego za dziatalno§¢ naukowa w roku 2003/2004,

2010 - Nagroda Rektora Uniwersytetu Opolskiego za dzialalno$¢ naukowa w roku 2009/2010,

2012 - Nagroda Rektora Uniwersytetu Opolskiego za dzialalno$¢ naukowa w roku 2011/2012,

2014 - Nagroda Rektora Uniwersytetu Opolskiego za dzialalno$¢ naukowa w roku 2013/2014,
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2016 - Nagroda Rektora Uniwersytetu Opolskiego za dziatalnos¢ naukowa w roku 2015/2016,
2017 - Nagroda Rektora Uniwersytetu Opolskiego za dziatalno$é naukowa w roku 2016/2017.
Badania realizowane w ramach grantow byty finansowane, m.in. ze srodkow:

] Komitetu Badan Naukowych,

. Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
. Ministerstwa Spraw Zagranicznych,
o Narodowego Centrum Nauki.

W ramach realizowanych grantdéw wspotpracowatam, m.in. z naukowcami
z Uniwersytetu Warszawskiego, Uniwersytetu Gdanskiego, Uniwersytetu im Mikotaja
Kopernika w Toruniu, Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu, Uniwersytetu
w Tybindze (Niemcy), Uniwersytetu Arystotelesa w Salonikach (Grecja), Uniwersytetu
w Ostrawie 1 Otomuncu (Czechy) i Narodowego Uniwersytetu w Duszanbe (Tadzykistan).

Aktywnie uczestniczylem w 93 konferencjach krajowych i migdzynarodowych, gdzie
prezentowalem wyniki moich badan, zar6wno w formie referatow — 56 razy i posterow - 64.

Bylem recenzentem dziewieciu artykuldéw naukowych dla czasopism: Archives
of Environmental Protection, Ecological Chemistry and Engineering S, Environmental
Management, Soil Science Annual, Chemosphere.

Uczestniczylem w jednym stazu naukowym w Instytucie Podstaw Inzynierii
Srodowiska PAN w Zabrzu oraz czterech krajowych stazach zawodowych organizowanych
we wspolpracy z przedsigbiorcami Opolszezyzny 1 finansowanych ze $rodkéw Unii
Europejskiej. Uczestniczylem takze w pieciu wyjazdach zagranicznych o charakterze
naukowo-szkoleniowym. Ponadto bralem udzial, jako kierownik lub uczestnik, w szesnastu
ekspedycjach naukowych realizowanych na obszarze Azji, Afryki i Ameryki Poludniowej. |

Jestem wspoélautorem trzech prac wdrozeniowych dotyczacych rekultywacji wyrobisk
odkrywkowych surowcow weglanowych, a takze jednego wdrozenia dotyczgcego nowoczesnej
metody usuwania $liskosci z jezdni. Ponadto bytem koordynatorem czternastu prac — ekspertyz
(zleconych) na zamdwienie samorzadu terytorialnego, dotyczacych badan jakosci gleb.

Jestem wspotautorem jednego patentu - PL398752-A1; PL218825-B1 pt. Kompozycja

usuwajaca oblodzenia i zapobiegajaca zamarzaniu.
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