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Recenzja rozprawy doktorskiej
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pt.: ANALIZA ROWNOWAGI HYDRODYNAMICZEJ KORYTA ROZTOKOWEGO
NA PRZYKtADZIE RZEKI BIALKI

Podstawg opracowania niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady dyscypliny
inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka, pana prof. dr hab. inz. arch. Piotra Herbuta z
dnia 06.06.2023r.

Zgodnie z pismem nr 3DISIG 520-5/2017-2023 zostat podjeta uchwata nr 21/2023 w dniu
22 maja 2023r. przez Rade dyscypliny inzynieria $rodowiska, goérnictwo i energetyka na
Uniwersytecie Rolniczym im. Hugona Kottataja w Krakowie, w ktérej zostatam wyznaczona na
recenzenta rozprawy doktorskiej pana mgr inz. Adama Nowaka pt. ,Analiza réwnowagi
hydrodynamicznej koryta roztokowego na przyktadzie rzeki Biatki”.

Przedstawiona rozprawa doktorska zostata napisana w Katedrze Inzynierii Wodnej
i Geotechniki, na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego
im. Hugona Kottataja w Krakowie pod kierunkiem dr hab. inz. Andrzeja Struzyiskiego oraz
promotora pomocniczego dr inz. Macieja Wyrebka. Do oceny pracy przedfozono mi komplet
dokumentdw w wersji papierowej, zawierajacy prace doktorskg oraz umowe na sporzadzenie
ww. recenzji.

OPIS ROZPRAWY

Przedtozona rozprawa doktorska sktada sie z 111 stron w tym 100 stron tekstu, natomiast
pozostate strony zawierajg: spis literatury, tabel, rycin oraz 1 zatgcznik. W pracy zostato
zacytowanych 61 pozycji literatury, w tym 33 w jezyku obcym.

Ukfad pracy zostat podzielony na 6 rozdziatéw. W rozdziale pierwszym, wprowadzajgcym,
ktéry réwniez petni role przegladu literatury omdwiono problem réwnowagi
hydrodynamicznej koryt rzecznych, gtéwnie rzek gérskich. W rozdziale drugim sformutowano
cel, zakres oraz hipoteze badawczg rozprawy. Rozdziat trzeci zawiera szeroko omdwione
metody badawcze, zaréwno terenowe, jak i przygotowanie danych do modelu numerycznego,
obliczenia transportu rumowiska, szerokosci aktywnej koryta po opis zastosowanych
wskaznikéw do oceny réwnowagi dynamicznej analizowanego odcinka rzeki Biatki. W
czwartym rozdziale opisano wyniki badan, natomiast w rozdziale pigtym zatytutowanym



LAnaliza wynikéw” doktorant zamiescit obszerne statystyczne opracowanie uzyskanych
rezultatdw. Rozdziat szdsty to podsumowanie pracy obejmujgcy wnioski z uzyskanych
wynikéw. Na koficu umieszczono spis: literatury, 30 tabel i 62 rycin oraz jeden zatacznik, ktory
zawiera pomierzone przekroje poprzeczne. Wyniki z pomiaréw oraz z obliczen zostaty
udokumentowane w postaci zestawien tabelarycznych oraz przedstawione na rycinach.

Doktorant w swojej rozprawie nie zamiescit osobnego rozdziatu dotyczgcego przegladu
literatury, natomiast do$é¢ szczegbétowo przedstawit analizowany problem badawczy we
wstepie powotujgc sie na 22 pozycje literatury omawiajgcych dane zagadnienie. Rozprawa
obejmuje syntetyczny przeglad badar nad oceng warunkéw réwnowagi hydrodynamiczne;j.
Oczywiscie problem ,zréwnowazonych koryt” nalezy rozpatrywac uwzgledniajgc parametry
hydrauliczne, ruch rumowiska czy zjawiska hydrologiczno-meteorologiczne. Dlatego
Doktorant powotujac sie na odpowiednig literature opisat zaréwno ruch rumowiska w
korytach (erozja, akumulacji) jak i niekorzystne dziatania antropogeniczne, ktére powoduja
zachwianie réwnowagi dynamicznej koryt co moze prowadzi¢ do przyspieszenia przeobrazania
sie rzeki.

Rozprawa obejmuje opis ogdlnie stosowanych metod do wyznaczania réwnowagi
hydrodynamicznej koryta rzeki gtéwnie na rzekach gorskich i podgdrskich. Autor przedstawit
metody obliczers oparte o wzory empiryczne, wykorzystat model numeryczny do symulacji
przeptywu, a nastepnie wykorzystat program statystyczny do analizy uzyskanych wynikdw.
Doktorant umiejetnie potgczyt dane uzyskane z badar terenowych na rzece Biatce z modelem
numerycznym.

Gtéwnym celem pracy byta analiza odpowiednich warunkéw hydraulicznych
zapewniajacych zachowanie réwnowagi dynamicznej na wybranym odcinku rzeki gérskiej. Cel
ten Doktorant opart na zatozeniu Lane‘a, ktérego hipoteza postuzyta mu jako punkty
wyj$ciowy do swoich badan. Dobranie odpowiednich parametréw hydraulicznych i metod jest
niezbedne do uzyskania réwnowagi hydrodynamicznej w rzece.

Na podstawie sformutowanej hipotezy badawczej Autor sprecyzowat cele szczegétowe,
takie jak:

1. opracowanie metody obliczania szerokosci aktywnej koryta dla przeptywéw brzegowych
przy uzyciu parametréow hydraulicznych;

2. wykonanie bilansu zmian objetosci i powierzchni dna na podstawie modeli réznicowych
uzyskanych z danych pomiarowych, w celu oceny stabilnosci badanego dna;

3. wykonanie analiz parametréw hydraulicznych tj. transportu rumowiska, jednostkowej
mocy strumienia, szerokosci aktywnej koryta przy wykorzystaniu dwuwymiarowego (2D)
modelu numerycznego.

Cel pracy zostat uzupetniony o 6 tez badawczych, ktére zostaty przedstawione na stronie
10-11 pracy doktorskiej. Zagadnienie przedstawione w pracy odnosi sie do zapewnienia
warunkdéw réwnowagi dynamicznej koryt co jest istotny elementem w projektowaniu
i przebudowie rzek zaréwno gérskich jak i nizinnych. Wedtug Prawa Wodnego z dnia 20 lipca
2017 ktdére weszto w zycie 1 stycznia 2018 w art. 236 ust. 3 mozemy przeczytac, ze ,Regulacja



wéd powinna zapewni¢ dynamiczng réwnowage koryta cieku naturalnego”, dlatego
przedstawiony problem jest wainy zaréwno przy przebudowie rzek jak i prowadzeniu
dziatalno$ci gospodarczej na rzekach np. wydobywanie kruszywa z koryta.

POZIOM NAUKOWY PRACY

Problematyka poruszana w rozprawie doktorskiej ma istotne znaczenie dla wtasciwego
zrozumienia procesow zachodzacych w rzekach odpowiedzialnych za ich przeobrazenia oraz
oddziatywanie na otoczenie. Ztozono$¢ zagadnien transportu rumowiska, akumulacji osadow
jak réwniez erozji powoduje, ze brak jest ciggle spdjnego opisu teoretycznego tych procesow
pomimo wielu lat prowadzonych badan. Stad kazdy wysitek naukowy przyczyniajacy sie do
lepszego naswietlenia tej problematyki moze mie¢ niebagatelne znaczenie. Koncepcje
przedstawione w pracy sa réwniez istotne dla praktyki projektowania oraz wykonania
przebudowy koryt rzecznych, zwtaszcza na rzekach gérskich i podgorskich. Analiza stabilnosci
koryta ma tutaj szczegélne znaczenie. W wielu przypadkach odpowiada za bezpieczenstwo
budowli wodnych oraz infrastruktury rzecznej. Pozwala réwniez okresli¢ warunki
niezaburzonego korzystania z dostepnych wéd, np. na ujeciach wody, dla turystyki, transportu,
itp.

Przedstawiona praca wpisuje sie w nurt badan dotyczacych okreélenia stabilnosci koryt
zwhaszcza w rzekach gérskich. Zmiennosci przeptywu z uwzglednieniem okreséw wezbran sg
powigzane z przeobrazeniami mofrodynamicznymi koryta. Doktorant wiasciwie zdefiniowat
zaleznosci pomiedzy maksymalnymi przeptywami wezbraniowymia zmianami stref aktywnych
w cieku, w tym rozmieszczeniem stref akumulacji i erozji. Przeprowadzone analizy
wykorzystuja szereg dobrze znanych formut, jak réwniez zastosowanie nowoczesnych
technologii. Za podstawe analiz prawidtowo zostata wybrana hipoteza Lane‘a, a intensywno$¢
rumowiska byta wyznaczana udoskonalong wersjg réwnania MPM-B. Doktorant umiejetnie
potaczyt badania terenowe z wykorzystaniem GPS, analizy danych przestrzennych z
wykorzystaniem oprogramowania GIS (QGIS) wraz z zaawansowanym modelowaniem
hydrodynamicznym w wersji dwuwymiarowej (CCHE2D). Dodatkowo dokonat weryfikacji
wprowadzonych koncepcji oraz analizy statystycznej ostatecznych wynikéw profesjonalnym
oprogramowaniem (STATISTICA). Pan mgr inz. Adam Nowak jest réwniez dobrze zorientowany
w dostepie do danych publicznych o duzej doktadnosci. Nie tylko potrafit skutecznie pozyskac
numeryczne modele terenu z zasobdw GUGIK, ale takze odnaleZ¢ dane hydrologiczne o duzej
czestotliwoséci prébkowania (hydro.imgw.pl). O ile dane przestrzenne mozna dzisiaj pozyskac
réoznymi metodami (np. geoportal.gov.pl, Pobieracz w QGIS, Scalgo Live), to dane
hydrologiczne pobierane standardowo (dane.imgw.pl) nie gwarantuja takiej doktadnosci, jaka
zostat wykorzystana w pracy.

W badaniach wydzielono dwa okresy wezbraniowe, co pozwolito na zdefiniowanie trzech
standw koryta, tzn. poczatkowy (1), po pierwej serii wezbran (1) oraz po ostatniej serii wezbran
(). Pozwolito to na analize dwdéch przypadkow przeobrazen w postaci réznicy migdzy stanami
| oraz Il i pomiedzy stanami Il oraz Ill. Konstruujac tzw. modele réznicowe, bedace



przestrzennymi rdéznicami rzednych terenu, zostaty precyzyjnie zidentyfikowane strefy

akumulacji materiatu i erozji. Dzieki takiemu podejsciu wyznaczono wielkosci stref aktywnych

lokalnych, w przekrojach poprzecznych (AW1a), jak réwniez $rednig wielkos¢ dla catego
analizowanego odcinka (AW1b). Zastosowanie modelu CCHE2D pozwolito na szczegétowe

odtworzenie przestrzennego rozktadu podstawowych warunkéw przeptywu, tj. gtebokosci i

sktadowe predkosci. W nastepnych krokach dokonano analizy lokalnej w przekrojach

poprzecznych, wyznaczajgc $rednie gtebokosci, $rednie predkosci, naprezenia denne,
jednostkowg moc strumienia a takze liczbe Froude’a i wielkos$¢ strefy aktywnej AW2 na
podstawie tzw. metody hydraulicznej. W ostatnim etapie analiz Autor wykorzystat program

STATISTICA do poréwnania wybranych metod wyznaczania szerokosci aktywnej koryta w celu

zweryfikowania poprawnos$ci wyznaczonych parametrédw oraz znalezienia zaleznosci

pomiedzy badanymi parametrami

Powyzszy skrécony opis wskazuje, ze zaréwno stopiert zaawansowania zastosowanych
metod, jak i zakres przeprowadzonych badan nie budza zastrzezen i spetniajg wymogi
stawiane pracom doktorskim. Oceniana praca doktorska zostata przygotowana poprawnie
pod wzgledem merytorycznym i metodycznym. Do najwazniejszych osiggnie¢ rozprawy pana
mgr inz. Adama Nowaka nalezy:

1. Wyznaczenie autorskiego wskaznika do analiz rédwnowagi hydrodynamiczne;j.
Zaproponowany wskaznik moze by¢é wykorzystany do obliczania oceny réwnowagi
hydrodynamicznej w rzekach i potokach. Jednak jak autor sugeruje konieczne jest
wprowadzenie klasyfikacji dla tego wskaznika wedtug typdw koryt.

2. Wykazanie poprzez statystyczng interpretacje wynikdw, ze jednostkowa moc strumienia
oraz $rednie naprezenia styczne, ze wzgledu na wysokg zaleznos¢ korelacyjng moga by¢
uzywane do analiz rdwnowagi hydrodynamicznej w rzekach.

3. Uzyskanie potwierdzenia, ze jednostkowa moc strumienia jest parametrem dokrze
identyfikujagcym stan réwnowagi dynamicznej w korycie rzeki Biatki.

4. Potwierdzenie, ze obliczenie tylko bilansu zdolnosci transportowych rumowiska
wleczonego jest niewystarczajgce do okreslenia stanu réwnowagi dynamicznej na
wybranym odcinku rzeki.

5. Woykazanie, ze stan rownowagi hydrodynamicznej mozna okresli¢ na podstawie modeli
roznicowych.

Pomimo pozytywnej ogdlnej oceny pracy, jej lektura nasuwa réwniez pewne watpliwosci

i pytania, ktdére chciatabym przekazac Autorowi:

= W przegladzie literatury autor opisat badania gtéwnie dotyczgce stabilnosci rzek gérskich
i podgdrskich, natomiast nie odnidst sie do badan prowadzonych w tym zakresie na
rzekach nizinnych. Biorgc pod uwage wybrany obiekt badawczy, mozna odnies¢ btedne
wrazenie, ze praca ma jedynie charakter lokalny. Nalezatoby skomentowac ewentualne
zastosowanie proponowanej metodyki takze na rzekach o innym charakterze.

= W pracy pojawia sie niezgodnos$¢ w opisie prowadzenia oblicze pomiedzy rozdziatem 3
Metodyka a rozdziatem 4 Wyniki. Z tego pierwszego wynika, ze obliczenia prowadzono



w trybie nieustalonym wprowadzajagc jako warunek brzegowy hydrogramy fal
wezbraniowych. Natomiast w rozdziale zawierajgcym wyniki, opisy sugeruja, ze obliczenia
byty prowadzone dla pojedynczych wartosci przeptywu, tzn. w trybie ustalonym.
Problematyczne sg tez wykresy przedstawione na stronie 61 i kolejnych, gdzie w
przekrojach poprzecznych przedstawiono przeptywy obliczone modelem CCHE2D. W
opisie mozna przeczytaé, ze sg to wyniki uzyskane dla konkretnych wartosci przeptywu,
maksimoéw wezbran lub usrednionego przeptywu brzegowego. Przeptywy w przekrojach
réznig sie, wiec nie moga byé wynikiem uzyskanym z obliczer ustalonych. Jednak w
obliczeniach przeptywéw nieustalonych mielibysmy zmienne w czasie wartosci, co nie
znajduje swojego odzwierciedlenia w opisie. Warto bytoby doktadniej objasni¢ ten wazny
element pracy.

Jednym z waznych i nie do korica omdéwionych elementéw pracy jest tworzenie NMT z
pomiardéw terenowych. Mozna odnie$¢ wrazenie, ze przynajmniej niektére pomiary byty
wykonywane w przekrojach poprzecznych. Zagadnienie interpolacji powierzchni dna
koryta z takich pomiaréw nie jest zadaniem trywialnym. Podobnie jest w przypadku
odtwarzania powierzchni terenu z pomiaréw punktowych dystrybuowanych bardziej
réwnomiernie. Od doboru metody interpolacji zalezy jakos¢ uzyskanych wynikéw. W
pracy pojawia sie termin TIN, sugerujacy interpolacje przestrzenng metodg liniowa.
Jednak odnosi sie on do przetwarzania danych pozyskanych z GUGIK. Nie jest pewne czy
wszystkie pomiary byty przetwarzane w ten sam sposob.

Zastosowanie modelu CCHE2D jest jednym z ciekawszych elementdw pracy. Jednak,
dlaczego tego modelu nie wykorzystano szerzej, np. dla okreslenia przeptywu
brzegowego, intensywnosci transportu rumowiska, itp. Czy Autor mogtby skomentowac
ten aspekt pracy? W pracy przydatoby sie réwniez zamiesci wiecej wynikéw z tego modelu,
np. mapy gtebokosci, rozktady wektoréw predkosci, mapy naprezenia dennego, itp. Takie
dodatkowe wyniki umozliwityby gtebszg interpretacje wynikéw oraz ocene poprawnosci
wykonanych symulacji.

Wazinym elementem metodyki jest wzér 28 na stronie 33. Ma on fundamentalne
znaczenie dla omowienia i interpretacji wynikow. Jednak ewidentnie pojawity sie w nim
btedy. Nalezatoby uscisli¢ jego opis oraz oznaczenia jednostek.

W rozdziale 3 Metodyka, na stronie 26, pojawia sie wzmianka o interpolacji rzednych
zwierciadta wody, ale nie jest napisane wprost, ze chodzi o warunek poczatkowy. Jezeli
obliczenia byty prowadzone jako symulacja nieustalone, zagadnienie wtasciwego doboru
warunku poczgtkowego moze mie¢ swoje znaczenie. Dlatego wtasciwe bytoby uscislenie
tego elementu.

W opisie brak wzoru lub komentarza objasniajacego jak zostata policzona tzw. ,energia
fluwialna”. Natomiast mozna znalezé¢ w tekscie istotne odwotania do tego pojecia.
Nalezatoby przynajmniej zamiesci¢ objasnienie, co Autor rozumie pod tym pojgciem.
Chociaz wiasciwsze bytoby zamieszczenie wzoru z opisem parametréw i interpretacja.



Mozna zauwazyé¢, ze kalibracja modelu byta prowadzona dla przeptywdw duzo mniejszych
niz przeptywy symulowane ostatecznie jako podstawa do analiz. Czy nie istnieje
niebezpieczenstwo, ze taka kalibracja jest obcigzona duzymi btedami?

Dla okre$lenia szorstkosci wykorzystano wzdér podany na stronie 24, wigZacy
wspotczynnik Stricklera lub Manninga bezposrednio z charakterystykami rumowiska
dennego. Wzdr ten jest czescig klasycznej formuty MPM na okreélenie natezenia
transportu rumowiska wleczonego. Jednak przygotowujac model symulacyjny mozna
byto postuzy¢ sie rowniez innymi formutami. Kazda z potencjalnie zastosowanych relacji
niesie ze sobg niedoktadnos¢ i niepewnos¢ ostatecznych wynikéw. Czy Autor moze
skomentowac jak przyjeta przez niego formuta, poprzez jej niepewnos¢ oraz niepewnosc
podstawowych danych, moze wptywaé na uzyskane wyniki?

Przedstawione powyzej uwagi majg charakter uscislajacy i nie obnizajg oceny wartosci

merytorycznej pracy. Wymagatyby jednak rozwazenia i uzupetnienia przed publikacja

wynikow badan w czasopismach naukowych.

UWAGI SZCZEGOtOWE

Praca zostata napisana w jezyku polskim, w stylu wtasciwym dla rozprawy doktorskie;.

Uktad pracy jest logiczny, chociaz mozna zastanowic sie nad pewnymi zmianami, np. w rozdziat

3 Metodyka zawiera zaréwno opis zebranych danych jaki i podstawy teoretyczne

zastosowanych metod. Jednak mankament ten jest korygowany wtasciwym podziatem na

podrozdziaty. W zasadniczej czesSci elementy pracy sa opisane zrozumiale a poziom

opracowania redaktorskiego i edytorskiego jest zadawalajacy. Jednak w pracy znalazty sie

btedy i niejasnosci, ktére wymagaja korekty.

Brakuje w tekscie odwotania do pozycji:

Gorczycaiin. 2016;

Struzynski A, Bartnik W., Kulesza K., Czoch K. 2013;

Struzynski A, Kulesza K., Strutynski K. 2013.

Wiekszej starannosci wymaga opis elementéw metodyki zastosowanej w pracy. Np.
termin ,,model réznicowy”, ktéry pojawia sie pierwszy raz na stronie 20 nie jest
standardowym terminem stosowanym w polskiej nomenklaturze GIS. Z dalszej czesci
pracy wynika, ze w ten sposdb nazywana jest réznica miedzy dwoma numerycznymi
modelami terenu reprezentujgcymi powierzchnie w dwdch réznych okresach. Jednak
nalezatoby termin ten objasnié¢ wczesniej, tym bardziej ze w literaturze funkcjonujg inne
podobne terminy, co moze spowodowaé niezrozumienie u czytelnika, np. ,model
réznicowy powierzchni terenu”.

Nalezatoby zdefiniowac skroty AW1la oraz AW1b przed ich uzyciem str. 21.

Podac znaczenie srednic a, b i c we wzorze 5 na str. 23.

Uscisli¢ opis wzoru 14 na str. 26.

We wzorze 28 na str. 33 nie zgadzajg sie jednostki.



Wtaséciwe bytoby tez niewprowadzanie do tekstu typowej dla CCHE-Mesh terminologii
typu ,linie I” oraz ,linie J”. Zamiast tego Autor powinien opisac typ zastosowanej siatki,
jej rozdzielczos¢ lub inne charakterystyki.

Niestety w numeracji rycin pojawity sie btedy, ktére moga skutkowa¢ niezrozumieniem
przedstawianych w pracy wynikéw. Zauwazono niezgodnosci od str. 60 i ryc. 38 az do
korica tekstu pracy, czyli do str. 98. Numery rycin nie odpowiadajg opisowi w tekscie pracy
oraz sie dublujg, tzn. ten sam numer majg rézne wykresy np. ryc. 38 znajduje sig na str.
60i 61; ryc. 40 znajduje sie str. 62 i 64; ryc. 48 jest zamieszczony str. 73 i 80; na str. 90 jest
ryc. 52 i 58; brak ryc. 53-57; ryc. 55 znajduje sig str. 87 i 98; brak ryc. 60-62.

Niektdre sformutowania uzyte w pracy nie s zrozumiate i wymagatyby korekty:

str. 10: ,..na podstawie wykonanych dwuwymiarowych modeli hydraulicznych
rzeczywistych fal wezbraniowych wystepujgcych pomiedzy  kolejnymi  seriami
pomiarowymi wykonanie analiz obejmuje...”. W przypadkach ztozonych informacji tego
typu, nalezatoby podzieli¢ opis na kilka zdan. Znacznie utatwitoby to czytanie tekstu.

str. 18: ,Podczas kazdej serii pomiarowej pobrano metodqg klasycznqg dwie proby
rumowiska...”. Nie jest do korica jasne co Doktorant rozumie jako ,metoda klasyczna”.
W tym obszarze badawczym, tak jak i w innych dziedzinach inzynierii rzecznej, ma miejsce
doé¢ intensywny rozwdj. Nawet jezeli uznalibySmy termin ,metoda klasyczna” za
zrozumiaty dla wiekszoéci specjalistow dzisiaj, za pare lat moze juz by¢ inaczej. Dlatego
termin ten nalezatoby opatrzy¢ dodatkowym komentarzem.

Autor powinien z wiekszg starannoscig zamieszcza¢ informacje o zrddtach rycin albo
dodawa¢ do opisu informacje, ze sg one wynikiem opracowania wtasnego.

Na wielu rycinach mozemy zauwazy¢ niepetna legende. Przyktady podano ponizej:

Ryc. 9, 10, 12 mato czytelne powinny by¢ wigksze i mie¢ czytelng legendg;

Ryc. 4 brak legendy i hipsometrii;

Ryc. 2 i 5 brak informacji kto jest autorem zdjecia;

Ryc. 1i 3, brak informacji z jakiej strony autor wykorzystat mapy;

Jezeli jest jeden opis do 2 rysunkdw powinno by¢ zaznaczone ,aib” np. ryc. 29130 na str.
48-49 lub ryc. 40 i 39 na str. 62;

Ryc. 8 niejednolita skala;

Brak legendy na ryc. 21, 23 na str. 42-43, ryc. 37-38 str. 59-60.

W spisie rycin brakuje opisu 5 rysunkéw tj.: 40, 48, 49, 58, 59.

PODSUMOWANIE

Praca pana mgr inz. Adama Nowaka przedstawiona do oceny jest wynikiem wieloletnich

badan jakie prowadzit nad wyznaczaniem réwnowagi dynamicznej w rzece gorskiej oraz

wyznaczania szerokosci aktywnej koryta roztokowego. Zatozenia przedstawione w pracy

wskazujg, ze Autor wieloaspektowo podszedt do przedstawionego problemu skupiajgc sig

gtéwnie na rzekach goérskich i podgorskich, gdzie czesciej wystepuje problem z zachowaniem

réwnowagi dynamicznej niz w rzekach nizinnych. Przedstawione w recenzji uwagi nie



zmniejszajg merytorycznej wartosci pracy. Stanowi ona oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego z wykorzystaniem witasnych koncepcji Autora pracy.

Problematyka przeprowadzonych badar miesci sie w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka. Przedstawione
w pracy badania i analizy sa obszerne i wartosciowe. Autor potwierdzit zatozone cele i wykazat
sie umiejetnosciami zaréwno w zakresie modelowania jak i analitycznymi. Poprawnie
zaprezentowat oraz zinterpretowat uzyskane wyniki z obliczeA. Oczywiscie nalezy podkreslic
aplikacyjny charakter pracy, poniewaz uzyskanie réwnowagi dynamicznej w rzekach zwtaszcza
podczas prac inzynierskich prowadzonych w korycie jest wymogiem stawianym przez Prawo
Wodne, dlatego zaproponowane rozwigzania mogg stanowi¢ punkt odniesienia zaréwno do
dalszych prac na tym zagadnieniem jak i utylitarnych rozwigzan inzynierskich.

Pan mgr inz. Adam Nowak potwierdzit umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej i sformutowania prawidtowych wnioskéw na podstawie przeprowadzonych badari
i analiz. Biorac pod uwage wykonane, pomiary terenowe, analizy uzyskanych wynikéw, ktére
sa wynikiem pracy Doktoranta, stwierdzam, ze rozprawa Pana Adama Nowaka spetnia wymogi
stawiane pracom doktorskim okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym, oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z dn. 27
wrzeénia 2017 r., poz. 1789). Zgodnie z powyzszymi stwierdzeniami wnosze do Rady
Dyscypliny inzynieria $Srodowiska, gornictwo i energetyka na Wydziale Inzynierii Srodowiska
i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krakowie o dopuszczenie mgr inz.
Adama Nowaka do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.

S0l

drithab. inz. Joanna Wicher-Dysarz



