Krakow, 25.07.2023 r.
dr hab. inz. Adam Postawa, prof. AGH
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Nowobilskiej-Luberdy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska p.t. ,,Analiza zmian jakosci wéd
podziemnych i powierzchniowych w aspekcie zaopatrzenia w wode mieszkancow
Nowego Targu".

Autorka rozprawy ubiega sie o uzyskanie stopnia naukowego doktora przed Rada
Dyscypliny inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka Uniwersytetu Rolniczego
im. Hugona Ko#tataja w Krakowie, ktéra na posiedzeniu w dniu 22 maja 2023 r., uchwatg
nr 22/2023, powotata mnie na recenzenta tej rozprawy.

Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Tomasz Bergel, profesor Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona KoHataja w Krakowie. Promotorem pomocniczym jest dr hab. inz.
Tomasz Kotowski (URK).

Przewdd doktorski zostat otwarty w dniu 25 kwietnia 2018 roku w dyscyplinie
ochrona i ksztaltowanie $srodowiska obecnie wchodzacej w zakres dyscypliny inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Recenzowana praca obejmuje zwarte autorskie omowienie, a oparta zostata
na zbiorze trzech artykutdéw opublikowanych w pismach uwzglednionych w ,Scalonym
wykazie czasopism naukowych | recenzowanych materiatow z  konferencji
miedzynarodowych” Ministerstwa Edukacji i Nauki z dnia 17 lipca 2023 roku, z przypisang
liczbg odpowiednio 100, 100 i 70 punktéw.

Dwie z tych prac sg indywidualnymi publikacjami Doktorantki (N.1; N.3), zas jedna
(N.2) jest publikacjg wieloautorska. Doktorantka wymieniona jest na trzecim miejscu.
Niestety, brak informacji o wktadzie poszczegdlnych wspoétautoréw w powstanie pracy,
trudno zatem oceni¢ w jakim zakresie do powstania publikacji przyczynita sie Doktorantka.

(N.1) - Nowobilska-Luberda A. (2018). Physicochemical and Bacteriological Status of
Surface Waters and Groundwater in the Selected Catchment Area of the Dunajec
River  Basin. Journal of Ecological Engineering, 19(3): 162-169,
doi.org/10.12911/22998993/86329.

(N.2.) - Kotowski T., Najman J., Nowobilska-Luberda A., Bergel T. and Kaczor G.
(2023). Analysis of the interaction between surface water and groundwater using
gaseous tracers in a dynamic test at a riverbank filtration intake. Hydrological
Processes, 37(4), €e14862, doi.org/10.1002/hyp.14862.

(N.3) - Nowobilska-Luberda A. (2023) Ksztattowanie sie chemizmu wdéd podziemnych
na obszarze Nowego Targu w zaleznosci od zagospodarowania terenu. Acta
Scientiarum Polonorum. Formatio Circumiectus, 1(22),
doi.org/10.15576/ASP.FC/2023.22.1.19



Przedstawione przez Doktorantke omdwienie obejmuje 43 numerowane strony
i zawierajgce 6 rozdziatdw numerowanych: ,Wprowadzenie”; ,Cel i zakres badan”; ,,Opis
obszaru badan”; ,Materiat i metodyka badan”, ,Analiza i dyskusja wynikéw” oraz
nienumerowane: ,Bibliografia” (77 pozycji); .Spis wykorzystanych w pracy stron
internetowych” (8 pozycji); .Spis tabel” (5 pozycji); ,Spis rycin” (7 pozycji). Dotaczone
zostato réwniez streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

Rozprawa jest napisana jasnym, zrozumiatym jezykiem, przedstawione
stwierdzenia i wnioski s dobrze udokumentowane wynikami badan terenowych
i laboratoryjnych oraz bogato zilustrowane mapami, tabelami i wykresami.

Pewng niedogodnoscia w korzystaniu z pracy jest brak skali na mapach
obrazujacych schemat sieci wodociggowej w Nowym Targu (ryc.1) i mapie lokalizacji ujeé
wody dla nowego Targu (ryc. 2). Skala liniowa znacznie utatwitaby interpretacje tych map
osobie nie znajacej szczegdétowo omawianego terenu. Pozostate diagramy i tabele nie budzg
zastrzezen technicznych.

Gtéwnym celem pracy, okreslonym przez Doktorantke, byta ocena zakresu i genezy
zmian jakosci wod podziemnych i powierzchniowych ujmowanych na potrzeby
mieszkancow Nowego Targu, oraz dokonanie na jej podstawie analizy mozliwosci wigczenia
do eksploatacji nieczynnego ujecia wody i dalszego wykorzystywania obecnie pracujacych
ujed.

W pracy postawiono nastepujgce tezy badawcze:

1. Antropopresja warunkuje wykorzystanie wod podziemnych i powierzchniowych

do zaopatrzenia w wode Nowego Targu;

2. Wystepuje istotha czasowa i przestrzenna zmiennos$¢ chemizmu wéd

podziemnych;

3. Wykorzystanie wod powierzchniowych na obszarze Nowego Targu jest

uwarunkowane procesami mieszania sie wéd w strefie hyporeicznej.

Tezy te zostaty rozwiniete w rozdziale 5 oméwienia - ,Analiza i dyskusja wynikow”.
Omowienie poszczegdlnych tez oparte zostato na informacjach zawartych w artykutach
stanowigcych podstawe rozprawy.

Opiniowang rozprawe otwiera rozdziat ,Wprowadzenie”, w ktérym doktorantka
omodwita znaczenie problemu ustawicznie pogarszajacej sie jakosci wod powierzchniowych
wykorzystywanych do celow zaopatrzenia ludnosci i potrzebe wykorzystywania w szerszym
zakresie wod podziemnych. Podkreslita tez negatywny wptyw antropopresji na stan
jakosciowy wod podziemnych, szczegdlnie w obszarach, gdzie izolacja warstw
wodonosénych od powierzchni terenu jest staba lub catkowicie jej brak. Wskazata takze
unikalnos$¢ prowadzonych przez siebie badan w rejonie Nowego Targu, gdzie rozpoznanie
stanu jakosciowego i ilosciowego wod podziemnych byto dotychczas stabe.

W rozdziale 2 - ,Cel i zakres badann” - Doktorantka przedstawia w sposdb
syntetyczny cel rozprawy, prezentuje tezy badawcze, ktdore ma zamiar podda¢ weryfikacji
oraz zadania badawcze zrealizowane w tym celu. Tezy sg sformutowane w sposdb
przejrzysty i nie budzg kontrowersji, cho¢ teza nr 2: ,Wystepuje istotna czasowa
i przestrzenna zmiennos$¢ chemizmu wdd podziemnych” jest w mojej opinii nieco zbyt
ogodlnikowa. W tym brzmieniu moze dotyczy¢, praktycznie kazdego obszaru i nic nie
wskazuje na powigzanie z terenem badan. Na koniec rozdziatu doktorantka podaje takze
zestawienie swoich publikacji (jednoautorskich i wspdtautorskich) stanowigcych
jednotematyczny cykl ukierunkowany na analize zmian jakosci wdéd podziemnych
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i powierzchniowych eksploatowanych na terenie Nowego Targu. Wszystkie przywotane
publikacje uwzglednione sg w najnowszym (17.07.2023) ,wykazie czasopism naukowych
i materiatéw z konferencji miedzynarodowych” MEIN. taczna suma przypisanych im
punktow wynosi 270, co nalezy uznac za istotny wktad naukowy w rozwdj reprezentowanej
przez Doktorantke dyscypliny.

Rozdziat nr 3 - ,Opis obszaru badan” - w syntetyczny sposdb prezentuje
najistotniejsze informacje dotyczgace warunkow hydrologicznych i hydrogeologicznych
obszaru objetego badaniami Doktorantki, zmian w uzytkowaniu terenu oraz systemie
zaopatrzenia Nowego Targu w wode. Przedstawione informacje oparte sg gtéwnie na
danych literaturowych, uzupetnionych wiasnymi opracowaniami graficznymi Doktorantki
(mapa lokalizacji uje¢ i przekréj hydrogeologiczny). Pewien niedosyt u mnie, jako
hydrogeologa, budzi raczej lakoniczny opis warunkéw hydrogeologicznych przedstawiony
w podrozdziale 3.3 (fqcznie 11 wierszy).

W rozdziale 4 - ,Materiat i metodyka badan” — Doktorantka opisuje zakres badan
hydrochemicznych i izotopowych wykonanych na potrzeby recenzowanej rozprawy oraz
wykorzystane materiaty i metody badawcze. Materiat poddawany dalszym analizom
i rozwazaniom obejmuje 62 prébki wod podziemnych (z czego 18 pobranych w ramach
badan wtasnych Doktorantki) oraz 323 probki woéd powierzchniowych (z czego 93 prébki
pobrane w ramach badan wtasnych Doktorantki).

Informacje o wykonanej obrdbce statystycznej wynikéw analiz fizyko-chemicznych
i podjetych w zwigzku tym decyzjach o wydzieleniu grup studni, w mojej opinii, powinny
sie raczej znalez¢ w rozdziale dotyczacym analizy i dyskusji wynikdw. Uczynitoby to
rozprawe bardziej przejrzystg i uporzagdkowana.

W osobnym akapicie opisane zostaly zatozenia i przebieg eksperymentu
hydrogeologicznego wykonanego przez Doktorantke w celu ustalenia wiezi hydraulicznej
pomiedzy wodami podziemnymi i powierzchniowymi (rzekg Czarny Dunajec). Nieco mylace
jest tutaj powotanie na tabele 5, ktéra umieszczona zostata dopiero kilka stron dalej,
w podrozdziale 5.3. To powotanie, bez szkody dla rozprawy, mogtoby zosta¢ pominiete.

Rozdziat 5 - ,Analiza i dyskusja wynikéw” - stanowi najwiekszy objetosciowo
rozdziat recenzowanej rozprawy. Na 15 stronach Doktorantka przedstawita i poddata
dyskusji wyniki przeprowadzonych przez siebie prac. Rozwazania opisane zostaty
w uktadzie dostosowanym do tez badawczych postawionych wczesniej przez Doktorantke.
Wyniki badan wskaznikéow jakosci wdéd zestawione zostaty w tabelach w sposoéb
syntetyczny, zas$ wyniki badan izotopowych przedstawiono szczegoétowo. Dodatkowo
zilustrowane zostaty diagramami.

W podrozdziale 5.1 Autorka, w sposéb niebudzacy watpliwosci dowiodta zwigzkéw
pomiedzy dziatalnoscig ludzka na obszarze badan (przemyst, urbanizacja, rolnictwo,
turystyka) a pogorszeniem stanu ilosciowego i jakosciowego wodd powierzchniowych
i podziemnych. Przeprowadzone badania potwierdzity réowniez wyraznie wiekszy wptyw
antropopresji na wody powierzchniowe, w porownaniu do wodéd podziemnych, mimo
stwierdzonej ich duzej podatnosci na zanieczyszczenie, co wynika z relatywnie stabej
izolacji od powierzchni. Wywody Doktorantki sg logiczne i zgodne z opublikowanymi
obserwacjami innych autoréw. W teksécie zauwazyé mozna jednak drobne
niekonsekwencje, ktére potraktowac nalezy raczej jako niezrecznosci jezykowe niz btedy
merytoryczne. Dotyczy to np. podania informacji o przewodnosci elektrolitycznej badanych
wod. Skoro mowa o wartosci $redniej, to podana powinna zostac¢ jedna liczba, zgodna
z tabelg 2. Zapis na stronie 20 rozprawy wskazuje, ze raczej mowa jest o zakresie wartosci
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tego parametru (skoro: ,waha sie od 233 do 2500 pS - cm™'”) a nie wartosci $redniej.
Niejasny jest, wedlug mnie, zapis ,...Srednie stezenie azotandéw moze wskazywac na
odlegte czasowo i przestrzennie zanieczyszczenie bakteriologiczne”. Traktuje to jako skrét
mys$lowy wymagajacy jednak wyjasnienia ze strony Doktorantki.

Podrozdziat 5.2. stanowi rozwiniecie tezy o wystepowaniu istotnej czasowej
i przestrzennej zmiennosci chemizmu wod podziemnych w rejonie Nowego Targu. Jako
gtdwne wskazniki jakosci wod wykorzystane zostaty wartosci przewodnosci elektrolitycznej
wiasciwej oraz zawartos¢ jondw chlorkowych. Doktorantka wykazata statystycznie istotne
réznice w skfadzie chemicznym wéd podziemnych pomiedzy grupami uje¢ wydzielonymi
wg kryterium uzytkowania terenu lokalizacji ujecia. W analizowanym okresie (2004-2017)
nie stwierdzita znaczacej zmiennosci wartosci analizowanych parametréw, zas
zréznicowanie ich wartosci przypisuje wptywowi lokalnych ognisk zanieczyszczen.

Nie do konca moge sie zgodzi¢ ze stwierdzeniem Doktorantki, iz: ,obserwowany jest
wyrazny wzrost przewodnosci elektrolitycznej w grupie B pomiedzy rokiem 2006 i 2011
(ryc. 4)". Analiza tego wykresu wskazuje, ze wartos¢ maksymalna (w zbiorze dla roku
2011) faktycznie wzrosta, ale mediana utrzymuje sie na zblizonym poziomie, nizszym niz
w latach 2008 i 2009. Bardzo niefortunnie sformutowane jest zdanie otwierajace ostatni
akapit na stronie 28 rozprawy: ,,Pomimo, iz wody na badanym obszarze sg typu wapniowo-
wodoroweglanowego, stwierdzono istotnie statystyczng zaleznos¢ Cl- od przewodnosci
elektrolitycznej......” W zadnym wypadku nie mozna moéwic¢ o ,zaleznosci”. Wskazywatoby
to, iz zawartos¢ chlorkéw w wodzie zalezy od jej przewodnosci elektrolitycznej, co
przeczytoby podstawom hydrogeochemii. To przewodnos¢ zalezy od stezen substancji
wystepujacych w wodzie (i temperatury). Oczywiscie, mozna méwic¢ o ,zwigzku” pomiedzy
przewodnoscig elektrolityczng wody i zawartosciag w niej jondw chlorkowych, ale
interpretacje kazdej zaleznosci statystycznej nalezy osadzi¢ w kontekscie przyrodniczym,
fizycznym, chemicznym.

W podrozdziale 5.3 Doktorantka przedstawia wyniki ciekawego eksperymentu
hydrogeologicznego ukierunkowanego na zweryfikowanie tezy, iz wykorzystanie waéd
powierzchniowych na obszarze Nowego Targu jest uwarunkowane procesami mieszania
wod w strefie hyporeicznej.

Eksperyment oparty na tréjstopniowym prébnym pompowaniu pozwolit na ustalenie
warunkow przeptywu woéd podziemnych i infiltrujacych wéd powierzchniowych przy
zréznicowanych intensywnosciach pompowania. Wykorzystano imponujacy wachlarz
metod badawczych, hydrogeologicznych, (bio)geochemicznych, izotopowych,
geofizycznych, analizy zawartosci gazéw oraz modelowania komputerowe.

Skupiono sie na analizie zawartosci gazdw rozpuszczonych w wodzie, przyjmujac
zatozenie, ze wymiana i rozpuszczanie gazow w infiltrujgcych wodach opadowych nadaje
im charakterystyczng sygnature gazow, ktora jest w duzej mierze zatrzymywana w wodach
podziemnych.

Dzieki przeprowadzonym badaniom jednoznacznie wykazane zostato istnienie
kontaktow hydraulicznych pomiedzy rzekg Dunajec i warstwg wodono$ng wykorzystywang
przez ujecie Grel, poprzez strefe wymiany hyporeicznej. Udziat wéd rzecznych oceniony
zostat jako niewielki (kilkanascie procent), lecz mogacy mieé istotny wplyw
na ksztattowanie sktadu chemicznego ujmowanych wéd. Przy odpowiedniej eksploatacji
ujecia potencjalnie niekorzystny wptyw moze zosta¢ zminimalizowany i ujecie stanowic
moze dodatkowe zrédto zaopatrzenia w wode mieszkancéw miasta Nowy Targ.



Przy budzacym podziw  zakresie rozwazan naukowych zwigzanych
z eksperymentem, nieco razi daleki od profesjonalnego jezyk niektérych sformutowan
uzytych przez Doktorantke. Czym bowiem jest ,czas przebywania wod podziemnych” (str.
31)? Co nalezy rozumie¢ pod pojeciem ,szybko$¢ pompowania” uzytym na stronie 32 czy
~predkos¢ pompownia” (str. 34)? Jak rozumie¢ zdanie ze strony 34: ,..jedna czes¢ rzeki
zostanie podtgczona, a druga odtaczona od systemu warstwy wodonosnej” ?

W mojej opinii, bardziej odpowiednim miejscem dla zamieszczonego na str. 29
.Schematu koncepcyjnego badan i warunkéw pompowania studni” (ryc. 6) bytby rozdziat
4 majacy w tytule metodyke badan.

Rozdziat 6 - ,Wnioski” - stanowi podsumowanie rozprawy. Przedstawione w nim
stwierdzenia nawiazujg do tez rozprawy i sktaniajg ku konkluzji, iz podstawowe tezy pracy
zostaty dowiedzione przez Doktorantke a cel pracy zostat zrealizowany.

Podsumowujac stwierdzam, ze opiniowana rozprawa doktorska pani mgr inz.
Aleksandry Nowobilskiej-Luberdy jest jej wilasnym, oryginalnym osiggnieciem
badawczym. Doktorantka dowiodta, ze opanowata warsztat badawczy i wykazata zdolnos¢
do samodzielnego rozwigzywania probleméw naukowych oraz logicznego wnioskowania
na podstawie uzyskanych wynikéw badan. Uwagi dyskusyjne i dostrzezone drobne
uchybienia nie umniejszajg w sposob istotny wartosci naukowej recenzowanej rozprawy.

W moim przekonaniu recenzowana rozprawa doktorska w petni odpowiada
wymogom stawianym tego rodzaju pracom Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65,
poz. 595 z pdzn. zm.) i w zwiazku z tym przedktadam Radzie Dyscypliny inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoMataja
w Krakowie, wniosek o dopuszczenie pani mgr inz. Aleksandry Nowobilskiej-Luberdy
do publicznej obrony jej rozprawy.
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