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PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady dyscypliny
inzynieria $rodowiska gérnictwo i energetyka (3DISiG 520-4/2019-2022), prof. dr hab. Piotra
Herbuta z dn. 6.10.2022r. informujace o wyznaczeniu mnie przez Rade dyscypliny inzynieria
srodowiska gérnictwo i energetyka uchwalg nr 29/2022 z dnia 19 wrzeénia 2022 r. na
recenzenta rozprawy doktorskiej pana mgr inz. Kamila Sudera pt. »Parametry
hydrodynamiczne poczatku ruchu pojedynczych ziaren rumowiska”.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostala napisana w Katedrze Inzynierii
Wodnej i Geotechniki na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego
im. Hugona KoHtataja w Krakowie pod kierunkiem promotora dr hab. inz. Karola Plesinskiego
prof. URK oraz promotora pomocniczego dr inz. Jacka Florka. Przedlozono mi komplet
dokumentéw niezbednych do oceny rozprawy doktorskiej w postaci rozprawy w wersji
papierowej oraz elektronicznej z kompletem zalgcznikéw na plycie CD wraz ze stosowng

umowa.

OPIS ROZPRAWY
Recenzowana rozprawa doktorska zawiera ogélnie 155 stron z tego 138 stron tekstu, 96

rycin, 33 tabel oraz spis wykorzystanej literatury, ktéry obejmuje lacznie 134 pozycje. Bogata
bibliografia obejmuje 106 pozycji obcojezycznych (glownie artykutéw w j. angielskim, ale
takze m.in. prace w j. niemieckim) oraz 28 pozycji krajowych, Uktad rozprawy zbudowany jest

ze wstepu i 6 rozdzialdw. W rozdziale 1 sformulowano cel, zakres i hipotezy badawcze



mozliwego do zastosowania przy okreslaniu parametréw ruchu rumowiska ZWirowego, czesto

wystepujacego w rzekach gérskich i podgérskich.

POZIOM NAUKOWY PRACY

Problematyka bedaca przedmiotem rozprawy ma istotne znaczenie dla wlasciwego
projektowania i wykonawstwa prac zwigzanych z utrzymaniem ciekéw. Dotyczy to szczegdlnie
rzek gorskich i podgérskich. Zagadnienie poprawnego opisu zjawiska transportu rumowiska
ma kluczowe znaczenie w kontekscie m.in. analizy stabilnogci koryta, warunkéw przeptywu
wod wielkich, eksploatacji zbiornikow, probleméw zeglugi, energetyki wodnej i stanu
ekologicznego rzek.

Uktad poziomy i pionowy rzek ksztattowany jest przez transport rumowiska. Proces ten
polega na przemieszczaniu si¢ materiatu, z ktérego zbudowane jest dno i brzegi koryta
rzecznego pod wplywem przeptywajgcej wody. Intensywnosé tego procesu jest funkcjg m.in.
parametréw hydraulicznych przeptywajacej wody oraz charakterystyk poruszanych czastek. Do
parametré6w hydraulicznych wplywajacych na transport zaliczamy: predkosé przeptywu,
spadek zwierciadla wody i dna koryta, ksztalt koryta. Liczebnogé poszczegolnych frakcji
rumowiska, zmienia si¢ zarowno w profilu podtuznym, ale réwniez w czasie. Stabilnogé koryt
rzecznych jest $cisle zwigzana z dynamika zjawisk zachodzacych w rzece, ktére odnoszg si¢
gtéwnie do rumowiska i warunkéw przeptywu.

Przedstawiona rozprawa wpisuje sie w nurt badan dotyczacych wyznaczania
podstawowych parametréw hydrodynamicznych definiujacych graniczne wartosci poczatku
ruchu pojedynczych ziaren rumowiska. Stad w pracy wiele odwotan do fundamentalnych i
kluczowych z punktu widzenia sedymentologii pozycji naukowych siggajacych czasami nawet
konca XIX wieku (np. Sterenberg 1875, Hooker 1896 lub Penck 1894). Autor skupit sie na
badaniach rumowiska wleczonego, ktére wraz z rosnacg predkoscig wody oraz zmieniajacymi
si¢ warunkami przeptywu jest odrywane od dna i transportowane. Temat ten jest wazki, ale
jednoczesnie z racji wielodei czynnikéw trudny poznawezo do opisu pelnoskalowego. Autor
rozprawy zdajac sobie w petni sprawe ze zlozonosci podjete; tematyki, wykonal bardzo
pracochtonne badania polegajgce: na poborze, zréznicowanych pod wzgledem ksztattu ziaren,
prébek rumowiska (pobrane z potoku Ponikiewka w Beskidzie Matym), okresleniu ksztattow
badanych  ziaren frakcji zwirowej, przygotowaniu stanowiska laboratoryjnego,
przeprowadzeniu eksperymentéw, opracowaniu wynikéw badad oraz wykonaniu analiz
poréwnawczych. Plan przeprowadzonych badar jest poprawny i zawiera wszystkie istotne

elementy eksperymentu badawczego odnoszacego si¢ do sformulowanych hipotez



Potwierdzenie, ze korzystanie w praktyce tylko z powszechnie stosowanych zaleznosci,
czy tez nomogramow dotyczacych granicznych wartoéci parametrow hydrodynamicznych
moze prowadzi¢ do znaczacych rozbieznosci. Uwzgledniajac  zréznicowane
charakterystyki rumowiska zalezne od lokalnych warunkéw wymagana jest szczegbtowa

analiza parametréw hydrodynamicznych danego sedymentu rzecznego.

Lektura pracy nasuwa takze pewne watpliwosci i pytania, ktére z obowigzku recenzenta

cheialbym przekazaé Autorowi:

Hipotezy ~badawcze powinny wprost wynikaé z podsumowania przegladu
dotychczasowego stanu wiedzy. Jednak opracowujac obszerny przeglad literatury
doktorant trochg zaniedbat strong krytycznego odniesienia si¢ do omawianych zagadnien,
co powinno jednak stanowi¢ podstawe do podjecia tematu dysertacii.

W przegladzie literatury autor bardzo wnikliwie odniést si¢ do szerokiego spektrum
zagadniei zwigzanych z transportem rumowiska. W trakcie lektury pojawiaja sie
interesujgce akapity (podrozdziaty), ktére niestety niewiele wnoszg do gtéwnego tematu
dysertacji. Jako przykiad moge wskazaé¢ podrozdzial 2.4 Wplyw bentosu rzecznego na
transport rumowiska. Podobne odczucia mozna mie¢ czytajac o historii i ewolucji lapaczek
do poboru rumowiska. Jezeli taki byt zamys} autora i cheiat szerzej przedstawi¢ problem
pobierania probek rumowiska to, dlaczego brakuje tam najnowszych metod np. stuzgcych
do okresleniem sktadu granulometrycznego metoda poboru préby w stanie nienaruszonym
(mrozenie materiatu przed jego pobraniem), czy tez innych stosowanych wspolezesnie
metod. Jedynym wyjatkiem sa pomiary radioznacznikowe, ktére zreszta z ogromnym
powodzeniem realizowat oérodek krakowski.

Autor odnosi sig czgsto do oryginalnych pozycji literaturowych si¢gajacych nawet korca
XIX w. W kontekscie analizy zrédet historycznych nalezy rowniez pamigetac, ze choé sg to
bardzo cenne pozycje wskazujace geneze wielu wspotezesnych badan to do ich wynikéw
rowniez nalezy stosowaé takze pewien krytycyzm naukowy, wynikajacy ze stosowania
odmiennych metod i urzadzen pomiarowych, czesto o matej doktadnosci. Nawet sam autor
stwierdza, ze w niektorych przypadkach trudno odnies¢ sie precyzyjnie np. do wielkosci
ziama: ziarno wielkosci grochu (Schaffernak, 1922), lub warunkéw w jakich

przeprowadzono badania.

* Natomiast w przegladzie literatury przy omawianiu proceséw transportu rumowiska

brakuje troche zagadnieri odnoszacych sie do hydrodynamiki oraz hydrauliki koryt

otwartych. Autor skupil si¢ na rozkladzie naprezen w warunkach poczatku ruchu



symboli co zostalo ponizej skomentowane. Metodyka w pracy zostala opisana do$é

szczegotowo. Generalnie praca zostata opracowana poprawnie pod wzgledem edytorskim i

redakcyjnym, cho¢ znalazly si¢ w niej tez elementy i tresci, ktére moim zdaniem, nalezaloby

poprawié, uzupetnié:

Brakuje w tekscie odwotania do pozycji np. Sterenberg (1875), Du Boys (1879).
Natomiast w spisie literatury brakuje pozycji: Bartnik (1992), Plesifiski i Suder (2019),
WSDOE (1991).

Draznigce jest stosowanie przez autora nieprecyzyjnych odniesien oraz pewnych
okresleri znamionujgcych mowg potoczng a nie dyskurs naukowy, przyktadowo:

...eksperymenty przeprowadzali na wzorach empirvcznych, w warunkach terenowych

bgdz laboratoryjnych.... str 8. Najczestszym problemem zwigzanym z transportem
rumowiska sq jego zbyt duze tadunki, poniewaz mogq powodowaé pogorszenie jakosci
wody, zakwity glonoéw str 12, Badania sumaryczne... str. 62. W tekécie jest réwniez
sporo tzw. skrétéw myslowych np. dno grube, mieszane lub ...otoczaki sferoidalne sq
najbardziej rozproszone po wykresie. —str. 119, ...rezultaty uzyskane na dnie... str. 119.
W pracy oprécz bardzo starannie przygotowanych rycin i materiatéw fotograficznych
wystepujg takze ryciny cytowane z innych prac o stabej jakosci (np. ryc. 3, 5, 23, 27 czy
tez 28). Powinny by¢ one przerobione lub przerysowane i odpowiednio opisane.
Rycina 22 tak naprawdg stanowi tylko skan tabeli, ktéra nalezato przepisac.

Autor niestety niepoprawnie podpisal niektére ryciny, przerysowujac je i opatrujgc
polskimi opisami, a w podpisie wskazujac na zrédto oryginalne. Przyktadowo na ryc.
14 (Oryginalny wykres Hjulstroma przedstawiajqcy krzywg erozji i depozycji (w skali
logaryimicznej) dla jednolitego rumowiska (Hjulstrom, 1935)) trudno méwié, ze to
wykres Hjulstréma chyba ze autor Studies of the morphological activity of rivers as
illustrated by river Fyris publikowat po polsku. Podobna kwestia dotyczy ryc. 17.
Autor niestety nie zastosowal numeracji wzoréw, ktéra znaczaco ulatwia odniesienia do
zaleznosci juz przedstawionych wezeéniej w pracy. Dodatkowo brakuje spisu oznaczen
1 symboli z jednostkami w jakich wprowadza sie wartosci. Powoduje to pewien chaos
poznawczy skutkujacy kazdorazowym wypisywaniu pod kazdym wzorem
zastosowanych oznaczen, ktore niestety nie sg konsekwentnie stosowane. Przyktadowo
graniczna warto$¢ liczby Reynoldsa raz pojawia sie jako R, a nastgpnie jako Re lub R.
To samo dotyczy $rednicy ziarna: d, D, a nawet k lub cigzaru wlasciwego v, ktérego

symbol oznacza w innym wzorze wspdlczynnik zalezny tylko i wylgcznie od



do dalszych prac i analiz badawczych jak i utylitarnych rozwiazan inzynierskich. Pan mgr inz.
Kamil Suder potwierdzil umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej i
sformufowania prawidlowych wnioskéw na podstawie analizowanych bada. Biorac pod
uwage wykonane samodzielnie analizy i istotne elementy poznawcze, ktére sa wynikiem pracy
doktoranta stwierdzam, ze rozprawa Pana Sudera spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim
okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym,
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z dn. 27 wrzesnia 2017 r., poz. 1789).
Konkludujge, zgodnie z powyzszymi stwierdzeniami wnosze do Rady Dyscypliny inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoHataja w Krakowie o dopuszczenie mgr inz. Kamila

Sudera do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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