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1. Przedmiot pracy

Przedstawiona do recenzji praca porusza zagadnienia zwigzane z integracja i
optymalizacjag danych geoprzestrzennych na potrzeby trojwymiarowych opracowan

kartograficznych.

Celem pracy jest przeprowadzenie badan dotyczacych pelnej i dokladnej integracji
danych pochodzacych ze skaningu naziemnego oraz bezzalogowych platform latajgcych przy
wykorzystaniu elementow przestrzennych i form geometrycznych a takze specjalnie
przygotowanych znacznikéw, rozmieszczonych w trakcie prac, dzieki czemu powstang dane
geoprzestrzenne bedace wiarygodnym zrédtem informacji o otoczeniu. Dodatkowo autor
zajmuje si¢ rowniez wykorzystaniem pozyskanych danych w procesie generowania
wielkoskalowych, kartograficznych opracowan 3D oraz przedstawieniem potencjatu ich
wykorzystania w geodezji, kartografii oraz innych pokrewnych dziedzinach. W pracy, autor

analizuje trzy tezy badawcze zaktadajace:

e Ze, mozliwa jest integracja danych geoprzestrzennych pochodzacych z réznych zrédet
przy zachowaniu wysokiego poziomu dokladnosciowego i jakosciowego

otrzymywania informacji,



e Ze, odpowiednio wykonany proces integracji danych, wykorzystujacy elementy
przestrzenne i geometryczne, pozwala stworzy¢ wysokiej jakosci, jednorodng i
kompleksowg chmure punktow, stanowigcych zrédlo danych przestrzennych. Zestaw
danych moze zosta¢ poddany procesowi optymalizacji, majagcemu na celu usunigcie
informacji redundantnych przy zachowaniu istotnych dla obiektu informacji,

e e, w oparciu o przetworzone dane mozliwe jest wykonanie opracowan, spetniajgcych

wymagania stawiane przed wielkoskalowymi produktami kartograficznymi.

Integracja oraz optymalizacja danych to dwa ogromne zagadnienia z jakimi w obecnych
czasach musimy si¢ mierzyé. Techniki pomiarowe dostarczaja ogromnych ilosci zdjecia
satelitarne, lotnicze, skaning laserowy zalewaja nas potokami danych, umiejetne wydobycie
informacji uzytecznej z tej masy danych mozliwe bedzie tylko dzigki umiejetnemu potaczeniu

wielu zrédet informacji oraz optymalizacji dostarczanych przez nich strumieni danych.

Bardzo istotnym a zarazem godnym podkreslenia jest fakt przeprowadzenia przez
autora szeroko zakrojonych badan terenowych. Ich sprawna organizacja wskazuje, ze doktorant
posiadat zdolnos$¢ organizowania i prowadzenia badan naukowych na wlasciwym poziomie i
moze je sam sprawnie prowadzi¢. W mojej opinii, w zakresie geodezji i kartografii jest to

bardzo istotna umiej¢tnose.

2. Uklad pracy

Struktura pracy zawiera Spis Tresci, Wstep, ktdry jest pierwszym rozdzialem, 6
rozdzialéw, Konkluzje i podsumowanie, ktore sg rozdzialem 8, wykaz literatury podzielony na
bibliografie, akty prawne, standardy oraz wytyczne techniczne oraz tzw. netografie, kolejny
element struktury pracy stanowig wykazy rycin, tabel zatgcznikéw oraz wykaz skrétéw. Praca
zawiera 232 strony. Wstep zawiera rozwazania na temat roli integracji i optymalizacji danych
przestrzennych we wspolczesnej nauce. Autor formutuje problem badawczy — w mojej opinii
zdefiniowany poprawnie oraz przedstawia 3 tezy, ktére zamierz zweryfikowa¢ w pracy.
Rozdzial drugi — najbardziej obszerny, dotyka tematyki Zrédet danych geoprzestrzennych oraz
zagadnien bedgcych istotg tej pracy czyli integracji i optymalizacji danych geoprzestrzennych.
Rozdzial trzeci dotyczy kartografii 3D. Rozdzialy czwarty, pigty szosty i siodmy sg
najwazniejsze poniewaz opisujg przeprowadzone przez doktoranta prace szosty i si6dmy

przedstawiajg prace badawcze zrealizowane przez doktoranta ich metodyke, zastosowane



urzadzenia pomiarowe oraz charakterystyka obiektow badawczych. Opracowanie
zgromadzonych danych zawarte w rozdziale piatym jest bardzo interesujgcym opracowaniem i
pozwala czytelnikowi wyrobi¢ sobie poglad na przeprowadzone analizy. Analiza wynikéw w
rozdziale szdstym oraz alternatywny sposob na problem optymalizacji zaproponowany przez
doktoranta w rozdziale siédmym stanowigcy dobrze nakreslony pomyst na dalszy rozwdj

naukowy doktoranta.

3. Literatura.

Bibliografia zawiera 209 pozycji ktore, sa aktualne i dotycza analizowanych prze doktoranta
zagadnien. Wykaz aktow prawnych, standardow oraz wytycznych technicznych zawiera 11
pozycji ich dobér nie budzi zastrzezen. Netografia sklada sie z 18 pozycji ktérych, dobor

rowniez nie budzi zastrzezen.
4. Ocena formalnej strony pracy.

Poprawno$¢ jezykowa nie budzi zastrzezen, uzyte przez autora zwroty oraz specjalistyczne
stownictwo sg poprawne. Jedyng uwage jaka mam w tym zakresie to edycyjna strona pracy
uwazam, ze wyrazniejsze oddzielenie rozdzialdéw podniostoby czytelno$¢ pracy, natomiast

numerowanie pozycji literatury i ich odwotan zdecydowanie podniostoby przejrzystos¢ pracy.

Praca jest napisana starannie, zawiera nieliczne usterki edycyjne i stylistyczne, ktore
zostaly przekazane autorowi. Materiat ilustracyjny jest merytorycznie uzasadniony i nie budzi

zastrzezen. Kompletnos$¢ pracy, w mojej opinii nie budzi zastrzezen.
5. Ocena merytoryczna.

Podjety przez doktoranta temat jest bardzo istotny z punktu widzenia wspétczesnej geodezji i
kartografii. Mnogo$¢ specjalistycznych urzadzen pomiarowych, skomplikowane formaty
danych oraz ich réznorodno$¢ powoduja, ze integracja i optymalizacja danych dostarczanych
przez sprzet pomiarowy nabierajg ogromnego znaczenia dla zrozumienia otaczajace]j nas
rzeczywisto$ci. Najbardziej interesujgca czgs¢ pracy, w mojej opinii oczywiscie, dotyczy

dokonanych pomiaréw oraz przeprowadzonych analiz,

Czesé 4: Konkluzja

Recenzowana praca dotyka bardzo ciekawego i innowacyjnego podejscia do analizy

danych geoprzestrzennych, metody optymalizacji i integracji maja ogromng przyszlos¢ i sg



tematem bardzo wielu artykuléw. Na szczegblng uwage zastuguje ciekawe i autorskie
rozwigzanie problemu integracji i optymalizacji danych co jest niewatpliwie oryginalnym

wkladem autora w dziedzine badan ktora si¢ zajmuje.

Autor zajmuje sie zagadnieniami, w ktorych gtowna role odgrywajg ogromne ilosci danych a
te kojarza si¢ bardzo mocno z elementami sztucznej inteligencji, dlatego tez prosz¢ Pana

doktoranta o udzielenie mi odpowiedzi na ponizej sformutowane pytania:

e Jaka jest mozliwo$¢ wykorzystania sztucznych sieci neuronowych do oceny istotnosci
parametrow projektowanych pomiaréw pod katem dokladnosci otrzymywanego
wyniku opracowania?

e Na ile zaproponowane w pracy wykorzystanie przestrzennego znaku referencyjnego

usprawnia prace terenowe?

Przedstawiona do recenzji praca jest wartosciowym, oryginalnym rozwigzaniem problemu
naukowego, potwierdza posiadanie przez doktoranta ogolnej wiedzy teoretycznej w
dyscyplinie naukowej inzynieria ladowa i transport oraz umiejetnosci samodzielnego
prowadzenia prac naukowych. Stwierdzam, ze rozprawa doktorska pod tytulem ,Integracja i
optymalizacja danych geoprzestrzennych w procesie generowania trdjwymiarowych
opracowan kartograficznych™ autorstwa mgr inz. Przemystawa Klapa spetnia wymagania

Ustawy o stopniach naukowych tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.
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