Wroctaw, 19.09.2021 r.

Dr hab. inz. Katarzyna Paweska, profesor uczelni
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wydziat Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji
Instytut Inzynierii Srodowiska

plac Grunwaldzki 24

50-363 Wroctaw

Recenzja

Rozprawy doktorskiej mgr inz. Elwiry Nowobilskiej-Majewskiej pt.
»Optymalizacja funkcjonowania reaktora biologicznego w aspekcie zmienno$ci ladunkow
zanieczyszczen doplywajacych do oczyszczalni w Nowym Targu”

wykonanej w Katedrze Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodne;j,

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kolataja w Krakowie
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Promotor: dr hab. inz. Piotr Bugajski, prof. UR

Promotor pomocniczy: dr hab. inz. Tomasz Kotowski

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe formalno-prawng opracowania stanowi pismo nr 3DISIG 520-1/2017-2021 z dnia
14.07.2021 r. przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka,
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoHataja w Krakowie prof. dr hab. inz. arch. Piotra Herbuta.
Podstawe prawna stanowi art. 190 ust.2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (tekst jedn.Dz.U. 2020 poz. 85 ze zm.).
2. Celowos¢ podjecia tematyki

Nadrzednym celem oczyszczania $ciekow jest ochrona srodowiska w tym zasobow wodnych
poprzez odprowadzanie do odbiornikow Sciekow oczyszczonych w stopniu niestwarzajacym
zagrozenia. W tym celu podejmuje si¢ dzialania poprawiajace stan gospodarki $ciekowej zaréwno
terendow miejskich jak i wiejskich polegajace migdzy innymi na budowie systemow
kanalizacyjnych, oczyszczalni $ciekow. Zmieniajacy si¢ rezim ilosciowy i jakosciowy
wytwarzanych sciekéw powoduje, ze istniejace systemy sanitarne powinny charakteryzowaé sie
buforem bezpieczenstwa, ktory zapewni adaptacje do zmiennych warunkow. Znaczacy wplyw na
wlasciwy przebieg proceséw oczyszczania w biologicznych uktadach ma zmienno$é obcigzenia
hydraulicznego oraz zmiennos$¢ obciazenia tadunkiem. Kanalizacje ogdlnosptawne prowadzac
wody ujete w wyniku sptywu jak rowniez znaczacy udziat sciekow przemystowych w strumieniu
sciekéw doplywajacych do oczyszczalni, a takze niekontrolowane zrzuty stanowig wyzwanie
w calym procesie oczyszczania. Przedstawiona do oceny rozprawa wpisuje si¢ dobrze
w problematyke eksploatacyjna uktadéw oczyszczania Sciekow.
Jakkolwiek problem doplywu wodd obcych (bedacych wynikiem opadow) i ich wplyw na

efektywno$¢ pracy ukladow/oczyszczalni $ciekow jest do$¢ szeroko omawiany i analizowany



w literaturze zarowno przez naukowcow jak i eksploatatorow, tak zrzuty sciekéw przemystowych
z podwyzszonymi zawartosciami jonow metali ciezkich i ich odziatywanie na niezawodno$¢ pracy
rektora biologicznego oraz kondycje osadu czynnego wciaz stanowig wyzwanie naukowe.
Biorac pod uwage problem jaki zostat nakreslony w przedstawionej rozprawie uwazam podjeta
tematyke za aktualng i interesujaca o potencjale aplikacyjnym.
3. Ogolna charakterystyka i ocena formalna rozprawy doktorskiej
Do oceny przedstawiono rozprawe doktorska Pani mgr inz. Elwiry Nowobilskiej-Majewskiej
pt. “Optymalizacja funkcjonowania reaktora biologicznego w aspekcie zmiennosci fadunkow
zanieczyszczen doplywajacych do oczyszczalni w Nowym Targu™ zrealizowang w Katedrze
Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoMataja w Krakowie pod opiekg dr hab. inz. Piotra
Bugajskiego, prof. UR oraz dr hab. inz. Tomasza Kotowskiego. Przedlozona rozprawa doktorska
przygotowana zostata z zachowaniem typowego uktadu dla opracowan na stopien naukowy. Sktada
si¢ z autoreferatu, abstraktu oraz zalacznikow zawierajacych o$wiadczenia wspofautoréw oraz
kopie artykutéw stanowiacych cykl publikacji. Laczna liczba stron rozprawy doktorskiej to 112
stron z czego 81 stron stanowig zatgczniki.
Podstawe rozprawy stanowi spdjny tematycznie zbiér oryginalnych prac naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych w okresie 2017-2021:
1. Nowobilska-Malewska E. 2017. Analiza zmiennosci stezenia jonéw chromu
w Sciekach doplywajgcych do zbiorczej oczyszczalni w Nowym Targu. Inzynieria
Ekologiczna, 18(XII), 30-35 (punktacja MNiSW — 9 pkt, udziat Doktorantki 100%).
2. Bugajski P., Nowobilska-Majewska E., Kurek K. 2017. The variability of pollution
load of organic, biogenic and chromium ions in wastewater inflow to the treatment
plant in Nowy Targ. Journal of Water and Land Development, 35(X-XII), 11-17
(punktacja MNiSW — 14 pkt, udziat Doktorantki 75%).
3. Nowobilska-Majewska E., Bugajski P. 2019. Influence of the amount of inflowing
wastewater on concentrations of pollutions contained in the wastewater in the Nowy
Targ sewerage system. E3S Web Conferences 86, 00024 (2019). Ecological and
Environmental Engineering 2018 (punktacja MNiSW — 5 pkt, udziat Doktorantki
80%).
4. Nowobilska-Majewska E., Bugajski P. 2019. The Analysis of the Amount of
Pollutants in Wastewater after Mechanical Treatment in the Aspect of their
Susceptibility to Biodegradation in the Treatment Plant in Nowy Targ. Journal of
Ecological Engineering 28(8), 135-143 (punktacja MNiSW — 40 pkt, udziat
Doktorantki 75%).
5. Bugajski P., Nowobilska-Majewska E. 2019. Weibull Analysis of the Reliability of

a Wastewater Treatment Plant in Nowy Targ, Poland. Rocznik Ochrony
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Srodowiska 21, 825-840 (punktacja MNiSW — 40 pkt, udziat Doktorantki 70%, IF-
0,804).

6. Nowobilska-Majewska E., Bugajski P., Kotowski T. 2020. Impact of atmospheric
precipitation on the volume of wastewater inflowing to the treatment plant in Nowy
Targ. E3S Web Conferences 171, 01009 (2020) (punktacja MNiSW — 5 pkt, udziat
Doktorantki 70%).

7. Nowobilska-Majewska E., Bugajski P. 2020. The Impact of Selected Parameters on
the Condition of Activated Sludge in a Biologic Reactor in the Treatment Plant in
Nowy Targ, Poland. Water 12, 2657 (punktacja MNiSW — 70 pkt, udziatl
Doktorantki 70%, IF-2,554).

8. Nowobilska-Majewska E., Bugajski P. 2021. The determination of limit of tannery
wastewater flowing to the wastewater treatment plant in Nowy Targ (Poland) in
terms of the impact of chromium concentration on treated wastewater quality.
Desalination and Water Treatment 5, 1-10 (punktacja MNiSW — 100 pkt, udziat
Doktorantki 65%, IF-0,854).

9. Nowobilska-Majewska E., Bugajski P. 2021. Concept of a New Technological
System of a Biological Reactor in a Wastewater Treatment Plant in Nowy Targ in
Terms of the Current Quantity and Quality of Wastewater — Case Study. Journal of
Ecological Engineering 22(5), 39-46 (punktacja MNisW — 40 pkt, udziat
Doktorantki 75%).

Publikacje przedstawione do oceny w wigkszosci opublikowane zostaly jako prace zespotowe
(8 prac), jedna praca jest praca indywidulana. W 6 pracach Doktorantka jest pierwszym autorem,
w 2 pracach drugim Autorem. Udzial Doktorantki w opracowaniu prac zespotowych wynosi
srednio 72,5%. Procentowy udzial oraz wklad w przygotowanie poszczegdlnych publikacji
potwierdzony zostal w o$wiadczeniach wspotautoréw (Zatacznik 10.1). Wkiad wiasny Autorki
w przygotowanie kazdej z publikacji polegat na przedstawieniu pomystu badan, wykonaniu
obliczen, analiz oraz interpretacji wynikdw, zebraniu literatury, zebraniu wnioskéw, wykonaniu
obliczen gabarytow reaktora biologicznego, przygotowaniu manuskryptu do opublikowania.
Publikacje przedstawione jako spojne tematycznie prace, publikowane byly w wydawnictwach
o zasiggu krajowym (Inzynieria Ekologiczna, Rocznik Ochrony Srodowiska, Journal of Water and
Land Development, Journal of Ecological Engineering) oraz o zasiggu migdzynarodowym (Water,
Desalination and Water Treatment). Dwie z prac opublikowane zostaly w wydawnictwie
zbierajgcym materiaty konferencyjne (E3S Web of Conferences) w zakresie technologiczno-
naukowym oraz spoteczno-ekonomicznym. Laczna liczba punktow za prace wchodzace
w jednotematyczny cykl wynosi 323 pkt. Sumaryczny wspdtczynnik wptywu IF 4,212.
Oprocz zestawienia prac wchodzacych w spojny cykl tematyczny w rozprawie Doktorantka

przedstawita podsumowanie swoich badan w formie autoreferatu, ktory skiada sie z 9 rozdziatow:



rozdziat 1: Wstep, rozdzial 2: Spdjny tematycznie zbior artykutéw naukowych, rozdziat 3: Cel
pracy, rozdzial 4:Tezy badawcze, rozdzial 5: Materialy i metody badawcze, rozdziat 6: Wyniki
badan — gloéwna charakterystyka, rozdziat 7: Podsumowanie, rozdziat 8: Bibliografia, rozdziat 9:
Abstrakt.

4. Ocena merytoryczna pracy

Scieki pochodzace z zaktadow garbarskich zawieraja znaczne ilosci chromu i z tego powodu
stanowig wyzwanie w procesie biologicznego oczyszczania. Glownymi metodami oczyszczania
stosowanymi w zakladach garbarskich sa mechaniczne qraz chemiczne podczyszczanie Sciekdw.
Nastepnie Scieki wprowadzane sa do miejskich systemow kanalizacyjnych. Zrzuty Sciekow
z podwyzszonymi stezeniami jonow metali cigzkich moga by¢ zagrozeniem dla biocenozy osadu
czynnego powodujac problemy z pobieraniem tlenu, zatrucie organizméw osadu czynnego,
a w rezultacie ich Smier¢. Problemem naukowym, ktéry Doktorantka postanowila rozwigza¢ byto
okreslenie wplywu wybranych czynnikéw na sprawnos¢ funkcjonowania reaktora biologicznego
w oczyszczalni w Nowym Targu w aspekcie optymalizacji procesow determinujacych
oczyszczanie Sciekéw. Sformulowala dwie tezy badawcze dotyczgce (1) istnienia granicznego
stezenia jonow chromu w $ciekach poddawanych procesowi oczyszczania biologicznego metoda
osadu czynnego, powyzej ktorego nastgpuje pogorszenie procesoOw oczyszczania, (2) zmienno$é
ilosci i jakosci Sciekow doptywajacych do reaktora biologicznego wpltywa na kondycje
mikroorganizmow osadu czynnego co skutkuje zmniejszonym stopniem redukcji zanieczyszczen.
W celu weryfikacji tez badawczych Doktorantka okreslita dwa cele szczegdtowe (I) zwigzany
z analiza ilosci $ciekow doptywajacych do oczyszczalni w Nowym Targu oraz analiza stezen
wskaznikow zanieczyszczen w nich zawartych. Szczegotowej analizie poddano zawarto$¢ materii
organicznej wyrazonej w postaci BZTs, ChZT, zawiesiny ogolnej, biogenow: azotu i fosforu
ogolnego, oraz jonu metalu ci¢zkiego: chromu; (II) zwiazany z ocena niezawodnosci procesu
oczyszczania metoda Weibulla, analiza wplywu opadéw atmosferycznych na ogdlng ilos¢ Sciekow
doptywajacych do oczyszczalni, ocena kondycji mikroorganizméw osadu czynnego w odniesieniu
do jednostkowej predkosci poboru tlenu (JPPT), okresleniem maksymalnej dobowej objetosci
sciekow garbarskich doptywajacych do oczyszczalni $cieckow w aspekcie wpltywu zwigzkow
chromu na procesy oczyszczania biologicznego, opracowaniem koncepcji projektu uktadu
technologicznego reaktora biologicznego typu Bardenpho w alternatywie do istniejgcej technologii
SBR.

Obiekt badawczy stanowita istniejaca oczyszczalnia Sciekow w Nowym Targu. Z terenu
obszaru objetego kanalizacja do oczyszczalni doptywaly $cieki komunalne charakteryzujace si¢
podwyzszonymi stgzeniami jondéw chromu. W rozdziale 5: Materialy i metody badawcze
Doktorantka opisuje zaréwno system kanalizacyjny oraz oczyszczalnie wraz z zastosowang
technologia. Materialy do badan, ktorych wyniki przedstawione zostaly w cyklu publikacji

zbierano w dwodch okresach 2006 — 2013 (dane pozyskane od eksploatatora systemu



kanalizacyjnego) oraz 2016 — 2018. W uzupelnieniu zebranych danych Doktorantka
przeprowadzita eksperyment laboratoryjny (test OUR) , w ktorym okreslita predkos¢ poboru tlenu
przez osad czynny. Wyniki badan przedstawione zostaly w rozdziale 6. Zostaly one pogrupowane
zgodnie z przedstawionymi celami szczegétowymi. Pierwsza cze$¢ rozdziatlu zawiera bilans
sciekow doptywajacych do oczyszczalni (iloSciowy i jakosciowy) wraz z wyznaczonymi
wspolczynnikami nierdwnomiernosci. W tej czgsci rozprawy doktorskiej na uwage zastuguje
szczegotowa analiza ladunkoéw zanieczyszczen w tym zawartos¢ jonow chromu, ktore
bezposrednio wptywaja na skutecznos¢ pracy reaktora biologicznego. W odniesieniu do stezen
jonow chromu Doktorantka zestawia wyniki niezawodnois'ci technologicznej okreslone oprocz
chromu dla kazdego parametru zanieczyszczen zestawionego w pozwoleniu wodno-prawym.
W nastepnej czgsci rozdziatu zawarto okreslenie optymalnych parametrow pracy reaktora, co jest
zwigzane z gléwnym celem pracy: zmiennos¢ doptywajacych $ciekow, zaleznosci materii
organicznej do stezen biostymulatoréw (azotu i fosforu ogdlnego), maksymalng dobowa objetosé
sciekow garbarskich, ktora uktad moze przyja¢ bez pogorszenia efektywnosci oczyszczania.
Rozdziat 6 koficzy proponowana koncepcja nowego ukladu technologicznego reaktora
biologicznego.
Rozprawa doktorska zakonczona jest rozdziatem 7: Podsumowanie, w ktérym Doktorantka opisuje
gldwne przestanki wynikajace ze zrealizowanych badan.
S. Uwagi krytyczne i redakcyjne

Po zapoznaniu si¢ z przedstawionym materialem przedstawiam uwagi krytyczne. Pragne
zaznaczy¢, ze maja one charakter dyskusyjny, stanowig sugesti¢, ktorych uwzglednienie moze
poprawi¢ odbidér pracy, nie umniejszaja natomiast jej wartosci. Moga by¢ potraktowane jako
wskazéwki do dalszych badan prowadzonych w tym obszarze.

1. W rozprawie doktorskiej dos¢ ogdlnie potraktowano analize¢ aktualnego stanu wiedzy
dotyczacego wpltywu jondw chromu na metabolizm osadu czynnego. Niedosyt budzi
rozdzial 1: Wstgp, w ktorym brakuje szczegotowego przegladu literatury
miedzynarodowej w zakresie probleméw eksploatacyjnych zwiazanych z doptywem
sciekow przemystowych, a w szczegdlnosci sciekow z podwyzszong zawartoscia jonow
metali cigzkich. Doktorantka stwierdza, ze jony chromu sa jednymi z toksycznych
pierwiastkow, ktore nie ulegaja biodegradacji przez co ich usuwanie z wykorzystaniem
biologicznych metod jest utrudnione. Marginalnie potraktowane zostaty inne metody
oczyszczania jak chocby elektrokoagulacja, adsorpcja przy uzyciu sztucznych lub
naturalnych adsorbentéw, zaawansowane procesy utleniania czy wykorzystanie
membran w zestawieniu z metoda osadu czynnego.

2. Taka sama uwage zwrdci¢ nalezy na rozdzial 6: Wyniki badan — gléwna
charakterystyka. Doktorantka przedstawia w nim wyniki badan uzyskane w okresie

realizacji pracy. Wskazane bytoby odniesienie do analogicznych wynikéw dla innych



ukfadéw oczyszczania (dyskusja). Wspomniano przeciez w rozprawie, ze doplywy
zarébwno wod obceych jak i zawierajacych toksyczne dla osadu czynnego jony metali
cigzkich stanowia wyzwanie nie tylko dla analizowanej w rozprawie oczyszczalni, ale
dla innych obiektow przeznaczonych do oczyszczania Sciekdw.

Kondycja mikroorganizméw osadu czynnego okreslona zostata na podstawie testu
OUR (Oxygen Uptake Rate) interpretowana jako szybkos¢ respiracji mikroorganizmow
bioragcych udzial w podstawowych procesach biologicznego oczyszczania. Obecno$é
jondw metali cigzkich wplywa na liczebn(zéc' organizmow osadu czynnego, zubazanie
struktury gatunkowej. W badaniach realizowanych przez Doktorantke nie podjeto
dodatkowych dzialan mogacych uzupelni¢ wyniki uzyskane z testu OUR np. ocena
zdje¢ mikroskopowych, analiza indeksu osadu (IO) czy chociazby zidentyfikowanie
ilosciowe zwiazkéw azotu w osadzie czynnym, a przez to okreslenie aktywnosci
bakterii nitryfikujacych i heterotroficznych. Uzupetnienie testu OUR o dodatkowe dane
pozwoliloby na szersze ujecie kwestii kondycji osadu w aspekcie doptywu sciekow
o podwyzszonych koncentracjach chromu.

Przedstawione w pracy analizy zgodnie z tym na co wskazuje Doktorantka moga by¢
traktowane jako uniwersalne narzedzie wspomagajace prace eksploatatorow
oczyszczalni. W rozdziale 7: Podsumowanie zabrakfo uwypuklenia tego niezwykle
waznego aspektu pracy. Nalezaloby wyjasni¢ jakie sg mozliwosci wykorzystania
i wdrozenia opracowanej metody dla innych obiektow pracujacych w podobnych
warunkach.

Nalezy wyjasnic¢ jaka jest powierzchnia zlewni zasilajacych kanalizacje w wody obce.
Dopiero w Rozdziale 7:Podsumowanie mozna odszukaé¢ informacje¢ o wystepujgcych
na sieci odcinkach ogolnosptawnych. Powierzchnia zlewni zasilajacych sie¢
w odniesieniu do okreslonej ilosci wod obcych stanowilaby uzupelnienie bilansu
ilosciowego $ciekow, co moze by¢ cenng informacjg zaréwno dla projektantow,
eksploatatoréw jak i pracownikdéw administracyjnych.

Jako jedno z rozwiazan (nie mozna go niestety uznaé¢ za ostateczne rozwigzanie
problemu) jest podana przez Doktorantke koncepcja nowego uktadu technologicznego.
Wybdr wskazanego rozwiazania powinien by¢ bardziej uzasadniony. W poréwnaniu do
istniejacego ukfadu bedzie on oczyszczat Scieki sprawniej ze zwigzkéw wegla oraz
azotu i fosforu — taki wniosek formutuje Doktorantka (o ile wzrosnie efektywnosé
oczyszczania — tej informacji nie podano w pracy), ale w dalszym ciggu doplywy
sciekow bogatych w jony chromu beda stanowi¢ problem eksploatacyjny. Doktorantka
nie wyjasnia czy okres$lona wczesniej objetos¢ Sciekéw przemystowych 28 m?/d
w przypadku nowego uktadu technologicznego rowniez bedzie wartoscig maksymalng

po przekroczeniu ktorej uktad zareaguje obnizeniem sprawnosci.

P



Uwagi redakcyjne:

1. Rozdzial 9. Abstrakt powinien zosta¢ przeniesiony na poczatek rozprawy.

2. W calym tekscie rozprawy pozostawiono samotne litery na koncu wersu.

3. str. 5 jest,,zliczy¢” powinno by¢ zaliczy¢.

4. Doktorantka zamiennie uzywa okreslenia: zaklady kusnierskie oraz zakltady
garbarskie. Nalezy to w pracy ujednolici¢, poniewaz pojecia te nie sg tozsame.
Kusnierz (podajac za stownikiem jezyka polskiego) to rzemieslnik zajmujacy sie
szyciem i naprawa futer, odziezy skorzanej, galanterii futrzane;j itp. natomiast garbarz
osoba zajmujaca si¢ garbowaniem skor czyli wykorzystujaca szereg procesow
pozwalajacych doprowadzi¢ surowiec (skorg) do takiego stanu, aby mozna ja byto
uzna¢ za wyprawiona, nadajaca si¢ do dalszego przetwarzania (kusnierstwa).

5. str.5 jest ,,ulegaja ciaglym zmiang”, powinno by¢ .,ulegaja ciggtym zmianom™

6. str. 9 ujednolici¢ zapis wymiaréw Srednic (jest DN=400mm, powinno by¢é DN=400
mm).

7. str. 9 ujednolici¢ zapis wartosci liczbowych wyrazonych w tysigcach np. raz jest
47537, dwa wersy nizej 116 000.

8. str.9 jest ,sedymentacja substancji mineralnych tj. piasek, zwir” powinno by¢
sedymentacja substancji mineralnych tj. piasku, zwiru.

9. str.9 jest ,,0sady czynnego” powinno by¢ osadu czynnego.

10.str. 9 ryc. 1 nalezaloby uzupehic¢ o doktadniejsze wskazanie na obszarze aglomeracji
obszaru zasilania oczyszczalni. Sugerowana zmiana tytulu na: ,Lokalizacja
oczyszczalni...”

11.str.10 Doktorantka wskazuje na wartosci dopuszczalnych parametrow zanieczyszczen
na odptywie z oczyszczalni, ktore zwarte sa w pozwoleniu wodno-prawnym
i przytoczone w pracy, nie podaje natomiast powofania na ten akt.

12.str.10 jest ,,prowadzono okresie” powinno by¢ prowadzono w okresie.

13.str.17 Doktorantka wprowadza pojecie Jednostkowej Predkosci Poboru Tlenu
(o ktérym mowa jest juz wczesniej na str. 8) i opisuje je skrotem JPPT. Na str. 19
i kolejnych to samo okreslenie opisywane jest juz skrétem jppt.

14.str. 22 mylace odwotania do pozycji literaturowych, ktore na str. 6 maja
przyporzadkowany numer A4 i A7.

15.str. 25 jest ,,zwigkszenie kondycji” powinno by¢ poprawe kondycji

16.str. 36. dla porzadku mozna poda¢ numeracje stron dla kopii publikacji jako
kontynuacje numerowania stron z autoreferatu. Pozwoli si¢ to fatwiej poruszad

w dokumencie.



6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi oryginalne i samodzielne rozwigzanie
problemu badawczego. Na uwage zastuguje niezwykle wysoki potencjat aplikacyjny pracy, ktory
wzbogaca i uzupelnia juz istniejacy stan wiedzy z zakresu problemow eksploatacyjnych uktadéw
oczyszczania Sciekow w aspekcie zmiennosci doptywajacych tadunkow zanieczyszczen. Tresé
przedstawionej pracy jest zgodna z podanym w tytule i odpowiada przedstawionemu w pracy celowi
glownemu i celom szczegétowym. Na podstawie przedstawionego materiatu stwierdzam, ze
postawione tezy badawcze zostaly zweryfikowane, a nakreslony problem badawczy rozwiagzany.
Doktorantka wykazata, iz podczas realizacji pracy poglebita swoja wiedze jak i umiejetnosci
planowania i realizacji badan. Na uwage zashuguje, ze zakres badan obejmowat zarowno badania
laboratoryjne jaki i badania terenowe na istniejagcym obiekcie.

Uwzgledniwszy powyzsze stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Elwiry Nowobilskiej-
Majewskiej pt. ,,.Optymalizacja funkcjonowania reaktora biologicznego w aspekcie zmiennosci
tadunkéw zanieczyszczen doptywajacych do oczyszezalni w Nowym Targu” spetnia wymogi stawiane
tego typu pracom zawarte w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. - o stopniach i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jedn. Dz.U. 2017 poz. 1789) zgodnie z Ustawg z dnia 3 lipca
2018 r. - Przepisy wprowadzajace ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. poz. 1669,
22019 r. poz. 39, 534, z 2020 r. poz, 695, 875, 1086). Dlatego tez, przedkladam wniosek Panu
Przewodniczacemu i Wysokiej Radzie Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoHataja w Krakowie o dopuszczenie Pani mgr inz. Elwiry

Nowobilskiej-Majewskiej do dalszego etapu przewodu doktorskiego.

Wroctaw, 19.09.2021
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Dr hab. inz. Katarzyna Pawgska, profesor uczelni
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