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1. Podstawa wykonania recenzji

Podstawe opracowania niniejszej recenzji stanowi pismo Przewodniczacego Rady dyscypliny
inzynieria $Srodowiska, gornictwo i energetyka Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kolataja
w Krakowie, prof. dr hab. inz. arch. Piotra Herbuta o sygnaturze 3DISiG 520-2/2017-2023 z dnia
6 czerwca 2023 r. wystosowane zgodnie z uchwatg wyzej wymienionej Rady z dnia 22 maja 2023 r.

Recenzje wykonano w oparciu o dostarczony egzemplarz pracy doktorskiej.

2. Zasadnosc¢ podjetej tematyki

Stworzenie odpowiednich warunkéw do przechowywania i magazynowania eksponatow
muzealnych jest istotng kwestig, poniewaz sposéb iwarunki, w jakich sg przechowywane, majg
kluczowe znaczenie dla ich kondycji oraz wptywajg na mozliwo$¢ zachowania ich dla przysztych
pokolen. Muzea czesto mieszcza si¢ w zabytkowych budynkach. Taka sytuacja znacznie komplikuje
mozliwos¢ zapewnienia wiasciwego $rodowiska wewnegtrznego. W wielu muzeach osiggniecie
rownowagi pomiedzy ochrong eksponatéw, komfortem uzytkownikow i bardzo wazng w dzisiejszych
czasach — wysoka efektywnoscia energetyczng jest bardzo trudne do osiggniecia.

Dzieta sztuki sg wrazliwe na szereg parametrow S$rodowiskowych, takich jak temperatura,
wilgotno$¢, promieniowanie optyczne, zanieczyszczenia gazowe, kurz i kolonie drobnoustrojow.
Ponadto niszczenie niektorych dziet sztuki moze by¢ spowodowane interakcjg powyzszych czynnikow.
Gwaltowne wahania parametrow $rodowiska maja niekorzystny wptyw na dzieta sztuki. Duzy wplyw
na niekontrolowane wahania parametrow s$rodowiska majg zewngtrzne warunki klimatyczne, ale
roOwniez wewnetrzne obcigzenia zwigzane z ludzmi i oswietleniem. Zwtlaszcza nadmierne zyski ciepta
i wilgoci pochodzace od odwiedzajacych sa bardzo zmienne w czasie. W zwiazku z tym ochrona dziet
sztuki wymaga kontroli wewnetrznych warunkow mikroklimatycznych, aby ograniczy¢ zjawiska
degradacji.
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Obserwacja parametrow srodowiskowych i ich zmian w czasie moze wspiera¢ decyzje i dzialania
majace na celu zapobieganie pogarszaniu si¢ stanu obiektow wrazliwych. Ciaglte monitorowanie
srodowiska wewngtrznego pozwala konserwatorom i kuratorom na doktadne poznanie warunkow
mikroklimatycznych w jakich przechowywane sa dzieta sztuki. Diagnostyka mikroklimatu
W pomieszczeniach jest niezbedna, aby uzyskaé¢ szczegotowe informacje o faktycznej dynamice
srodowiska wewngtrznego w budynku, szczegdlnie wtedy, gdy jest on zwigzany ze znacznym
przeptywem ludzi, tak jak w muzeach. Ponadto wyniki monitoringu dostarczaja waznych informacji
w celu dokonania odpowiednich zmian w strategii kontroli parametréw mikroklimatycznych. Z tego
punktu widzenia monitorowanie jest niezbednym narz¢dziem do opracowania rzeczywistego programu
kontroli prewencyjnej, majacego na celu utrzymanie optymalnych mikroklimatycznych warunkow
konserwacji. Dlatego tez shusznym kierunkiem sg dziatania zmierzajace do pozyskania nowych
informacji i uzupetnienia wiedzy, w tym zakresie. Doktorantka w pracy przeprowadzita ocene aktualnej
metodyki analizy mikroklimatu na podstawie danych pomiarowych i okreslita zakres dodatkowych
badan w celu rozszerzenia tej metodyki. Zatem celowos¢ podjecia tej tematyki w pracy doktorskiej przez
Panig mgr Joanng Sobczyk jest stuszna iuzasadniona. Temat rozprawy zostal sformutowany
prawidlowo.

3. Ogolna charakterystyka ukladu rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa napisana jest w jezyku polskim i liczy 231 ponumerowanych
stron gtownego tekstu, plus 2 nienumerowane strony streszczenia w jezyku polskim i angielskim
umieszczone na poczatku pracy. Praca obejmuje 7 numerowanych rozdziatdéw zawierajacych 19 tabel
i 103 rysunki oraz nienumerowane wprowadzenie, spis tabel i rysunkéw oraz spis 385 cytowanych
pozycji bibliograficznych.

W rozprawie doktorskiej w czgsci teoretycznej (studialnej) zamieszczono nastgpujace rozdziaty:
Wprowadzenie, Cel, teze i zakres pracy, Uwarunkowania prewencji muzealnej oraz Symulacja
obliczeniowa ksztattowania mikroklimatu budynkow historycznych, muzeow i archiwow.

W drugiej badawczej (pomiarowo-obliczeniowej) czesci pracy Doktorantka przedstawita kolejno
rozdziaty: Material i metody, Studia przypadku, Podsumowanie i dyskusja oraz Wnioski.

Uktad pracy nalezy uznaé za prawidlowy z uwaga, ze cel i tezg¢ pracy lepiej byto umiesci¢ dopiero
po przegladzie literatury.

4. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Cze$¢ studialng pracy rozpoczyna Wprowadzenie, ktére zawiera krotkie uzasadnienie wyboru
tematyki badawczej wynikajgce z potrzeby poglebiania specjalistycznej wiedzy na temat ksztattowania
i kontroli mikroklimatu w pomieszczeniach muzealnych i wypracowania procedur i metod skutecznego
diagnozowania oraz przeciwdziatania negatywnym skutkom takich zjawisk jak wahania temperatury
i wilgotnoéci powietrza, podciaganie Kkapilarne wilgoci, zagrzybienie przegrod budowlanych
i wysalanie. Doktorantka zauwazyta, ze w obecnych czasach muzea prowadza monitoring srodowiska
wewnetrznego i dysponujg czesto ogromng iloscig danych pomiarowych co pozwala na kompleksowa
analize warunkow mikroklimatycznych. Druga czgs¢ wprowadzenia to opis dorobku naukowego
Doktorantki. Doktorantka jako wieloletni pracownik Muzeum Narodowego w Krakowie podkreslita, ze
pomimo znacznego postepu technicznego w zakresie ksztaltowania $rodowiska wewnetrznego
pojawiaja si¢ zjawiska lokalnych anomalii mikroklimatycznych w budynkach muzealnych, ktore sa
trudne do analizy ,,tradycyjnymi” metodami.
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W rozdziale 1 Doktorantka sformutowala tezg i okreslita cel i zakres pracy. Teza rozprawy
doktorskiej brzmi: Monitoring parametréw mikroklimatycznych powietrza wewngtrz budynkow
historycznych oraz analiza danych pomiarowych z wykorzystaniem powszechnie stosowanych metod
pozwala okresli¢ stan srodowiska w zakresie ogolnych warunkéw majgcych znaczenie dla stanu
zachowania zbiorow. Dzialania te nie Sq jednak wystarczajqce do okreslenia sporadycznych warunkow
mikroklimatycznych o charakterze lokalnym, ktore mogg stanowié istotne zagrozenie.

Doktorantka nastgpujaco okreslita cel pracy: Okresienie zakresu dodatkowych badan w kierunku
rozrzedzenia metodyki analizy mikroklimatu w pomieszczeniach historycznych budynkéw muzealnych,
ktore uzupetniq wiedze Na temat lokalnych warunkow srodowiskowych stanowigcych zagrozenie, a nie
byly nalezycie uwzglednione w dotychczasowej praktyce.

Postawiony cel mozna uzna¢ za stuszny w omawianym obszarze badawczym i majacy praktyczne
zastosowanie w ochronie muzealiow. Osiggni¢cie celu gtdéwnego wymagato zrealizowania przez
Doktorantke zadan szczegdtowych takich jak:

— zaprojektowanie oraz wykonanie badan in situ w wybranych historycznych budynkach muzealnych
i sakralnych;

— zidentyfikowanie zmian noszacych znamiona uszkodzen na podstawie analizy wynikow pomiarow
mikroklimatycznych i o§wietleniowych, a takze modelowania matematycznego;

— oOpracowanie metodyki badan in situ w historycznych budynkach muzealnych i sakralnych.

W rozdziale 2 obejmujacym trzy podrozdziaty opisano parametry srodowiska wewnetrznego majace
kluczowe znaczenie w ochronie muzealiow, normy i wytyczne przechowywania i eksponowania
zbioréw. Podstawowe zalecenia dotyczace temperatury i wilgotnosci wzglednej wg roznych zrodet
zestawiono w formie tabeli. Dalej przedstawiono wyniki badan opisanych w literaturze dotyczace
wplywu $rodowiska wewnetrznego na chemiczne i biologiczne procesy degradacji obiektow
muzealnych. W kolejnym podrozdziale zwrocono uwage na problem energochtonnosci systemow
zapewniajagcych utrzymanie wiasciwych warunkoéw mikroklimatu wewngtrznego. W tej czeSci
Doktorantka omowita przede wszystkim wyniki dwoch projektow badawczych, ktorych byta
wspotwykonawcg. Rozdziat 2 kofczy omowienie zagadnien komfortu zwiedzajacych i pracownikow
oraz jakosci powietrza wewnetrznego. Te potrzeby stoja czgsto W sprzecznosci z wymogami dla
obiektow wystawienniczych. Skupiono sie tu gtéwnie na wskaznikach komfortu cieplnego opisanych
przez Fangera (PMV i PPD), ktore maja zastosowanie W przypadku budynkow z klimatyzacjg
i pominigto niestety inne modele komfortu stosowane w budynkach z wentylacja naturalng bez
systemow ogrzewania i/lub chtodzenia, np. model adaptacyjny przytoczony w normie PN-EN 16798-
1:2019-06 lub standardach ASHRAE. Zdecydowana grupa muzedéw jest lokalizowana wtasnie w tej
drugiej grupie budynkow. W tym rozdziale powotywano sie takze na nieaktualng juz norme PN-EN
15251:2012; norma ta zostata juz 4 lata temu zastapiona norma PN-EN 16798-1:2019-06. Wskaznikiem
jakosci powietrza oméwionym przez Doktorantke byto stezenie COy, co jest slusznym i najczesciej
stosowanym podejsciem. Doktorantka zwraca uwage, ze nie ma kompleksowych prawnie wigzacych
przepiséw dotyczacych wymagan jakosciowych dotyczacych powietrza w pomieszczeniach i przytacza
dwie wartosci stosowane jako dopuszczalne: wartos¢ NDS wg Rozporzadzenia Ministra Rodziny, Pracy
i Polityki Spoteczne w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych
w $rodowisku pracy oraz wskaznik Pettenkofer’a. Pomigto natomiast zalecane progi stgzenia CO, wg
normy PN-EN 16798-1:2019-06.

W rozdziale 3 konczacym cze$¢ studialng pracy Doktorantka opisata stosowane w badaniach
naukowych programy do cieplno-wilgotno$ciowych symulacji budynkow. Stwierdzenie Doktorantki,
ze program EnergyPlus nie ma interfejsu uzytkowania i nie moze pracowac ,,samodzielnie” jest btgdne.
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Program ten jest mocno rozwijanym i jednym z najczgséciej stosowanych programéw w badaniach
naukowych na swiecie. Nie zgodzg¢ si¢ takze z wnioskiem Doktorantki o tylko nielicznych publikacjach
dotyczacych weryfikacji empirycznej wynikow obliczen symulacyjnych. Takich publikacji jest bardzo
duzo, tym bardziej, ze wszystkie znaczace czasopisma wymagaja weryfikacji empirycznej modeli
symulacyjnych. W dalszej czgsci tego rozdziatu opisano parametry i wskazniki do weryfikacji obliczen
numerycznych budynku. Zwrdécono uwage na problem modelowania wymiany powietrza w budynku.
Jest to niestety sktadnik trudny do okreslenia w przypadku wentylacji naturalnej, niemniej jednak
wspotczesne programy (np. wspominany wczesniej EnergyPlus) dajg mozliwos¢ zbudowania modelu
przeptywu powietrza i symulowania tego zjawiska z duza doktadnoscia.

Po zapoznaniu si¢ z przegladem literaturowym mozna stwierdzi¢, ze wskazane byloby
przeprowadzenie syntetycznej analizy danych literaturowych i podsumowanie tej wiedzy na koncu
czesci studialnej rozprawy ze wskazaniem luki badawczej (czego niestety brakuje w tej dysertacji). Tak
podsumowany opis doniesien literaturowych stanowithy podstawe do okreslenia celu badawczego
i sformutowania tezy. Nalezy jednak podkresli¢, ze Doktorantka przedstawita w opracowaniu czesci
teoretycznej az 265 pozycji literaturowych, co jest liczba ponadprzeci¢tng i wskazuje na zadowalajaca
umiejetnos¢ Doktorantki do poszukiwania i systematyzowanie wiedzy naukowej.

W czesci pomiarowo-obliczeniowej pracy, w rozdziale 4, opisano metody badawcze. Badania
mikroklimatu wewngtrznego przeprowadzono w 5 budynkach historycznych: Kosciele $w. Marcina
w Wisniowej, Kaplicy bt. Czestawa w Kosciele §w. Wojciecha we Wroclawiu, Kaplicy §w. Trojcy na
Zamku Krélewskim w Lublinie, Patacu Biskupa Erazma Ciotka w Krakowie oraz Kapitularzu Katedry
na Wawelu. Zakres badan obejmowal: wizje lokalng obiektoéw (inspekcje obiektow), ktora byta
prowadzona w roznych okresach roku, aby uchwyci¢ istotne zjawiska charakterystyczne dla danych
okreséw roku; dtugoterminowy monitoring temperatury i wilgotno$ci powietrza wewngtrznego
(Doktorantka korzystata z danych pomiarowych monitoringu wtasnego muzeum lub w przypadku jego
braku instalowala wtasne rejestratory); monitoring klimatu zewngtrznego na podstawie danych
mierzonych na obiekcie lub danych IMGW; analiza warunkow o$wietleniowych (pomiar nat¢zenia
oswietlenia oraz promieniowania UV. W wybranych obiektach dodatkowo badania uzupetniano o:
pomiary $wiatloczutoéci obiektow zabytkowych, pomiary temperatury powierzchni przegrod
budowlanych obiektow wystawienniczych, pomiary stezenia CO,, pytow i lothych zwigzkow
organicznych, pomiary wstrzasow i wibracji, pomiary liczby wymian powietrza i predkos$ci powietrza,
analize mikrobiologiczna, symulacje numeryczne cieplno-wilgotnosciowe budynkéw lub wybranych
pomieszczen. Za znaczace uchybienie pracy uwazam brak danych na temat zakresu pomiarowego
i doktadnosci aparatury pomiarowej. Rozumiem, ze w poszczegdlnych muzeach ta aparatura byta rézna
ale mozna bylo zestawi¢ te dane na przyktad formie zatgcznika. Informacja o doktadno$ci pomiaru jest
kluczowa dla interpretacji wynikow.

Analizy statystyczne wykonano w programie Statistica. Do okre$lenia zagrozenia wykropleniem
wilgoci zastosowano podstawowe wzory do obliczania punkty rosy. W czesci przypadkow ta
temperaturg okreslono na drodze symulacji komputerowej. Ryzyko degradacji chemicznej i biologicznej
okre$lono na podstawie pomiaréw temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza wewngtrznego.
Metodg opisano szczegdtowo w pracy. Warunki komfortu cieplnego okreslono w oparciu o analizg
powiazania temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza wewnetrznego. Dodatkowo na podstawie
wynikow symulacji okreslano wskazniki PMV i PPD. Jako$¢ powietrza byta okre§lana na postawie
stezenia CO,. Liczb¢ wymian powietrza obliczono metoda zaniku stezenia tego gazu. Badania
zawarto$ci wilgoci przeprowadzono tradycyjng metoda suszarkowo-wagowsg. Do symulacji
numerycznych budynkéw zastosowano program WUFIplus. Nalezy zwréci¢ uwage, ze symulacje
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komputerowe nie stanowity samodzielnej pracy Doktorantki, jednak zgodnie z jej oswiadczeniem brata
ona czynny udzial w definiowaniu zatozen symulacyjnych oraz walidacji modeli i opracowaniu
wynikow obliczen.

Rozdziat 5 to wyniki pigciu studiow przypadku dla wymienionych wczesniej pigciu obiektow
muzealnych. Rozdziat ten opatrzony wieloma zdjgciami i wykresami zawiera zar6wno omowienie
wynikow pomiardow jak i symulacji komputerowych. Nalezy zwroci¢ uwage, ze piate studium
przypadku (Kosciot sw. Marcina w Wisniowej) jest jedynie praca odtworzeniowa i nie stanowi wynikow
badan Doktorantki. Niestety tylko w przypadku cz¢sci obiektow opisano stosowane tam systemy HVAC
i o$wietleniowe, w przypadku Kapitularza Kapituly Katedralnej i Kaplicy bt. Czestawa we Wroctawiu
brak takich danych. Sa to dane kluczowe dla interpretacji wynikow. Stabg strong tej czgsci pracy jest
takze bardzo zdawkowy opis modeli symulacyjnych i danych wejsciowych. Tylko dla czesci
przypadkow podano literature, w ktorej ten opis si¢ znajduje. Kazdy podrozdzial konczy schemat
ideowy przeprowadzonych badan i analiz €0 nalezy uzna¢ za mocng stron¢ tego rozdziatu.

Przeprowadzone badania Doktorantka podsumowata w rozdziale 6 Podsumowanie i dyskusja.
Doktorantka oméwita uzyskane wyniki oraz sposob, w jaki mozna je postrzega¢ w perspektywie
wczesniejszych badan, ktore podejmowaty podobne problemy. Moim zdaniem w wystarczajacy sposob
skonfrontowano rezultaty badan z innymi dostgpnymi w doniesieniach literaturowych.

Rozdziat 7 Wnioski jest niejako podsumowaniem badan dla poszczegdlnych obiektow. Niestety nie
znalazty si¢ tu ogoélne wnioski z pracy (na przyktad w formie punktéw), ktére potwierdzityby
postawiong na poczatku pracy teze.

Analizujgc tres¢ pracy i opis wynikow nalezy stwierdzi¢, ze doktorantka wykazala si¢ umiejetnoscia
analizy wynikow badan i ich opracowania graficznego i syntetycznego podsumowania. Doktorantka nie
ustrzegta si¢ usterek o réznym charakterze: redakcyjnych, stylistycznych i merytorycznych. Ich
wskazanie powinno utatwi¢ Doktorantce poprawne opracowanie tekstow publikacji w dalszej pracy
naukowej. Moim zdaniem tematyka ocenianej pracy jest interesujaca, a przede wszystkim aplikacyjna.
Przedstawione rezultaty badan wnosza elementy nowosci w rozwdj nauki dotyczacej monitorowania
i ksztaltowania mikroklimatu w pomieszczeniach muzealnych i zabytkowych.

5. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

1. W pracy nie podano doktadnosci czajnikow pomiarowych. Prosze o okreslenie tej doktadnosci
w kontek$cie wymagan norm PN-EN 15758:2012 i PN-EN 16242:2013-05.

2. W rozdziale 4.2 okreslono zakres badan. Jest dla mnie niejasne okreslenie ,,w uzasadnionych
przypadkach powyzsze etapy uzupelniano o...”. Nalezy doprecyzowac co definiowano jako
uzasadnione przypadki.

3. W pracy do oceny komfortu cieplnego przyjeto wskazniki PMV i PPD, ktore maja zastosowanie
w przypadku budynkéw z ogrzewaniem i/lub chtodzeniem; natomiast czgs¢ omawianych
budynkow nie posiadato takich systemow lub w symulacjach rozpatrywano przypadki wytacznie
z ogrzewaniem pasywnym. Proszg¢ o wyjasnienie tej kwestii. Zatozono, ze zwiedzajacy
pozostawiaja okrycia wierzchnie w szatni przyjmujac zima izolacyjno$¢ odziezy 1 clo, co
w przypadku braku ogrzewania budynku jest zatozeniem btednym. W obiektach muzealnych bez
ogrzewania (zgodnie z wynikami symulacji temperatura wewngtrzna byla ponizej 0°C)
zwiedzajacy pozostaliby w okryciach wierzchnich. Srodowisko o temperaturze ponizej 10°C
uznawane jest juz za srodowisko zimne, w ktérym wskazniki PMV i PPD nie majg zastosowania.

4. Dla wszystkich obiektow dysponowano danymi pomiarowymi, dlaczego zatem tylko niektore
modele zostaly zwalidowane pomiarowo? Budynki historyczne sg obiektami trudnymi do
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modelowania, po pierwsze ze wzgledu na swoja skomplikowang strukture, a po drugie ze
wzgledu na brak doktadnych danych o konstrukcji budynku. Zatem btad modelu moze prowadzi¢
do btednych wynikow.

5. We wszystkich symulacjach przyjeto stata wymiang powietrza przez caly okres obliczen.
W przypadku budynkoéw z wentylacjg naturalng jest to duze uproszczenie. Czy rozpatrywano
mozliwo$¢ modelowania przeptywu powietrza z uwzglednieniem jego chwilowej zmienno$ci?
Obecne programy symulacyjne daja takie mozliwosci. Jakie to przyj¢te w pracy uproszczenie
moglo mie¢ wptyw na zaprezentowane wyniki?

6. Prosz¢ o podanie gtownych uogélnionych wnioskéw z pracy, ktére podkresla wktad wynikow
pracy W rozwdj nauki dotyczacej monitorowania 1 ksztaltowania mikroklimatu
w pomieszczeniach muzealnych i zabytkowych oraz udowodnig sformutowang w pracy teze.

6. Ocena strony redakcyjnej i jezykowej

Pomimo nalezytej staranno$ci Doktorantka nie ustrzegla si¢ btedow edytorskich i stylistycznych.
Ponizej przedstawitam kilka uwag/spostrzezen:
—  w tekstach w jezyki polskim jako znak dziesi¢tny liczb nalezy stosowaé przecinek;
—  zamiast okreSlenia ,Swiatlo widzialne” nalezalo zastosowaé okre$lenie ,,promieniowanie
widzialne” (str. 11);
—  zamiast ,,natezenie oswietlenia swiattem widzialnym” wystarczyto podac ,,natezenie oswietlenia”
(str. 12);
—  cieplo jest energia, dlatego zamiast okreslenia ,,energia cieplna” nalezato zastosowac okreslenie
»cieplo” (str. 20);
—  zamiast okreslenia ,,termometr kulisty” powinno si¢ stosowa¢ okreslenie ,,termometr z poczerniong
kulg” (str. 59);
—  zamiast ,,Pattenkofer ‘a” powinno by¢ ,,Pettenkofer‘a” (str. 45);
—  Okreslenie ,.eksponaty” odnosi si¢ do wartoéci policzalnych, dlatego nalezy postugiwaé sie
okresleniem ,liczba” a nie ,,ilos¢” (str. 59);
—  zamiast ,,doplyw/ucieczka powietrza” powinno by¢ raczej .infiltracja/eksfiltracja powietrza”
(str. 110);
— nastronie 158 zamiast warto$ci 100 ppm powinno by¢ raczej 1000 ppm;
— nastronie 188 jest btad odwotania do literatury.
W pracy pojawiato si¢ jeszcze kilkanascie drobnych btedow literowych, ktorych wymienienie
poming w tej recenzji.

7. Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedtozong do oceny rozprawe doktorska oceniam pozytywnie, w mojej opinii wnosi ona nowe
aspekty w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka. Opisane bledy i uchybienia
merytoryczne, moim zdaniem nie dyskredytujg wynikoéw pracy autorki. Zasadnicza merytoryczna czes$¢
pracy zostala przedstawiona w sposob wlasciwy, zgodny z zasadami opracowan naukowych.
Przedstawiony w dysertacji material badawczy jest spojny i warto§ciowy zaro6wno pod wzgledem
praktycznym, jak i naukowym. Zaprezentowane wyniki prac wskazuja na umiejetnos¢ prowadzenia
przez Doktorantke badan naukowych, opracowania i dyskusji wynikow oraz wyciagania wnioskow. Na
uwage zastuguje rowniez bardzo staranna edycja pracy.



Politechnika
Slaska

Oceniajac warto$¢ naukowa i poznawcza rozprawy doktorskiej mgr Joanny Sobczyk pt.
Weryfikacja metod analizy mikroklimatu historycznych budynkow muzealnych” stwierdzam, ze spetnia
ona wymagania formalne zawarte w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 22017 r. poz. 1789), dlatego
whioskuje do Rady dyscypliny inzynieria sSrodowiska, gérnictwo i energetyka Uniwersytetu Rolniczego
im. Hugona Koflataja w Krakowie o dopuszczenie Pani mgr Joanny Sobczyk do dalszego etapu
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora.
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