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RECENZIJA
rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Tomasza Koniarza
pt.: ,Okreslenie wlasciwosci fizyczno-chemicznych osadow dennych i ich ocena
ekotoksykologiczna”

Recenzja zostata wykonana na zlecenie Rady Dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Gornictwa
1 Energetyki Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kollataja w Krakowie w odpowiedzi na
pismo 3DISIG 520-7/2015-2023 podpisane przez Przewodniczacego Rady Dyscypliny
prof. dra hab. inz. arch. Piotra Herbuta.

Oceniana praca zostala wykonana pod kierunkiem dra hab. inz. Marka Tarnawskiego, prof.
URK w Katedrze Inzynierii Wodnej i Geotechniki oraz dr hab. inz. Agnieszki Baran, prof. URK
z Katedry Chemii Rolnej i Srodowiskowcj Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kotataja
w Krakowie.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA RECENZOWANEJ PRACY

Rozprawa doktorska mgra inz. Tomasza Koniarza pt.: ,Okreélenie wiasciwosci
fizyczno-chemicznych osadéow dennych i ich ocena ckotoksykologiczna™ jest zbiorem trzech
spojnych tematycznie artykuldéw naukowych. Zostaly one opisane w autoreferacie, ktory
stanowi opracowanie liczace 57 stron. Skiada si¢ na nie:

~ czgsS¢ tekstowa: strona tytulowa, podzigkowania, spis tresci, streszczenie w Jjezyku
polskim i angielskim, lista publikacji stanowiacych rozprawe doktorska, komentarz
autorski umieszczony w siedmiu rozdzialach oraz spis literatury, zrodla finansowania,
dorobek naukowy, publikacje stanowiace rozprawe doktorska wraz z o§wiadczeniami,
— c¢zg¢S¢ graficzna: 4 ryciny 1 3 tabele.
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Ponizej zostala podana lista prac naukowych stanowigcych rozprawg doktorska.

1. Koniarz T., Tarnawski M., Baran A, 2023. Geochemistry indices and biotests as useful
tools for the assessment of the degree of sediment contamination by metals. Geology,
Geophysics and Environment 49(1), 5-18. (Punktacja MEIN: 100, IF: 0,8).

2. Koniarz T., Baran A., Tarnawski M. 2022. Agronomic and environmental quality
assessment of growing media based on bottom sediment. Journal of Soils and Sediments
22, 1355-1367. (Punktacja MEiIN: 100, IF: 3,536).

3. Koniarz T., Baran A., Tammawski M., Jewiarz M. 2022. Immobilisation of metals from
bottom sediments using two additives and thermal treatment. Science of the Total
Environment 851, Part 2, 158157, (Punktacja MEiN: 200, IF: 10,754).

Z powyzszego zestawienia wida¢, ze wymienione prace zostaly opublikowane na
przelomie zaledwie dwoch lat 1 ukazaly si¢ w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym,
z wyliczonym IF. Mgr inz. T. Koniarz jest pierwszym wspotautorem wszystkich tych
publikaciji, a Jego w udzial jest dominujacy i zostal kazdorazowo oceniony jako 60%. Biorac
pod uwage wspomniany udzial procentowy oraz punktacj¢ czasopism (zgodng z wykazem
MNiSW) uzyskal On tacznie 260 punktéw. Zgodnie z wykazem bazy Web of Science tylko
jedna z wymienionych powyzej prac nie jest jeszcze cytowana, co wynika z faktu, ze ukazala
si¢c dopiero w 2023 roku. Uwzglgdniajac caly dorobek naukowy, Index Hirscha
mgra T. Koniarza wynosi 5. Niestety, w zadnej z trzech publikacji, Doktorat nie zostat
wykazany jako Autor do korespondencji. Dla wszystkich publikacji zostaty dofaczone, jako
clement autoreferatu, podpisane o$wiadczenia Wspolautorow, $wiadczace o udziale
procentowym Doktoranta w powstaniu danego artykulu. Zapewne przez pomylk¢ zostaly one
jednak podpisane z data 6 marca 2022 r.

CHARAKTERYSTYKA POSZCZEGOLNYCH CZESCI KOMENTARZA AUTORSKIEGO

Tekst rozpoczynaja dwustronicowe streszczenia zarowno w jezyku polskim, jak
i angielskim. Kazde z nich zawiera wprowadzenie, glowny cel oraz zakres badan, rezultaty
i wynikajace z nich wnioski, a takze slowa kluczowe.

W pierwszym rozdziale komentarza autorskiego Wstep i cel pracy Doktorant, w formie
tekstu opartego na analizie literatury, opisuje funkcje jakie peini osad w Srodowisku wodnym.
Zwraca szczegOlng uwage na jego sklad chemiczny, w tym zanieczyszczenia metalami,
szczegolnie na terenach uprzemystowionych i zurbanizowanych. Wymienia rézne metody
stosowane do oceny jakosci osadow i ryzyka zwiazanego z wystgpowaniem w nich metali.
Opisany jest tez w tym rozdziale aspekt procesu zamulania zbiornikow wodnych, a takze metod
zagospodarowania osadéw wydobytych z dna akwenu. Nastgpnie zostal przedstawiony do$¢
szczegdlowy opis metod remediacji zanieczyszczonych osadow wodnych. W ostatnim akapicie
Doktorant nakresla glowny cel pracy, za ktéry przyjmuje oceng zawartosci metali w osadach
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wodnych zbiornika Chechlo oraz wskazanie metod ich remediacji 1 przyrodniczego
zagospodarowania,

W drugim rozdziale Hipotezy oraz cele szczegélowe zamieszczone zostaly trzy hipotezy
badawcze oraz kierunki dziatan, ktore mialy za zadanie ich weryfikacje. Pierwsza hipoteza
zaklada, ze: ,.Zawarto$¢ metali ciezkich w osadach dennych determinuje ich ekotoksycznosé
I przyrodnicze wykorzystanie”. Zgodnie z zapisem drugiej hipotezy zalozono, ze osady denne
z wydzielonych stref zbiornika mozna wykorzystaé przyrodniczo. W trzeciej hipotezie
pojawilo si¢ stwierdzenie, ze sporzadzenie mieszanin osadow dennych i réznych materiatow
odpadowych oraz zastosowanie proceséw termicznych Jest skuteczne w immobilizacji metali.

W kolejnym rozdziale Materialy i metody badan zostal scharakteryzowany obszar,
z ktorego pobrano material badawczy. Wyznaczono trzy strefy badawcze w obszarze dna
zbiornika: wlotowa, $rodkowa oraz przyzaporowg. Dodatkowo wyznaczono obszar badawczy
na terenach zalewowych akwenu. W rozdziale tym zamieszezono takze opisowy 1 graficzny
schemat badan. Badania te podzielono na trzy etapy tj.: okre$lenie zawartosci metali w osadach,
oceng potencjatu osadow jako podioza pod uprawy oraz probg immobilizacji/zmniejszenia
mobilnosci metali w osadach. Rodzaj zastosowanych metod badawczych zamieszczono
w formie tabeli.

Uzyskane rezultaty zamieszczono w trzech kolejnych rozdzialach, ktore odpowiadaja
publikacjom, jakie weszly w poczet pracy doktorskiej, a zarazem sa zgodne z przyjetymi
hipotezami badawczymi.

W odniesieniu do pierwszej z hipotez wykazano, ze osady wodne zbiornika Chechio sa
zanieczyszczone glownie cynkiem, kadmem i olowiem. Wysoka koncentracja tych metali
stwarza potencjalne zagrozenie dla organizméw zywych. Nie wykazano jednak istotnych
zaleznosci pomigdzy zawarto$cia metali cigzkich a odpowiedzia organizméw poddanych
dzialaniu biotestow. Zanieczyszczenie osadéw metalami Jest nierbwnomierne i osiaga
szezegllnie wysokie zawartoSci w strefie przyzaporowej zbiornika, co wskazuje na
koniecznos¢ przeprowadzenia lokalnej remediacii. Wykazano ponadto, ze obecnosé i udzial
frakcji pylasto-ilastej wptywa w najwigkszym stopniu na wigzanie metali w analizowanych
osadach.

W odniesieniu do drugiej hipotezy pokazano, ze w przypadku produkcji podloza
uprawowego, ze wzgledu na wysokie zawartosci Cd i Zn, udzial osadow dennych ze zbiornika
Chechlo nie powinien przekracza¢ 5%. Uzyskana mieszanina glebowo-osadowa nie powinna
by¢ jednak stosowana do produkcji roslin przeznaczonych do spozycia. Poza tym stwierdzono.
Ze zastosowanie osadéw na obszarach zanieczyszczonych umozliwitoby przyspieszenie ich
rekultywacji.

Nawigzujge do trzeciej z hipotez wykazano, ze zanieczyszczone metalami osady denne
po procesie remediacji polegajacej na zmieszaniu z odpadami z przemystu celulozowego
ipopiolu z biomasy oraz zastosowaniu wysokie] temperatury, mozna skutecznie



AKADEMIA GORNICZO ~ HUTNICZA
IM. STANISEAWA STASZICA W KRAKOWIE
l Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska

KATEDRA OCHRONY SRODOWISKA

AGH

zagospodarowaé na cele pozarolnicze. Inne zastosowanie powinno by¢ poprzedzone
dodatkowymi badaniami.

Ostatni rozdzial opracowania stanowi Ogélne podsumowanie. Doktorant w zasadzie
powtarza najwazniejsze rezultaty przeprowadzonych badan i tym samym potwierdza
postawione w rozprawie doktorskiej wszystkie hipotezy badawcze.

UWAGI DO PRACY
Ogdlna ocena pracy

Tematem rozprawy doktorskiej Pana mgra Tomasza Koniarza jest Okreslenie
wlasciwosci fizyezno-chemicznych osadow dennych i ich ocena ekotoksykologiczna. Praca
nalezy do coraz czgéciej juz praktykowanych rozpraw doktorskich zlozonych z cyklu spojnych
tematycznie publikacji naukowych. Trudno odnies¢ si¢ do liczby publikacji, jakie wiaczono
w poczet pracy doktorskiej, nie ma jednak w tej kwestii Zadnych wyraznych wytycznych.
Nalezg one do wieloautorskich publikacji naukowych, ktére $wiadezg o umiej¢tnosci pracy
w zespole.

Nalezy doda¢, ze Doktorant, jest tez wspélautorem jeszcze jednej publikacji pt.:
Phytoremediation of metal-contaminated bottom sediments by the common ice plant
(Mesembryanthemum crystallinum L.) in Poland (Journal of Soils and Sediments, 23, 2, 2023)
pasujacej tematycznie i obszarowo do wspomnianych wczesniej trzech prac. Jest to artykut
wysoko punktowany, o zasiggu migdzynarodowym. Nie zostat on, jednak wiaczony w poczet
pracy doktorskiej, pomimo wspomnianej spojnosci.

Pan mgr T. Koniarz w swojej rozprawie doktorskiej porusza wazny aspekt
srodowiskowy, jakim jest zanieczyszczenie metalami osadow wodnych w zbiorniku
zaporowym. Pomimo tego, ze¢ w $rodowisku naukowym tematyka ta znana jest juz od dosy¢
dawna, nadal aktualny jest problem odpowiedniego postgpowania z osadami, ktore jeshi znajda
si¢ poza miejscem naturalnej akumulacji, stanowig duze zagrozenie Srodowiskowe. Czgsto sa
wowczas traktowane jako odpad niebezpieczny.

W pracy podjeto si¢ rozpoznania stanu jakosci osadow zdeponowanych na dnie zbiornika
Chechto oraz na obszarze jego strefy zalewowej, wykorzystujac do tego celu szereg roznego
rodzaju wskaznikow bazujacych na odniesieniu si¢ do tla geochemicznego oraz na
potencjalnym wplywie na organizmy zywe. Majac na uwadze fakt, ze zbiorniki zaporowe
stanowia bardzo istotny element infrastruktury hydrotechnicznej, a proces ich zamulania jest
raczej nieunikniony, szukano takze najlepszego sposobu ich zagospodarowania. Ze wzgledu
jednak na wysokie zawartosci metali bezposrednie ich wykorzystanie jest bardzo ograniczone.
Podjeto zatem probe sporzadzenia mieszanek glebowych oraz immobilizacji znajdujacych si¢
w osadach metali.

Doktorant wykazuje si¢ bardzo dobrze opanowanym warsztatem badawczym
i wykorzystuje bardzo liczne analizy pozwalajace na rozpoznanie i oceng jakosci osadow.
Generalnie postuguje si¢ poprawnym jezykiem naukowym i logicznym tokiem myslenia.
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Wykazuje On takze wystarczajaca znajomosé tematycznej literatury. Praca zostala napisana
W sposob dos¢ przejrzysty i staranny. Pojawiaja sie jedynie drobne bledy jezykowe 1 natury
edycyjnej, a takze skroty mys$lowe. Biorac pod uwage czgé¢ graficzna, wysoko oceniam
zamieszczone w pracy figury. Sa bardzo ciekawe, czytelne 1 dobrej jakosci.

Uwagi krytyczne

W pracy pojawiaja si¢ pewne braki, rozne drobne bledy, najczgsciej natury dyskusyine.
Ich ,wylapanie™ jest obowiazkiem recenzenta. Pojawienie si¢ pewnych komentarzy w tej
kwestli nic ma jednak wigkszego wplywu na oceng warto$ci merytorycznej pracy i ma na celu
ewentualne uniknigcie analogicznych bledow w przysztych pracach naukowych.

Uwagi do ukladu pracy

Uklad pracy, a wlasciwie komentarza autorskiego jest do$¢ przejrzysty, jednakze
sugerowatabym wprowadzenie w nim pewnych uzupelnien i poprawek. Po streszezeniu pracy
bardzo pomocne dla czytelnika byloby wprowadzenie wykazu skrotow stosowanych w dalszej
czgsci komentarza. W rozdziale 4. Wstep i cel pracy powinny znalez¢ si¢ ogélne informacje
nawigzujace do tematu rozprawy doktorskiej oparte na analizie tematycznej literatury. Nie ma
zatem moim zdaniem potrzeby robienie kolejnych »WStepOW™ przy opisywaniu poszczegélnych
publikacji (rozdzialy 7-9), tym bardziej 7e bardzo czgsto powoduje to niepotrzebne
powtorzenia. Nalezaloby takze w tej czeéci tekstu zamiescié 0golng charakterystyke obszaru
badan oraz informacje o zasadnosci podjecia takich, a nie innych badan, w takim, a nie w innym
miejscu. Tekst bylby rowniez bardziej czytelny, jesli zostalyby wprowadzone w tym rozdziale
podrozdziaty.

Proponuj¢ takze zmiang nazwy rozdziahu piatego z Hipotezy oraz cele szczegélowe na
Hipotezy oraz zadania badawcze. Kolejny rozdziat Materialy i metody badan powinien w sobie
miesci¢ doktadna lokalizacje badan, ze wskazaniem, kiedy, ile 1 jakie pobrano probki, a dopiero
w dalszej czgsci zastosowane metody badawcze. Kolejny natomiast rozdzial powinien by¢
zatytutowany Wyniki i dyskusja i nalezalo w nim zamiesci¢ najwazniejsze wyniki uzyskane
w ramach realizacji tematu rozprawy doktorskiej oraz ich dyskusje. Nastepny z rozdzialow
powinien w sobie miesci¢ wspolne dla wszystkich publikacji Podsumowanie i wnioski. Dobrze
byloby zamiesci¢ w tej czgsci takze dalsze kierunki badan oraz ewentualne zalecenia.

Uwagi do tresci poszezegolnych czesci pracy

Tytul pracy: Okresienie wlasciwosci fizyezno-chemicznych osadow dennych i ich ocena
ekotoksykologiczna, jak wspomina sam Doktorant, Jest bardzo waski w stosunku do tematyki
poruszanej w publikacjach, ktore zostaly wymienione jako dysertacja doktorska. Wlasciwie
zostal on poruszony i odpowiada zakresowi badan wykonanych w ramach realizacji publikacji
nazywanej w komentarzu jako Publikacja 1 (Geochemistry indices and biotests as useful tools
Jor the assessment of the degree of sediment contamination by metals). Pozostale dwie
publikacje wykraczaja poza nakreslony temat, ale stanowig w pewny sposob jego uzupelnienie.
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W wykazie publikacji (s. 6) nalezy wprowadzi¢ aktualizacjg, gdyz czasopismo Geology,

Geophysics & Environment posiada wyliczony Impact Factor, ktory dla roku 2022 wynosi 0,8.

Wstep i cel pracy

~  We wstepie zbyt dokfadnie opisano metody remediacji osadow, a inne informacje

przedstawiono o wiele bardziej skrotowo. Z punktu widzenia recenzenta bardzo istotne
byloby zwrécenie wigkszej uwagi na procesy zachodzace w srodowisku wodnym, ktore
wplywaja na transformacj¢ i obieg pierwiastkow na obszarze zlewni.

W tekécie (s.7) pojawia sig¢ zdanie: ,Wedlug Twinch 1 Breen (1982) poziomy
pierwiastkow chemicznych w osadach dennych zaleza od: (1) mineralogicznego skladu
zrodet w zlewni (...)." Prosz¢ o wyjaSnienie, coO oOznacza sformutowanie
.mineralogiczny sklad zrodel w zlewni”. W cytowanej pracy (Vertical Stratification in
sediments from a young oligotrophic South African impoundment: Implications in
phosphorus cycling) nie udato mi si¢ znalez¢ nic na temat przytaczanych informacji.
Czy podano tutaj na pewno odpowiednie zrodlo literaturowe?

W podpisie figury (Rysunek 1. Metody remediacji zanieczyszczonych osadow, s. 9)
powinno znalez¢ si¢ zrodlo/zrodla, na ktorego/ktorych bazie zostal on wykonany.
Prosze o doprecyzowanie, na czym moglaby polega¢ w tym przypadku relokacja.

Hipotezy oraz cele szczegolowe

— Hipoteza 1. (s. 13) ,.Zawarto$¢ metali cigzkich w osadach dennych determinuje ich

ckotoksycznosé i przyrodnicze wykorzystanie™ wydaje si¢ zbyt ogélna i wasciwie dos¢
oczywista. Nalezaloby nieco ja doprecyzowac.

— Hipoteza 2. (s. 13) ,Osady denne ze strefy II (Srodkowej) i III (wlotowej) mozna

wykorzysta¢ przyrodniczo w tym do rekultywacji oraz na cele pozarolnicze™ przyjeta
natomiast za bardzo szczegélowe brzmienie. Nie ma w niej potrzeby podawania
numerow stref, wystarcza same ich nazwy.

Zdanie (s. 13): ,Postawione hipotezy weryfikowano poprzez realizacj¢ 4 celow
szczegblowych™ proponuje zmieni¢ na: Postawione hipotezy weryfikowano poprzez
realizacje czterech zadan badawczych.

Materialy i metody badan

~ W opisie lokalizacji (s. 15) - utwory powstale w poznej jurze piszemy jako

gornojurajskie (a nie jako gorno jurajskie).

—  Opis zbiornika nalezaloby uzupelni¢ o informacje zwigzane z tempem sedymentacji

osadéw, co ma istotne znaczenie dla okreslenia tempa jego zamulania. Czy zbiornik byl
juz kiedy$ odmulany? Jesli tak, to co zrobiono z wydobytym osadem? Czy obecnie
istnieje konieczno$¢ jego odmulenia?
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W podrozdziale Schemat badan (s. 16) brakuje istotnych informacji na temat kryterium
w wytypowaniu miejsc do badan oraz metod stosowanych w terenie — tj. metodyki
pobierania probek oraz parametrow zmierzonych in situ. Dyskusyjne jest takze
uzywanie slow ,pobor probek”, raczej uzywa si¢ dla nazwania tych czynnosci
okreSlenia pobieranie probek lub oprébowanie.

W tabeli 2. (s. 18) wspomniano o podlewaniu roslin »Woda zdemineralizowana . Dla
uscislenia prosz¢ wyjasni¢, co to dokladnie byl za rodzaj wody. W jaki sposob ja
pozyskiwano, jaki byl jej sklad, wilasciwosci? Wspomniano takze, ze wymywanie
pierwiastkow za pomoca H,O prowadzono zgodnie z norma PN-Z-15009 (Polski
Komitet Standaryzacji 1997). Od 2006 roku norma ta Juz zostata wycofana, prosze
0 skomentowanie, dlaczego mimo wszystko byla w pracy stosowana.

Ocena stopnia zanieczyszczania osadow dennych metalami oraz ich ekotoksycznosé
(Publikacja nr 1)

W pracy podzielono obszar badan na rozne strefy. Na figurze wprowadzono nazwe
Strefa IT 1 I11. Stad pytanie, dlaczego nie ma nigdzie zaznaczonej strefy [?

Nazwe jednej ze stref wprowadzono jako »PTZy zaporowa” (s. 22). Tutaj poprawnie
bedzie uzy¢ nazwy , przyzaporowa”.

Na stronie 24 pojawia sie sformulowanie: ,.Badania nie wykazaly istotnego wplywu pH
na zawartos¢ metali w osadach dennych zbiornika™. Pytanie, Jakie tutaj si¢ nasuwa to:
Jakie zawartosci metali wzigto pod uwage? Jesli calkowite, to nie musimy spodziewac
si¢ takiej zaleznosci. Natomiast catkiem prawdopodobna jest zalezno$¢ pomiedzy pH
a zawartoscig metali wystepujacych w formach mobilnych.

We wnioskach czastkowych (s. 26), w punkcie trzecim, nalezaloby dopisaé, ze na
stopien toksycznosci wzgledem testowych organizmow duzy wplyw moze mieé¢ udzial
form biodostgpnych metali w roztworach glebowych.

W punkcie 4 pojawia si¢ zapis: ,,Analiza korelacji oraz PCA wskazata, Ze frakcje pylaste
i ilaste sg kluczowym czynnikiem wplywajacym na zawarto$¢ metali w osadach”. W tej
kwestii tez nalezaloby przeprowadzi¢ dyskusje, gdyz w sytuacji, kiedy na przyklad
mamy do czynienia z metalami zwigzanymi w krzemianach, udzial frakcji pylasto-
ilastej nie bedzie miat bardzo istotnego znaczenia. Moze mie¢ ta frakcja natomiast duzy
udzial w wigzani metali w fazie stalej.

Recykling osadéw dennych jako podiozy uprawowych w rolnictwie i ochronie $rodowiska
(Publikacja nr 2)

W zdaniu (s.29): ,Stopien wysycenia zasadami jest waznym wskaznikiem (...),
a wartosci V powyzej 85% $wiadceza o dobrym stanie fizykochemicznym podtozy™
zastosowano skrot ,,\V", ktorego znaczenie nie zostalo wczesniej wyjasnione.
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W zdaniu (s.30): ,Roéling testowa w do$wiadczeniu byla mieszanka traw
rekultywacyjna” o skladzie pokazanym w tabeli 3 nalezaloby doprecyzowac, ze
chodzi o sktad gatunkowy mieszanki traw.

W zapisie (s. 32): ,.Wedhig Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi (...)
w paszach zawarto$¢ kadmu w materiale paszowym powinna by¢ < 0,5 mg Cd, a ofowiu
< 10 mg Pb - kg''s.m.” nie ma potrzeby uzywania zarowno nazwy pierwiastka, jak i jego
symbolu.

We wnioskach czastkowych (s. 33) pojawit si¢ komentarz: ,,Pozarolnicze zastosowanie
osadow umozliwiloby przyspieszenie rekultywacji terenow zanieczyszczonych np.
poprzez fitoremediacje”. Proszg o rozwinigcie 1 skomentowanie, w jaki spos6b mialoby
to nastapic.

Remediacja zanieczyszczonych metalami osadow dennych przy wykorzystaniu materiatow

odpadowych oraz procesu termicznego (publikacja 3)

W zdaniu (s. 34) napisano: , Zastosowane osady denne charakteryzowaly si¢ odczynem
kwasnym, natomiast mieszaniny wykazywaty odczyn lekko kwasny (100% oraz 50%
BS i 50% CW) oraz silnie zasadowy (50% BS i 50% BA)”. Nie mozemy mowic
0 mieszaninie, skoro stosujemy tylko jeden ze skladnikow (w 100%).

Jaka klasyfikacje zastosowano w celu okre$lenia czy osad jest np. silnie zasadowy?

W pracy pojawiaja si¢ takze pewne niezrozumiale lub nieprecyzyjnie okreslone

stwierdzenia, skroty myslowe, bledy natury edytorskiej i jezykowej np.:

s. 8 — niepoprawny zapis nazwiska Macdonald i in. 2000;

s. 10 —,,W przypadku znacznego stopnia zanieczyszczenia osadow klasyfikujacym ich
jako odpad niebezpieczny, mozliwe jest rowniez ich spalanie™;

s. 11 — ,Nie tylko zawarto$¢ metali cigzkich jest istotna pod katem potencjalnego
wykorzystania osadow dennych, ale rowniez ich wlasciwosci fizycznych
i chemicznych™;

s. 14— Sekcja przelewowa zapory stanowi jaz zelbetowy, ruchomy - trzyprzestowy™
s. 15 —tabela 1. m n.p.m

s. 18 — tabela 2 powinna by¢ ujednolicona pod wzgledem stylu, form gramatycznych
1 interpunkcji;

s. 19 —  Wspélezynnik bioakumulacji (BAC) - stosunek zawartoSci pierwiastka
§ladowego w nadziemnych czg¢Sciach trawy do jego zawartosci w podlozy™;

s. 20— ,,pH w mol KCI - dm™ metoda potencjometryczna™;

5. 25 — . .Warto doda¢, ze H. incongruens jest wrazliwi na kwasny odczyn podloza™

s. 26 — , Niski potencjal redoks wptywa na redukcj¢ siarczanéw (...), co w warunkach
redukcyjnych powoduje unieruchomienie i wigzanie niektorych metali™;
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- 5. 26 — ,W zbiomniku Chechlo istnieje zatem konieczno$é przeprowadzenia lokalne)
remediacji, ktorej rodzaj zaleze¢ bedzie od mozliwosci jej przeprowadzenie oraz stopnia
zanieczyszczenia osadow dennych pierwiastkami®;

= 8. 30 — Tabela 3. ,Sktad procentowy mieszanki traw "rekultywacyjna" wykorzystanej
w doswiadczeniu wazonowym™;

= 5. 30— skrot myslowy: ,,Wigksze dawki osadow, (...), powodowaty istotne zmniejszenie
plonu czgsci nadziemnej rosliny testowej (...) w stosunku do obiektu kontrolnego,
natomiast mniejsze dawki osadow (...) nie réznily sig istotnie od kontroli™;

= s.32 - Wedlug Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi™;

— 8. 35 — W badaniach odnotowano znacznie wigksza calkowita zawarto$¢ metali
cigzkich w osadach dennych poréwnaniu do ich zawartoéci w mieszaninach®™.

Uwagi do uzytych zrodel bibliograficznvch

Doktorant powotal si¢ w swoim komentarzu autorskim na 115 publikacji naukowych,
w glownej mierze anglojezycznych. Biorac pod uwage rok wydania, mieszcza si¢ one w dosé
szerokim zakresie czasowym (1982-2023). W kilku miejscach jednak nie do konca literatura
zostala dobrana w sposob odpowiedni i cytowane sg prace, ktorych autorzy nie sg tworcami
okreslonych informacji, a tylko je w swoich pracach cytuja. Zostalo w ten spos6b ominietych
kilka dos¢ istotnych pozycji literaturowych np.: Forster i Owens (2007), Brils (2008) oraz
liczne prace A. Galuszki i Z. Migaszewskiego, E. Helios-Rybickiej czy J. Siepaka. Natomiast
zwraca uwagg bardzo bogata autocytacja si¢gajaca nawet blisko 25% w stosunku do innych
cytowanych prac.

Uwagi dotyczace publikacji wehodzacych w poczet rozprawy doktorskie]

Przed recenzentem stoi tutaj bardzo duze wyzwanie, gdyz oprocz oczywiscie silnych
stron, o ktorych juz bylo napisane, cigzko znalezé uwagi krytyczne do artykutow, ktore przeszly
Juz na pewno przez solidna i czgsto bardzo ostra krytyke recenzentow powolanych przez dane
czasopismo. Osmielg si¢ wymieni¢ jedynie kilka uchybien edytorskich oraz elementow natury
dyskusyjnej. W celu uniknigcia przytaczania pelnych danych bibliograficznych postuzg si¢
wprowadzona wezesniej numeracja publikacji.

Publikacja 1

— W metodyce pojawia si¢ zdanie: ,.The first criterion allowed Jor the degree of bottom
sediment contamination to be assessed in comparison with the local geochemical
background”. Moje pytanie dotyczy szczegolow odnoszacych sie do uzywanego tta
geochemicznego. Dla jakich terenow zostalo ono wytyczone i czy brano zawsze jego
wartos¢ do obliczen wszystkich indeksow i klasyfikacji?
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W zdaniu (s. 8) pojawia si¢ zapis: ,.[n the ecotoxicological criterion, sediment quality
guidelines (SQGs) of the numerical indices, i.e._Threshold effect concentration (TEC)
and probable effect concentration (PEC) (...)". Tutaj nalezaloby obie nazwy indeksow
pisa¢ konsekwentnie z duzych albo matych liter.

W tek$cie pojawia sig tabela 1 (s. 9), w ktorej podane sa m.in. zakresy zawartosci metali
w osadach, a zaraz pod nig tekst dokladnie powtarzajacy te zakresy. Jest to zbedne
powtorzenie informacji.

Na s. 12. pojawia si¢ zapis: ,,The study revealed a statistically significant positive
correlation between the responses of the test organisms, which indicates similar
reaction”. Natomiast na Fig. 3 pokazana jest taka zaleznos$¢ i wyliczony wspotczynnik
korelacji liniowej jako r=0,286. Czy to na podstawie tego wspolezynnika korelacji
stwierdzono istotng zalezno$¢?

Publikacja 2

Figura 1 — pojawiaja si¢ zaznaczenia i numeracja obszaréw oprobowania. Brakuje
jednak zaznaczenia obszaru o numerze I.

Zastosowano skrét .S” dla oznaczenia wymiennych kationow zasadowych, ktory jest
uzywany w tej samej publikacji jako symbol siarki, stad moze dojs¢ do niepotrzebnych
niejasnosci.

Do nawadniania podloza stosowano wod¢ demineralizowana. Wiadomo, Zze
w warunkach naturalnych rosliny sa narazone jednak na nawadnianie nieco innymi
wodami. Czy taka sytuacja moglaby w jaki§ istotny sposob wplywa¢ na wyniki?

W tekécie pojawiaja sie liczne sformutowania (np. ,.the lowest in treatments with 100%
addition of bottom sediment”) wskazujace, ze mieszanina lub dodatek jest w 100%
zlozony z osadow. Ciezko moéwi¢ o dodatku, skoro w 100% jest to osad, analogicznie
nie mozna mowié o mieszaninie, skoro jest to tylko osad.

W zdaniu: .In the test plant, the average TF value for metals formed the following
series: Cu >Zn >Cd >Pb >Ni >Cr (zone Il) and Zn >Cu >CD >Pb >Ni >Cr (zone [II)”
nastapita pomylka w zapisie symbolu dla kadmu.

W kilku miejscach w tekscie, np. w zdaniu: ,,Urbaniak et al. (2020) found that the
application of sediments from the Hudson river in the USA(...)” nastapil blad w pisowni
nazwy rzeki (powinno by¢ Hudson River).

W zdaniu: ,, The following limits were adopted for individual trace elements: Zn< 100
mg, Cu< 30 mg, Cr< 20 mg, Ni< 50 mg, Cd< 0,5 mg, and Pb< 10 mg, Cd< 0.5 mg kg '
dm” zostaly podane 2-krotnie wytyczne dla kadmu.

Dobrze byloby przedyskutowaé takze sytuacjg, kiedy mieszanki zostana przygotowane
przy uzyciu innego typu gleb oraz posiadajacych znaczaco inne niz uzyskane w pracy
koncentracje pierwiastkow. Podczas dyskusji nalezaloby takze zwroci¢ uwagg na fakt,
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ze redukeja ilosci metali, nie musi wynikaé tylko z zachodzacych skomplikowanych
procesow, ale ze zwyklego rozcieniczenia.

Publikacja 3

W tabeli 3 (kolumna 1, werset 9) pojawia si¢ zapis ,,50% BS+ 0% BA™. Czy nie

powinno tam by¢ ,,50% BS+ 50% BA™?

— W przypadku stwierdzenia: .4 slight increase in total element content of 1.2%(Cu)
to14%(Zn) was observed at 550°C nalezaloby obszerniej skomentowaé ten wzrost
koncentracji. Z czego moze wynika¢? Analogicznie nalezatoby sig¢ zastanowi¢ nad
wyraznym spadkiem zawartosci Cd i Zn w osadach poddanych dziataniu temperatury
950°C.

— Doswiadczenie polegajace na probie immobilizacji metali jest bardzo ciekawe. Bardzo
interesuje mnie jednak sposob, w jaki to mialoby si¢ odbywaé w praktyce dla badanego
zbiornika.

— W pracy pobrano do analizy osad powierzchniowy. W przypadku odmulania takiego

zbiornika jak Chechlo, na pewno nie bgdzie brana tylko pod uwage warstwa

powierzchniowa osadéw, stad bardzo istotne byloby zbadanie profili glgbokosciowych.

Ich analiza wskazatyby rownoczesnie, czy faktycznie bagrowanie jest najlepszym

w tym przypadku rozwigzaniem.

WNIOSEK KONCOWY

Przygotowana pod opieka dra hab. inz. Marka Tarnawskiego oraz dr hab. inz. Agnieszki
Baran rozprawa doktorska $wiadczy o posiadaniu przez Pana mgra inz. Tomasza Koniarza
wystarczajace] wiedzy teoretycznej, a zaplanowanie i wykonanie kompleksowych badan oraz
interpretacja uzyskanych wynikow pokazuje, ze Jest On dobrze przygotowany do
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, a takze do pracy w zespole. Recenzowana praca
stanowi wielowatkowe studium poznawcze i spelnia wymagania stawiane pracy doktorskiej
stosownie do zapisow Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie WYZSZym i nauce
(Dz.U. 2018, poz. 1668, z pézn. zm.). Rownoczesnie wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Inzynierii
Srodowiska, Gornictwa i Energetyki Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kolataja
w Krakowie o dopuszczenie Pana mgra Tomasz Koniarza do dalszego postgpowania
kwalifikacyjnego przewidzianego w procedurze do uzyskania stopnia doktora.

Urs2awa
Alevsander- Koo tercegle
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