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1. Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji
Podstawa opracowania recenzji, jest pismo prof. dr. hab. Piotra Herbuta, przewodniczacego
Rady dyscypliny inZynieria srodowiska, gornictwo i energetyka, Uniwersytetu Rolniczego
im. Hugona KoHataja w Krakowie z dnia 6 czerwca 2023 roku, informujace o powotaniu mnie
na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr. inz. Tomasza Koniarza pt.: ,,Okreslenie wtasciwosci
fizyczno-chemicznych osadéw dennych i ich ocena ekotoksykologiczna” .

2. Przedmiot, charakterystyka ogolna i ocena formalna rozprawy doktorskiej

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr. inz. Tomasza Koniarza, pt. , Okreslenie
wtasciwosci fizyczno-chemicznych osadow dennych i ich ocena ekotoksykologiczna”, zrealizowana na
Wydziale Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koltataja
w Krakowie, pod kierunkiem dr. hab. inz. Marka Tarnawskiego, prof. URK oraz dr hab. inz.
Agnieszki Baran, prof. URK. Rozprawa doktorska ma forme spéjnego tematycznie zbioru
artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych w latach 2022 i 2023. W sktad zbioru
wchodza trzy artykuly naukowe:

1. Koniarz, T., Tarnawski, M., Baran, A. (2023). Geochemistry indices and biotests as
useful tools in the assessment of the degree of sediment contamination by metals.
Geology, Geophysics and Environment, 49(1), 5-18.

2. Koniarz, T., Baran, A., Tarnawski, M. (2022). Agronomic and environmental quality
assessment of growing media based on bottom sediment. Journal of Soils and
Sediments, 22(4), 1355-1367.

Koniarz, T., Baran, A., Tarnawski, M., Jewiarz, M. (2022). Immobilisation of metals
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from bottom sediments using two additives and thermal treatment. Science of The
Total Environment, 851, 158157.
Artykuly wchodzace w sklad spdjnego tematycznie zbioru sg wieloautorskie.

Zaangazowanie mgr. inz. Tomasza Koniarza w ich powstanie okres$lono na podstawie



oswiadczen, ktére zostaly potwierdzane przez wszystkich wspdtautoréw. Oswiadczenia
prezentuja precyzyjnie wklad mgr. inz. Tomasza Koniarza w powstanie artykulow
naukowych, co pozwala na oceng jego roli oraz zaangazowania. We wszystkich artykutach
mgr inz. Tomasz Koniarz jest pierwszym autorem, swdj procentowy wklad w ich powstanie
okreslit na poziomie 60%. Wedlug zalaczonych os$wiadczern wkiad kandydata
w przygotowanie artykultéw naukowych byl nastepujacy:

e w artykule 1, brat udziat w: opracowaniu koncepcji badan, doborze metodyki, poborze
probek osadéw, przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, analizie wynikéw,
opracowaniu tabel i rycin, przygotowaniu manuskryptu, formulowaniu wnioskéw,
redakdji tekstu oraz korekcie pracy po recenzjach;

e w artykule 2, bral udziat w: opracowaniu koncepcji badan, doborze metodyki,
przeprowadzeniu doswiadczen wazonowych, przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych,
analizie wynikéw, opracowaniu tabel i rycin, przygotowaniu manuskryptu,
formutowaniu wnioskéw, redakgji tekstu oraz korekcie pracy po recenzjach;

e w artykule 3, bral udzial w: opracowaniu koncepcji badan, doborze metodyki,
przeprowadzeniu  doswiadczenia  inkubacyjnego,  przeprowadzeniu  analiz
laboratoryjnych, analizie wynikéw, opracowaniu tabel i rycin, przygotowaniu
manuskryptu, formulowaniu wnioskéw, redakcji tekstu oraz korekcie pracy po
recenzjach.

W artykutach 2 i 3 w sekqji ,Authors contributions” przedstawione zostaly informacje
o wkladzie poszczeg6lnych autoréw w ich przygotowanie. Na ogél informacje przedstawione
w oswiadczeniach kandydata koresponduja z tymi wskazanymi w publikacjach. Artykuly
wchodzace w sklad spéjnego tematycznie zbioru zostaly opublikowane w czasopismach
naukowych Geology, Geophysics and Environment, Journal of Soils and Sediments oraz
Science of the Total Environment. Dwa ostatnie artykuly posiadajaca wskaznik wptywu
Impact Factor, ktory wynosi odpowiednio 3,536 i 10,754. Wedtug bazy Scopus czasopisma
znajduja si¢ odpowiednio w 91 i 95 percentylu czasopism z kategorii Earth-Surface Processes
i Environmental Engineering. Natomiast wg bazy Web of Science czasopismo Journal of Soils
and Sediments znaiduie sie w O3 czasopism z kategorii Environmental Sciences, a czasapisma
Sclence of the Total Environment znajduje sie w QY czasopism z kategorii Environmenta)
Sciences. Czasopisma, w ktérych zostaly opublikowane artykuly naukowe stanowigce
rozprawe doktorska sa przypisane do dyscypliny inzynieria $rodowiska, goérnictwo
i energetyka.

W autoreferacie, ktéry obejmuje 51 stron maszynopisu mgr inz. Tomasz Koniarz
dokonat syntezy przedstawionych w kolejnych artykutach wynikéw. Autoreferat sktada sie z
14 czesci, ktére obejmuja: streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wykaz publikadji
stanowiacych rozprawe doktorska, wstep i cel pracy, hipotezy oraz cele szczegbtowe,
materialy i metody badan, opis uzyskanych wynikéw w zakresie: oceny stopnia
zanieczyszczenia osadow dennych metalami oraz ich ekotoksycznosé, recyklingu osadéw
dennych jako podlozy uprawowych w rolnictwie i ochronie $rodowiska, remediacji

zanieczyszczonych metalami osadéw dennych przy wykorzystaniu materiatéw odpadowych
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oraz ptocesu termicznego, ogdlne podsumowanie, literature cytowang w autoreferacie, zrodta
finasowania, dorobek naukowy oraz publikacje stanowigce rozprawe doktorska wraz

z oswiadczeniami.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

Majac na uwadze luki w aktualnym stanie wiedzy oraz aspekty praktyczne zwiazane
z zagospodarowaniem osadéw wydobytych z czasz zbiornikéw retencyjnych mgr inz.
Tomasz Koniarz podjat si¢ bardzo trudnego zadania, ktorym bylo poznanie witasciwosci
fizyczno-chemicznych osadéw dennych wraz z ich oceng ekotoksykologiczng. Ponadto
postawil sobie za cel przeanalizowanie kierunkéw zagospodarowania osadéw oraz
mozliwosci immobilizacji zawartych w nich metali. W autoreferacie kandydat przedstawit
trzy hipotezy badawcze: (H1) zawartos¢ metali ciezkich w osadach dennych determinuje ich
ekotoksycznos¢ i przyrodnicze wykorzystanie, (H2) osady denne ze strefy srodkowej
i wlotowej czesci zbiornika mozna wykorzystywac przyrodniczo w tym do rekultywacji oraz
na cele pozarolnicze (H3) mieszaniny na bazie osadéw dennych i materiatéw odpadowych
oraz proces termiczny sa skuteczne w immobilizacji metali zmniejszajac ryzyko
srodowiskowe zwigzane z zawartoscig i mobilnoscia metali ciezkich w osadach dennych.
W celu zweryfikowania postawionych hipotez badawczych kandydat zdefiniowat cztery cele
szczegOlowe. Pierwszy cel dotyczyt analizy zanieczyszczenia osadéw danych metalami
ciezkimi wraz z oceng zrédet ich pochodzenia. Celem drugim bylto dokonanie ekotoksycznosci
osadow dennych oraz okreslenie zaleznosci pomiedzy zawartoscia metali ciezkich w osadach
a ekotoksycznoscig osadéw. Celem trzecim byto dokonanie oceny wpltywu osadéw ze strefy
wlotowej i srodkowej zbiornika na wtasciwosci gleby oraz na plonowanie i sktad chemiczny
mieszanki traw. Natomiast celem czwartym bylo dokonanie oceny immobilizacji metali
ciezkich w osadach ze strefy przyleglej do zapory przy wykorzystaniu odpadéw
przemystowych (odpad pocelulozowy i popidt z biomasy) oraz procesu termicznego.

Uklad i zakres tresci autoreferatu jest dobrze przemyslany. Zaprezentowano w nim
najwazniejsze wyniki badan, ktére odnosza si¢ do celéw oraz hipotez. Badania osadéw
dennych zbiornika Chechto podzielono na trzy etapy. W autoreferacie zamieszczono schemat
badan, w ktérym wskazano lokalizacje punktéw poboru osadéw dennych oraz przyjety
sposob postepowania z osadami w celu ich przyrodniczego wykorzystania oraz immobilizacji
metali w nich zawartych (artykuly 2 i 3). Materiat badawczy stanowily osady denne pobrane
ze zbiornika zaporowego Chechto. W artykule dokonano analizy osadéw dennych z 38
stanowisk zlokalizowanych w zasiegu zbiornika oraz z 18 stanowisk zlokalizowanych na
terenie zalewowym powyzej zbiornika. W artykule 2 material badawczy stanowily osady
pobrane z wlotowej i srodkowej czesci zbiornika, a w artykule 3 z czedci zlokalizowanej przy
zaporze zbiornika. Przedstawione podejscie (strategia kampanii pomiarowych) jest jak
najbardziej uzasadnione bowiem pozwolifo w pierwszym etapie na rozpoznanie
zanieczyszczenia osadow w obrebie catego zbiornika, a nastepnie na podstawie tak zdobytej
wiedzy podjecie dalszych badann ukierunkowanych na mozliwosci przyrodniczego
zagospodarowania osadéw czy immobilizacji zawartych w osadach metali ciezkich.
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W artykule pierwszym dokonano kompleksowej oceny zanieczyszczenia osaddow
dennych zbiornika Chechlo oraz okreslono ryzyko z tym zwiazane. Waznym elementem
badan byto dokonanie identyfikacji Zrédet metali cigzkich oraz drég ich dostawy. W artykule
przedstawiono analize skfadu granulometrycznego osadéw, wraz z okresleniem zawartosci
wegla organicznego oraz odczynu pH. Analiza chemiczna osadéw obejmowata oznaczenia
stezen catkowitych Zn, Cd, Pb, Cu, Ni, Cr, Fe, Mn oraz Hg. Do oceny zanieczyszczenia osadow
zastosowano wskazniki geochemiczne oraz wskazniki biologiczne. Do analizy toksycznosci
osadéw dennych zastosowano dwa biotesty. Test Phytotoxkit polegal na inhibicji kietkowania
i wzrostu korzeni Sinapis alba natomiast Ostracodtoxkit polegal na analizie $miertelnosci
iinhibicji wzrostu Heterocypris incongruens. Tak uzyskane wyniki badan poddane zostaty
analizie statystycznej wykorzystujac podstawowe statystyki opisowe, analize korelacji oraz
analiz¢ skfadowych gléwnych. Do opracowania map zamienno$¢ analizowanych metali,
indeksow geochemicznych, biologicznych oraz ekotoksycznych w odniesieniu do Heterocypris
incongruens i Sinapis alba zastosowano metode Krigingu. Uzyskane wyniki wykazaly, ze osady
denne zbiornika Chechto charakteryzowaty si¢ wysokimi stezaniami Zn, Cd i Pb. Ponad 64%
prob bylo silnie zanieczyszczonych, dodatkowo wykazano duze prawdopodobienstwo
toksycznego ich oddziatywanie na organizmy bentosowe. Wyniki badan z wykorzystaniem
biotestow wykazaly, ze 71% préb osadéw bylo toksyczne w odniesieniu do Heterocypris
incongruens, a tylko 9% w odniesieniu do Sinapis alba. Uzyskane wyniki nie potwierdzity
istotnej zaleznosci pomiedzy zawarto$cig poszczegolnych metali, a toksycznoscia osadow.
Przyczyng moze by¢ wystepowanie w osadach innych zanieczyszczen, ktére nie byly
analizowane. Wyniki zaprezentowane w artykule 1 pozwalaja na kompleksowe poznanie
stanu oraz przestrzennej zmiennosc zanieczyszczenia osadéw dennych zbiornika zaporowego
Chechto metalami. Szczegdlnie interesujace sa wyniki badan z wykorzystaniem biotestow,
ktore pozwolit na poznanie reakcji Heterocypris incongruens i Sinapis alba na zanieczyszczenia
zawarte w osadach dennych.

W artykule drugim dokonano analizy wptywu stosowania domieszki osadéw dennych na
wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleb oraz wlasciwosci uprawianych roslin. W badaniu
wykorzystano osady denne z czesci wlotowej i srodkowej zbiornika Chechto. Na bazie
pobranych osadéw dennych oraz gleby kontrolnej przygotowano podloza w proporcjach
0%:100%, 5%:95%, 25%:75%, 50%:50% i 100%:0%. Kandydat dokonatl analizy wtasciwosci
chemicznych zaréwno osadéw dennych i gleby kontrolnej pod katem obecnosci metali.
Finalnie po zakoriczeniu dos$wiadczenia wazonowego okreslono wlasciwosci chemiczne,
ktore obejmowaly m.in. oznaczenia kationowej pojemnosci sorpcyjnej, sumy kationéw
kwasowych, wymiennych kationow zasadowych, zawartosci wegla organicznego,
przyswajalnego fosforu i potasu oraz zawartosci Zn, Cu, Ni, Pb, Cr i Cd. W do$wiadczeniu
wazonowym kandydat wykorzystat mieszanke trawy rekultywacyjnej, ktéra w okresie
wegetacyjny byta trzykrotnie $cinana. Dla kazdej z prob okreslono w ten sposéb plon, a takze
dokonano analizy chemicznej materiatu roslinnego w zakresie zawartosci makroelementéw,
metali cigezkich oraz azotu i siarki. W celu opisu kierunku i intensywnosci migracji metali

obliczono wartosci wspdtczynnikéw translokacji i bioakumulacji. Uzyskane wyniki zostaty



poddane analizie statystycznej, wykorzystujac jednoczynnikowa analize wariancji ANOVA
oraz test Tukey’a. Badania wykazaly, ze dodanie osadéw dennych do gleby kontrolnej
wplywato na podniesienie stezenn Zn i Cd. Wielko$¢ plonu trawy zalezata, od kompozycji
podioza. W podlozach, w ktérych wielkos¢ dawki osadu dennego wynosita 50% i 100%
nastepowata redukcja plonu czgsci nadziemnej odpowiednio o 13 i 51% w odniesieniu do
kontroli. Natomiast najwieksza biomase korzeni wykazano dla podtozy z zawartoscia osadow
dennych na poziomie 50%. Zastosowanie osadéw w dawce 50 i 100% wplywalo na
zwiekszenie stezen metali w czesciach nadziemnych i podziemnych roslin. Szczegdlnie
obecno$¢ Cd i Zn eliminuje mozliwo$¢ paszowego wykorzystania roslin uprawianych na
podlozach z domieszka osadéw dennych. Taka biomasa moze by¢ jednak z powodzeniem
wykorzystywana do celéw przemystowych w tym produkcje kompostéw czy spalanie.
Podloza z domieszka osadéw dennych moga by¢ wykorzystywane na cele poza rolnicze
w tym rekultywacyjne.

W artykule trzecim przedstawiono wyniki badan dotyczace remediacji osadéw dennych
zanieczyszczonych metalami z czesci zlokalizowanej przy zaporze zbiornika Chechto
wykorzystujac materialy odpadowe (odpad pocelulozowy i popiét z biomasy) oraz obrobke
termiczng. Do badann wykorzystano mieszaniny osadéw dennych oraz odpadéw
przemystowych w stosunku 50%:50%, ktére poddano inkubacji. Okreslono wiasciwosci
tizykochemiczne mieszanin w zakresie: odczynu pH, zawartosci wegla organicznego, sumy
kationow kwasowych, wymiennych kationéw zasadowych, pojemnosci wymiany kationowej,
stezenia N i S, oraz stezen catkowitych Mg, P, Na, K, Ca, Zn, Cu, Ni, Pb, Cr i Cd, a takze
potencjalnie biodostepnych form metali ciezkich. Obrébki termicznej osadéw dennych
dokonano w piecu muflowym w trzech wariantach 500, 800 i 950°C. Osady po obrdbce
termicznej poddano analizie chemicznej w zakresie odczynu pH oraz zawartosci stezen
catkowitych Zn, Cu, Ni, Pb, Cr i Cd, a takze potencjalnie biodostepnych form metali ciezkich.
Ponadto dokonano oceny toksycznosci osadéw dennych po obrébce termicznej przy
zastosowaniu dwoch biotestéw. Biotest Ostracodtoxkit, polega na analizie $miertelnosci
i inhibicji wzrostu Heterocypris incongruens natomiast biotest Microtox polega na inhibigji
luminescencji Allivibrio fisheri. Analiza statystyczna wynikéw obejmowata okreslenie
istotnosci  réznic  pomiedzy rezultatami  zastosowanych metod bioremediacji
z wykorzystaniem analizy wariancji ANOVA oraz testu Tuke’a. Wyniki badan pokazaly, ze
w mieszance osadow dennych i odpadéw pocelulozowych ogdlne stezenia wszystkich metali
ciezkich byly nizsze niz w osadach dennych. Ponadto nizsze byly stezenia form potencjalnie
biodostepnych analizowanych metali ciezkich z wyjatkiem Cu, Cr i Ni (rozpuszczonych
w H20). W mieszance osadéw dennych z popiolem z biomasy tylko ogélne stezenia Zn, Cd
i Pb byly nizsze niz w osadach dennych. Natomiast w przypadku form rozpuszczonych metali
ciezkich nizsze byly stezenia Zn, Cd i Cr (rozpuszczonych w HCl) oraz stezenia Zn, Cd i Pb
(rozpuszczonych w H:0). Obrébka termiczna osadéw dennych w temperaturze 950°C
wplyneta na podniesienie odczynu pH oraz redukcje ogdlnych stezen metali ciezkich. Ponadto
proces termiczny w temperaturze 950°C wplynal na zmniejszenie toksycznosci osadow
dennych. Nastapil spadek $miertelnosci oraz inhibicji wzrostu Heterocypris incongruens oraz
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inhibicji luminescencji Allivibrio fisheri. Pomimo tego osady denne po przetworzeniu
w procesie termicznym w temperaturze 950°C nadal byly toksyczne do Heterocypris
incongruens oraz malo toksyczne do Allivibrio fisheri. Analiza wymycia metali ciezkich
z osadow dennych poddanych obrébce termicznej wykazata, ze dla Zn, Cd i Ni byta silnie
zréznicowana w zaleznosci od zastosowanej temperatury. Wyniki badan ekotoksycznosci
wykazaly, ze wyciagi wodne z osadéw dennych poddanych obrdobce termicznej w 800°C
1950°C byly nisko toksyczne do Allivibrio fisheri. Po obrébce w temperaturze 500°C ich
toksycznos¢ byta na wyzszym poziomie.

Majac na uwadze przedstawiony przez mgr. inz. Tomasza Koniarza spojny tematycznie zbior
artykutow opublikowanych w czasopismach naukowych za oryginalne i najwazniejsze
osiggniecia naukowe uznaje:

1. Dokonanie kompleksowej oceny stanu oraz przestrzennej zmiennos$¢ zanieczyszczenia
metalami osadéw dennych zbiornika zaporowego Chechto.

2. Zastosowanie zestawu organizméw testowych (biotestow) nalezacych do réznych
grup taksonomicznych oraz reprezentujace rézne ogniwa lancucha troficznego
(producentéw, konsumentéw, destruentéw) do analizy toksycznego oddzialywania
metali zawartych w osadach surowych oraz po ich przetworzeniu.

3. Dokonanie analizy zaleznosci pomiedzy zawartoscia metali w osadach dennych
a odpowiedzig organizméw testowych.

4. Dokonanie analizy wplywu stosowania domieszki osadéw dennych na wlasciwosci
fizyczne i chemiczne gleb oraz wiasciwosci roslin uprawianych na tego typu
podiozach.

5. Wykazanie, ze podtoza z domieszka osadéw dennych ze zbiornika Chechto moga by¢
wykorzystywane na cele pozarolnicze.

6. Wykazanie, ze rodliny uprawiane na podtozach z domieszka osadéw dennych ze
zbiornika Chechto moga by¢ wykorzystywane na cele pozarolnicze np. produkcje
kompostéw czy spalanie.

7. Dokonanie oceny wplywu zastosowania materialbow odpadowych (odpad
pocelulozowy i popidt z biomasy) oraz obrébki termicznej na immobilizacje metali
zawartych w osadach dennych.

4. Uwagi dyskusyjne

Podczas studiowania dysertacji nasunely sie pewne uwagi dyskusyjne, ktére wymagaja
wyjasnienia:

1. W jaki sposob dokonano podziaiu zbiornika Chechto na czesci: wlotowg, srodkowa
i przy zaporowa. Jakie kryteria przyjeto do delimitagji tych stref?

2. Czy w zbiorze danych analizowanych w ramach artykutu 1 znajdowaly sie wartosci
odstajace, czy podjeto probe ich identyfikacji? Jak ich wystepowanie moze wptyna¢ na
wyniki analiz statystycznych?

3. Opis zastosowanych metod statystycznych (PCA) i geostatystycznych (Kriging)
wartykule 1 jest zbyt ogdlny. Jakie sa ograniczenia stosowania tych metod,

w kontekscie dalszego wnioskowania?



4. Tytul rozprawy jest znacznie zawezony w odniesieniu do wynikéw badan
przedstawionych w zbiorze artykutéw. Co wplynelo na rozszerzenie zakresu badan
i ukierunkowanie ich na przyrodnicze zagospodarowanie osadéw oraz remediacje?
5. Jaka strategie postepowania nalezy przyja¢ w odniesieniu do zagospodarowania
osadow, ktore cechuje niska zawartosci metali a bardzo wysoka toksycznosé uzyskana
z analizy w wykorzystaniem biotestow?
6. Jakimi wytycznymi kierowano sie okreslajac liczbe i rozmieszczenie punktéw poboru
osadéw dennych w zasiegu zbiornika?
5. Podsumowanie i wniosek konicowy
Bioragc pod uwage rezultaty zaprezentowane w zbiorze spdjnych tematycznie
artykuléw uwazam, ze postawione cele zostaly osiagniete, a hipotezy zweryfikowane. Na
szczegolne podkreslenie zastuguja bardzo obszerne badania wtasne zaréwno te terenowe jak
i laboratoryjne. Mgr Tomasz Koniarz uczestniczyl we wszystkich etapach analiz od
pozyskania osadéw ze zbiornika zaporowego Chechlo, poprzez analizy chemiczne,
wykonanie badan z wykorzystaniem biotestéw, doswiadczenia wazonowego, eksperymentu
z wykorzystaniem odpadéw poprodukcyjnych czy obrébki termicznej osadéw. Po
przeanalizowani wszystkich artykutéw naukowych wchodzacych w sktad zbioru uwazam, ze
kandydat ma ugruntowana wiedze teoretyczna, zna aktualne rezultaty badan prezentowane
w literaturze krajowej i miedzynarodowej, czego dowodem sa rozdzialy stanowiace
wprowadzenie do kolejnych artykuléw oraz dyskusja wynikéw wlasnych z tymi uzyskanymi
przez innych badaczy. Etap analizy danych jest dobrze zaprezentowany, jednak szczegélnie
w zakresie analiz statystycznych i geostatystycznych (Artykut 1) dostrzegam pewne braki.
Analiza i interpretacja wynikéw przedstawiona w kolejnych artykutach jest bardzo wnikliwa,
uzyskane rezultaty zostaly przejrzyscie zaprezentowana w postaci zestawien tabelarycznych
i rycin. Mgr inz. Tomasz Koniarz wykazat si¢ umiejetnoscia krytycznego podejscia do
uzyskanych rezultatéw. Wyniki zaprezentowane w artykule 1 cechuja si¢ wysoka wartoscia
poznawcza, wzbogacaja one dotychczasowy stan wiedzy w zakresie przestrzennej zmiennosci
zanieczyszczenia osadow dennych zbiornika zaporowego Chechto metalami oraz w zakresie
ich toksycznego oddzialywania. Poza standardowym podejsciem stosowanym przez wielu
badaczy w tego typu analizach wykorzystujacym indeksy geochemiczne i biologiczne mgr
inz. Tomasz Koniarz zastosowat biotesty. Wyniki badan zaprezentowane w artykutach 2 i 3
poza wysoka wartoscia naukowa maja tez charakter utylitarny. Na podkreslenie zastuguja
badania ukierunkowane na wykorzystanie osadéw dennych z wlotowej i srodkowej czesci
zbiornika zaporowego Chechlo do tworzenia mieszanek osadowo-glebowych, ktére
zpowodzeniem moga by¢ stosowane podczas prac rekultywacyjnych terendw
zdegradowanych. Rowniez interesujace sa badania zwigzane =z immoblizacja metali
zawartych w osadach z czesci zlokalizowanej przy zaporze zbiornika Chechto
z wykorzystaniem odpadéw poprodukcyjnych oraz w procesie obrébki termiczneyj.
Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr. inz. Tomasza Koniarza spetnia
wszystkie wymagania okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789).



Publikacje wchodzace w skfad spdjnego tematycznie zbioru artykutéw opublikowanych
w czasopismach naukowych zostaly przygotowane pod opieka promotora i promotora
pomocniczego. W kazdej publikacji, w sposéb oryginalny zostal rozwiazany postawiony
problem naukowy. Potwierdzeniem ogolnej wiedzy teoretycznej kandydata sa przedstawione
w publikacjach wprowadzenia osadzajace podjete badania w aktualnym stanie wiedzy oraz
dyskusje wynikéw wilasnych z wynikami innych badaczy. W ten sposéb zostata spelniona
kolejna przestanka Ustawy, ktéra moéwi, ze rozprawa doktorska prezentuje poziom ogolnej
wiedzy teoretycznej kandydata. Biorac pod uwage, zaangazowanie mgr. inz. Tomasza
Koniarza w przygotowanie artykuléw naukowych uwazam, ze posiada on umiejetnos¢ do
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Podsumowujac uwazam, Ze zostaly spelnione
wszystkie przestanki pkt. 1 Art. 13 Ustawy. Recenzowana rozprawa doktorska jest spdjna
tematycznie z wyraznie zdefiniowanym celami, w zwigzku z tym zostal spelniony warunek
okreslony w pkt. 2 Art. 13 przedmiotowej ustawy moéwiacy, ze rozprawe doktorska moze
stanowi¢ spdjny tematycznie zbior artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych.
Zgodnie z pkt. 6 Art. 13 Ustawy rozprawa doktorska zostala opatrzona streszczeniem
w jezyku polskim i w jezyku angielskim.

Stwierdzam, Ze rozprawa doktorska mgr. inz. Tomasza Koniarza pt. , Okreslenie
wtasciwosci fizyczno-chemicznych osadéw dennych i ich ocena ekotoksykologiczna”, zrealizowana
pod kierunkiem dr. hab. inz. Marka Tarnawskiego prof. URK oraz dr hab. inz. Agnieszki Baran
prof. URK stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego, potwierdza ogdlng wiedze
teoretyczna w dyscyplinie naukowej ochrona i ksztaltowanie srodowiska oraz umiejetnosé do
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Biorac powyzsze pod uwage, stwierdzam, ze
zostaly spetnione wszystkie przestanki Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jednolity Dz.
U. z 2017 r. poz. 1789). W zwiazku z powyzszym przedkltadam Panu Przewodniczacemu
i Radzie dyscypliny inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka, Uniwersytetu Rolniczego
im. Hugona KoHtagtaja w Krakowie wniosek o dopuszczenie mgr. inz. Tomasza Koniarza do

dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Poznan, 17 lipca 2023 r.

Prof. dr hab. inz. Mariusz Sojka



