
pror. dr hab. ttz. iwarrusz Sojka 
Poznań" 17 liPca 2a?3 t'

Katedra Melioracii lGztałtowania Środorłriska i Gospodarki Przestrzerurei

Wydział InĘnierii Środowiska i Inżynierii }dechanicarei
Uniwersytet ftzwoaniczy w Pozrtaniu

ul. Piątkowska 9+ e649 Pozrań

RECENZIA
rozprałvy doktorskiei mgr. inż. Tomasza Koniarua

pt. ,,OkteślerłłlŃnściałłśeifłzgaw-r}lełłłłcztłych osailów łlłwycłli ich oceua

ekotolesykalogiana"
na Wydziale krĘnierii Środorłriskai Geodezii

Uniwersytetu Rolnicrego im. Hugona Kołłątaja w Krakowie
Promoton drhab. inź. MaĘk TamawoĘ prcf. URK

Promotor pomocrricry: drhab. inż" Agnieszka Baran, prof. URK

1". Podstawa folxralno-pravrna recenzii
Podstawą opracowania rec€nziŁ jest pisno prof. dł. hab. Piotra HeńuĘ prrewodniczącego
R dy dyscypłiny środowiska, i energeĘka, Uniwersyffitr Rołniczego
im. Hugona Kołłątaia rłr Krakowie z dnia 6 czerwca 2ŹJral<u, infornruiące o powołaniu mnie
na recenzenta rozprawy doktorskiei mgr. inż. Tomasza Koniarza pL: ,,akrótenie właściwaści

fizyan*ehemiunych osal§w dcnry& i iłłl ouw e,kotakrykoĘiału".
2. Pnedmiot, charakterystyka ogólna i ocena fonrralna tozprełTy doktorskiei
Przedmiotemrecerrziiiestrouprawa doktorskamgr. inź.TomaszaKoniarza,pŁ ,,Okrólenie

właściulńci frzyano-dtemicznych osadtw dmnych i idł acena efutoksylralogianc" , &ealizowana na
Wydziale kzynierii Środołriska i fudezii, Unirłersytetu Rołniczego im. Hugona Kołłątaja
w Krakowie, pod kierunkierrr dr. hab. inż. Marka Tarnawskiego, prof" URK oraz dr hab. inż.
AgnieszJ<i Barar; pro{. URK. Rozprawa d,oktorska ma formę spóinęo temaĘczrie zbioru
aĘkułów opublikowanych w czasopisłrracfinaukołvych rłr latach 2a22i2023. W skład zbioru
wchodzą truy arĘkĄ naukowg
1. Koniarą Ę TamawsĘ M., Baran, A- {2023}. GeorhemisĘ indices and biotesb as

useful tools in the assessment of the dęgree of sediment contaminatiort by metals.

Geology, C,eophysics and Environnren! 49t1}, 5-18.

2. Koniarz, T., Baran, A., TarnawsĘ M. (2022). and errvironmerrtal qualiĘ
assess:nerrt of growing media based grr bottom sedimerrŁ }oułnal of Soils and
SedimerrĘ ż2(4), 1355-1367.

3. Koniarą T., Baran, A., TamawsĘ M.,Iewiarą M. ęazz).Immobilisation of meta]s
&ocr bottom sedimerrb using two additives and thermal treatnrenŁ Science of The
Total Environmerrt, 851, 158157.

futykuły w skład spóinego teuraĘczrtie zbioru są wieloautorskie.
Zaangażowanie mgr. inż. Tomasza Koniarza w ich powstarrie olreślono na podstawie
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oświadczeĄ które r.ostŃy potwierdzane wrez wszysfich wslńłautorów. Oświadczenia
prezentuią wkład mgr. frń. Tomasza Kortiarza w powstarrie artykułów
naukowych, co pozwala na ocerrę jego roli otaz zamtgażowania. lile wszystkic-h arĘkułach
mgr irrż. Tomasz Koniarz iest pierwszym autol€lrL swói procerrtowy wkład w idr powstanie
określił na ff/". Wedfug zaĘczonych oświadczeń wkład kandydata
w przygotowanie arĘkułów naukowych byt następuiąry:
. w artykule 1, brał udział w: opraco$Ianiu koncepcji badarr, doborze metdyĘ poborze

próbek osadów, ?rzeprowadzeniu errtallz laboratoryinycŁ analŁie wyników,
opracowaniu tabel i rycin, przygotowaniu marruskrypfu, fornrułowaniu wniosków,

. redakcii tek§fu orąz korekcie pracy po reaerrziacĘ

. w artykule Ł brał udział łii,: opracowaniu koncepcji badaą doborze metodyĘ
dośwadczeń przeprolfadztrńu illnliz laboratoryinycĘ

analŁie wyników, tabel i rycĘ przygotowaniu manuskryptrł
formułowaniu wliosków. *d"k ji tekstu oraz korekcie pracy po reqrziach;

r w arłkule 3, brał ur|ział w: §pracon,aniu koncepcji badan, doborze metodyĘ
przeptowadzannl doŚwiadczenia inkubaryjnego ptzepłowadzańu afiallz
laboratoryjnydu analizie w;łrików, tabel i rycin, prąpgotowaniu
manuskryptu, {orrnułowaniu wnimkóq redakcii t€k§hr oraz korekcie pmcy po
receĘacLr-

W artykułach 2 i 3 w seĘi ,,Author§ " przedstawione zostĘ informacje
o wkładzie posrczcgÓIrych autorówwichprzygotowanie. Na ogołinforuracjeprzedstawione
w oŚwiadczerriach kandydata koresponduią z tymi wskazanymi w publikaciac}u ArĘkuĘ
wchodzące w skład spójnego tematycanie zbioru zosta}y opublikowane w czasopismach
naukowych Geolog3r, C,eophysics and EnvŁonmen! fournal of Soils and Sedimerrts oraz
Science of the Total Envircnnrerrt Dwa osta&rie artykuły posiadającą wskalfoiik wpływu
Impact Factor, który wynosi odpowiednio ą536 i 1&,754. Wedfug bazy Scopus czasopisma
znajduią się odpowiednio w 91 i 95 percentylu czasłrpism z katęorii Earth-Surface Processes
i Environmental Errgineering. Natomiast wgbazy t{eb of Scierrcle czasopisno rournal of Soils
and Sedimenb zraiduP siąw Q3 czasopimt z kategorii ElrvironmĆntal§cierrcsn acza"taptsmo
€nitr.cę o{ r§ę T§tal Eanńrcrrrrrgt aną§łrye s.ię łr Q1 czasopism z katęgonr Envlr.onme*r}a)
Sciences. Czasopisma, w którydr zc.r;tał opublikowane arlyku}y naukowe stanowiące
tozptawę doktorską są przypisane do dyrypllny Środorłriskł gómictwo
i energetyka.

W autorefuracią który obelmule 51 stron mgr inż. Tomasz Korriarz
dokonał s;rntezy przedstawionych w koleinydr arlykułach wyników" Autoreferat składa Ę z
1,4 crąŚc+ którre oĘmują; streszczerrie w kryfu polskim i angielskim, wy}az publikacji
stanowiąrych rozprawę doktorsĘ wstry i cel pracy, hipotezy oraz cele szłrcg&awe,
materiĄ i metody badaĄ opis uzyskanych wyników łv zaksie: oceny stopnia
zanieczyszur:nia osadów dennydr mefalami oraz idr ekotoksyczrrość, reryklingu osadów
dennych jako podłoży upraryołrrych ur rolnictwie i oc}rorrie środowiską renrediacji
zanieczy szczonych metalami osadów dennych prry wykorzystaniu materiałów odpadowych
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orazPfocesuternriczrrcgąogÓInepodsumowanie,literafuręrytowan{wautoreferacie, źródŁa

finasowania, dorobek naukowy oraz publikac}e sf,anowiąpe rozprawę doktorską wraz
z oświadczeniami_

3. Ocerra merytorycznł rozprawJr

Ma|ąc na uwadze luki łłr aktualnyxr stanie rł/iedzy oraz aspekĘ płaktyczne zwią7ane
z zagospodarowaniem osadółr wydobyĘttr z cza§z zbiomików mgr inż.
Tomasz Koniarz p"diął Ę bardzo trudnego za&arria, którym było pozrranie właściwości
fizycuro-ńemicanych osadów derrrrych wta; z ich ocerrą ekotoksykologiczną. Ponadto
postawił sobie za cel przeanalizowanie kierunków zagospodarorrania osadów otaz
mozliwo&j immobilizacii zawartych w niclr metali. W autoreferacie kandydat przedstawił
t:zyłipatery badawczg {Ht) zawartosć nretali cięź;kich w o§adadl dennyc}r deternrinuje ich
ekotoksyczroŚĆ i przyrodnicze wykorzystanią (FI2) osady denne ze strĘ środkowej
i wlotowei czsfi z.biornika moźna wykor:eystywać prarroaniczo w tyłn do rekultywacji oraz
na cele pozarolnicze (FI3) mieszaniny na bazie osadów dennyctr i materiałów odpadowydr
oraz proce§ §ą skuteczrre w immobilizacii meta]i nwiĄszaiąc ryzyko
Środowiskowe związane z zawartością imobilnością ntetali ciężkich w osadadr dmnyclr.
1§ celu zwery§kołrania postawionychhipobz badawcrych kandydat zdefiniowałcztery cele
szczegółowe. Pierwsry cel dotyczył analizy zan@1lszcz-rrlia o§adów danych metalami
ciężkimi wraz z cłc:o:rąźr&deł ich poerrodzerria. Celem drugim było dekonanie ekotoksyczrrości
osadów derrnych oraz określenie zależrości pomiędzy ząwańościąmebli cięź*ich w osadach
a ekotoksycanor§iąosadów. Celem trzecifi.r było dokonanie o€€ry wpły,^ru osadów ze strefy
wlotowęi i środkowei óiomika na rnłłąścirnrości gl"by orźłz na plonowanie i skład chemicztty
mieszanki traw. Natomiast celem było dokorrarrie oc€ny immobitizacii metali
ciężkich w osadach ze §kefy do złlpary prz.y wykorzystaniu odpadów
przemysłowych (odpad pocelulozorły i popioł z biorrrasy) orirz procesu

Układ i zakres ffici autoreferata iest dobrze piyemyślany. Zaprezentowano w nim
najwazriejsze wyniki badari kóre odncszą się do eelów oraz hipotez. Badarria osadów
dennyń zbiornika Chechło podzielonona trzy etapy. l,f autoreferacie zamieszczono schemat
badań, w któlym wskazano lokalizacię punktow poboru osadów dennych olaz przyręty
sposób postą>owania z osadami rr celu ich przyłodniczego wykorzrystani,a oraz immobilŁacji
metali w nich zawartych (aaykuły 2 i 3}. Materid bad awczly stanowiły osady denne pobrane
ze zbiarnika zaporowego Chec-hło. W arĘkule dokonano anŃzy osadów derrnych z 38

stanornrisk zlokalizowany& w zasięgu zbiomika §raz z 18 stan<rwisk zlokalizowanyclr na
terenie zalewow5rm powyĄ zbirmika- W arĘkule 2 materiał badawczy sbnowĘ osady
pobrane z wlotowei i środkowei czę§ci zbiomika, a w artykule 3 z er4ślcidrłtakzawffią ptzy
zaparr,e zbiornika. Przedstawione podeir§cie (strategia kampanii pomiarowyctr) jest jak
naibardziei uzasadnione bowiem pozwofiło w ebpie na rozpozranie

osadów w obrębie całego ńiorniką a rrasĘpnie na podstawie bk zdobytej
wiedzy podięcie dalszych badań ukierunkowanych lur moż§wości przyrodniczego
zagospodarowania osadów czy immobilizacji zawaĘch w osadach metali ciężkich.-
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W aflykul€ pierw§zy§} dokonano kompleksowej ocerry zanierzyszlczeńa osadów
derrnych zbiomika Chectńo oraz określono ryzyka z tyr'ł zwią3ane. Waanym elemerrtenr

badań było dokonanie identyfikacii zródeł metali ciężkich oraz drógich dostawy. W arĘkule
przedstawiono al:rallzę składu granulomeĘczręo osadów, wtaz z okrelśleniem zawańośct
węgla organicanego oraz odczynu pH- Analiza chenicata osadów obeimowała
stężeri całkowiĘch Zn, Cd,Pb, Cą Ni, Cr, Fą }dn oraz Hg. Do ocerry zarrieczyszczerńa osadów
zastosowano wskaźniki geodremiczrre oraz wskaźniki biologicane. Do analĘ toksyczrrości
osadów dennychzastosowano dwabiotesĘ. TstPhytotorlkitpoĘałnainhibiciikiełkowania
i wzrostu korzerri Sinqis albą natomiast Ostracodtoxkit polegał rra arralizje śnriertehrości

i inhibicii wzrostu H**oqpris iłcangruens" Tak uzyskane ili}łnild badart poddane zostĄ
analżie statysĘczrrej wykorzysfując podstawowe staĘsĘki opisową analĘ korelacji oraz
anakzą składowydr glównydr Do opracowania map zamimność analizowanych metaĘ
indeksówgeochemiczrych,biologiczrrychorazekotoksyczrryclrrłrodniesierriu daHeteroryryis
incongru.ens i Singpi§ alba zasbsowano metodę KrĘingrr. Uzysk*ne vryniki wykazą, że osady
denne zbiomika Chechło drarakteryzowĄ Ę wysokimi stęzaniami Zł\ Cdih.Panad 64"/o

prób było silnie dodatkowo w7kazarła duźe prawdopodobieristwo
toksycznego ich oddziĄwanie na orgardany berrtosowe. Wyniki badań z wykorzystaniełr
biotestółv wykazaĘ, że 71% prób osadów było toksyczne w odniesierriu do Heteracypń
incongruełs, a Ęlko 9o/o w odnimierriu do Stnqis alba. |}zyskane wyniki nie potwierdzĘ
istotnej zaleaxyści zawaftwią poszczęólnyctr metali, a toksycałością osadów.
Przyczyną może byĆ występowarrie w osadach inoych zaniecryszczerl, które Ńe byĘ
analżowane. Wyniki w artykule t pozwalaią na kompleksowe poananie
stanu oraz przesbzerrnei arrienność zanixzyszczerria osadów dennych zbiornika zaporowego
Chechło metalami. Szczególnie ą wyniki badal z wykorzystanien biotestów,
które pozulaliŁna pozrranie reakcii Hetłocypris inmngruerai $napis albana
zawarte w osadach derrnych.

rĄl artykule drugim dokonano analĘ nrptywu stosołrania domieszki osadów dennych na
właŚciwoŚci hzyc'zr:e i chemiczrre gleb oraz rłrłaściwofi uprawianych roślin. W badaniu
wykorzystano osady derure z uęścl wlotowei i środkowei zbiornika Chec}ńo. Na bazie
pobranych osadów dennych oraz gleĘ kontrolnĘ podłoża w proporcjach
a"ń:|a0o/o, 5Y":95§/", bo/o:7ż§/o,50%:50% i 1ffi%:07o. Kandydat dokonał anatizy wła§:iwości
chemica_rych zarówno osadów denrrych i 9l"by kontrolnei pod kąt"* obecności metali.
Finalnie pa zakońezrlrml dcśuriadczerria wiżzonoltrego o}reślono właitiltcyści cherrrican9
które obeimowĄ mjn. ozrraczerria kationowej pojernrrośi sorpcyinej, su§ty ka§onów
kwasowycĘ wymiennych kationów zasadowych, zawartości wqila organiczrego,
przyswaialnęo fosforu i potasn anz rawaltośrrZrr, Cą Ni, Pb, Cr i Cd. W doświadczerriu
Wazonołvym kandydat wykorzystał trawy rekutfiacyinĘ która w okresie
wegetaryiay była *rykrotrrie Ścinana. Dla kazdej z prób okreśIono w ten sposob ploą a także
dokonano anŃzy chemicanei materiaftr ioślinnego w zakresie zawartości makroelementów,
mefali ciężkich ołaz az.otu i siarki. w celu opi§u kierunku i interrsywno.dci nlgraĄimetŃ
obliczono wańoŚci wsgćłczynników trarrslokacii i hioakumulacii- Uzyskane Hryniki zostały
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podddne analińe statysĘcanej, wykorrystuiąc }ednocz;mnikowąaaŃrą wariancy' ANOVA
oraz test Tukey'a. Badania wylccrfqt., że dodaaie osadów derrnych do gleby konholnej
wpĘrłało na podniesierrie sĘźmiZar,iCd. Wielkość plonu trawy zależała, od kompgzycii
podłoża. W podłoźaĄ w których wielkość dawki osadu derrnego łvynosiła 5O"/o i lffi%
nastęowała redukcja plonu części nadziemrrei odpowiednio o 1-3 i 51% w odniesierriu do
kontroli. NatoqriastnaiwiększąbiomaękorzerriwykazanodlapodłoĘzzawartościąosadów
dennyclr na poziomie 50"/o_ Zastosowanie osadów w dawce 50 i 100% wpływało na
zwiększerrie stęźni Eretali w czE{ciach nadzieurnych i podziemnych ror§lin. Szr:zr-;gólnie

obecność Cd i Zn eliminuie moźlliwość paszowego rośIin uprawianych na
podłożach z domieszką osadów derrnydu Taka biomasa może być jednak z poNrodzeniem
wykorzysĘwana do celółtr przenry*ołvyc}ł rłr tym prdukcię kompoaów czy spalanie.
Podłoża z domieszką osadów derrnyc"h mogą być wykorzystywane na cele ęnlza rolnicze
w Ęm rekultywaryine.
W arfykule rru€cim przedstawiono wyfrild badań dotyczące rem€diacii osadów derrnych

zanleczyszłzonych metalami z uS zlokalizowanei przy 
"arwtre 

zbfurrnika Chechło
wykorzystuiąc materiĄ odpadowe (odpad pocelulozowy i pcpioł z biomasy) oraz obróbkę
termiczną. Do badań wykorzystano mieszaniny osadów derrnych §raz odpadów
przemysłorłych ur §to§unku 5096:500ń, któne poddano inkubacii. Określono właściwości
fizykochemicane mieszanin w zakie: odczynu pĘ zawartości węrla organiczrręo sumy
kationówkwasowyclr, wymiennychkationów,zasadowydł poiemnościwymianykationowei,
stęźenia N i S, oraz sĘżeń całkowitych Mg, Ł Ną Ę Ca,7-1t, Cą Nł Pb, Cr i Cd, a także
potencialnie biodosĘpnych fornr metali ciężkicil. Obróbki termicanei osadów dennydr
dokonano w piecu muflowym w trzec§ wariantadr 500, 8m i 950{. Osady po obróbce

termiczrrei poddano analŁie drełrricarci w zakresie odczynu pH oraz zawarterści stęźreł:.

całkowiĘch hl C:o., Ni, Pb, Cr i Cd, a także poterrcjalnie biodosĘpnych fornr metali ciężkich.
Ponadto dokonano oceny toksycunfi osadórłr dennycłr po obróbce
zastosowaniu dwóch biotesńw. Bi,otest Ostrącodtoy.kiĘ polega na analizie śmieńekrości
i inhibicii .waostu HetĘraq?ris iłungruełs natomiast bi§bst Microtox polega na inhibicii
luminescencii Allizłbrio ftsheri. Analiza statystycana wyników oĘmowała określenie
istotnoŚci różnic pomiędzy rezułtatami zastosołranych metod bioremediacji
z wykorzystaniem anarĘ ANOVA oraz tesfu Tlrke'a. Wyniki badań pakazały, że
w mieszance osadółrr dennyc*r i odpadów pocelutozcwych ogólne stężffiiawszystkich metali
ciężkich byĘ ńższe niż rłr osadach derrnydr. Ponadto ńższe były stężerria form poterrcialnie
biodosĘpnych analizowanych metali ciężkidr zwyiątkiem Cą Cr i Ni (rozpuszczonych
w FŁO). W mieszance osadórłr dennydr z popiołem z biomasy tylko ogólne stężenia Zn, Cd
iPbbyĘ nlirczenż w osadadr denrrych. Natonriast w przypadku forur roąpuszczonych metali
ciężkich niższe byĘ stężenia br, Có. i Cr (rozpuszczonycłr w HCI} oraz stężerria h, Cd iPb
(rozpuszczonych w t{rO). Obróbka ternticura osadów dennyc*r ur temperaturze 95trC
wpłynęła na podniesierrie odcrynu pH oraz redukcję ogókrydr sĘżerr metali ciężkich. Ponadto
proce§ termiczry w terrperaturze 95eC wpłynął na zmrriejszeriie toksyczrrolści osadów
dennych. Nastąpił spadek śmieńekrości oraz inhibicji waostu Hńerecyryis incongruens ataz
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ińibńcii lurninescerrcii Allirłibrio frsheri- Porrimo tego osady derrrp po przetworzerriu
wprocesie w temperaturze 950{ nadal byĘ toksycane &o Heterocypris

incongrueła oraz mało toksyczne do Allitrhrb fuheri, Analiza wynrycia metali ciężkich
z osadów dennych poddanych obńbce terrricznei wykazała' źrc dla Zn, Cd i Ni była silnie
ztóh:ńcowana w zaleanoŁ:i od zastosowanei . Wyniki badań ekotoksycaności

ż:e wyciągi wodne z osadórg derłnych poddanych obróbce w 80(FC

i 950"C byĘ niśko do AWivibńg fi§herL Po obłóbce w temperaturze 500.C idr
toksyczrrość była m wyższympoziomie.
Majac na uwadze ptzedstawiorry przez mgr- irtż. Tomasza Koniarza spopry t€§ratycznie ńiór
ar§rkułów opublikołranycfi w czasopisr.rach naukor,vych za oryginalne i najwaźniejsze
osiąnięcia naukowe uzrrąję:

1. Dokonanie kompleksowei ocerry stanu oraz przestrzennei zrrrienno.ść czenia
metalami osadół, derrnych zbiomika zalx}rowe8o Chectńo.

ż. Zastosowanie zestawu orgarrianórr ffielwyctr {hiotestów) naleĘcych do rózrrych
grup taksonomicznych oraz reprezentujące ńźne ogniwa łańcucha troficzrrego
(producerrtóq konsumerrtów, destruentów) do analizy ttń<sycanego oddeiĄwania
metali zawartych w osadach srrrowych orazwictr przetworzerriu.

3. Dokonanie analiuy zalefuośd ponriędzy zawartofuią rnetali w osadach dennych
a odpowiedzĘ organizmów testowych.

4. Dokonanie all.al:rzy wpł;nłu stosowania domieszki osadów dennych na właściwości
fizyczl:re i chemiczrre gleb waz właściwości roślin uprawianych na tego typ-rr

podłozach.

5. lffykazanie, żrcpadłożaz domieszĘ osadów dennydr ze zbiornlkaChechło mogą być
wykorzysfiarre na cele pozaro]nicze.

6. WykazanĘ ze rorśliny uprawiane na podłozach z dorrieszką osadów derrnych ze
zbiomika Chectfro mogą być wykorzystywane na reIe pozarokłicze np. produkcję
kompostów czf spalanie.

7. Dokonanie ccerry wpływu zastosołrrania materiałów odpadowych (odpad
pocelulozowy i popioł z biomasy) oraz obróbki termiczrrej na imrrobilizacię metali
zawartych w osadac.h denrrych.

4. Uwagr dyskusyine
Podczas sfudiowania dysertacji na§unęły się pewne ul^r€ dyskusyine Łńre łvymagają
wyjaśnienia: . .,.

1. W iuki sposob dokonano podziałrr zbiomika Cheóło na części wlotową środkową
iprzy zaporową. Jakie kryteria przylęto do delimitacii tych stref?

2. Cry w zbiorzę danych analŁowanych ur ramach artylfiłfl 1 zrrajdowĄ się wartości
odstającą czy podięto próbę idr identyfikacii? Jak ich występowanie moźie vrpĘnąc na
wyniki arraliz staĘstyczrrych?

3. Opis zastosowanych metod staĘsĘcanych (PCA) i geostatysĘczrrydr (Krisn g)
w artykule 1 jest rbyt ogÓlny. Iakie są ograniczerria stosowania Ęch metod,

, w kontek{cie dalszegownioskowania?
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4. Tyfuł toz,prawy jest anaczrrie zrrłłężmny w odniesierriu do wynikórłr badań
przedstawionych w zbiorze arĘkułów. Co wpĘn$o na rorezerzerrie zakrezu badań
iukl€ttrnkowanie ichnaprzyrodnicze zagospodarowanie osadów oraz remediację?

5. }aką stratęgię naleĘ ptĄąć w odniesierriu do zagospodarowania
osadów, które cechuje niska zawartości metali abardzo wysoka toksycaność uzyskana
z allalźzy w wykorzystaniem biotestow?

6. Iakimi wytycznyłlti kierowano się okreśĘąc liczĘ i roznrieszczerrie puriktów poboru
osadów derrnych w zasięgu żbiornika?

5. Podsumowanieiwniasekkońcowy
Biorąc pod uwagę reuultaty w zbiorze spoinyclr terrraĘczrie

arlykułów l;rważanłl, że postawioae cele zostaĘr o§i€nięte, a hipotezy zweryfikowane. Na
szczegÓIne podkreŚrenie zasługłliąbardza obszerłe badania własne zarówno tetererrowe jak
i laboratoryine Mgr Tomasz Koniarz uezestniczył we wszystkiclr etapach analż od
poryskania osadółnr ze zbiornika za1§ronęo Chechłą wprzez anallzy chemiczną

badań z nłykomystaniem biotesńą doświadczerda wazonowegą eksperymentu
z wykorzystarrienr odpadów poprodukcyinych uy obróbki terrricaej osadów. Po

Przeanalizowani wszystkich artykułów naukowych wchodzącydr w skład zbioru uwńam, że
kandydat ma ugruntowaią,,iliedzę fuoreĘczrrą zrra aktualne reźurbty badań prezentowane
w literafurze kraiowei i międzynarodowei €ego dowodem są rozdziaĘ stanowiące
wProvradzenie dokoleinydr artykułów oraz dyskusia wyników włarrychz Ęmi uzyskanymi

Ptzez in*y.h badaczy. Etap analĘ danych jest dobrze z.aprezcntowlany, iednak szczegóhrie
w zakresie analiz s'tatystycanych i geostaĘsĘczrryclr (futykuł 1) dostruegam pewne braki.
Ar:lŃzai interpretacja wyników przedstaruiona w koleinych artyl$łachiest bardzo wnikliwą

rezultaĘ zcx;taĘ pruryryŚcte zaprezerrtowana w postaci zestawieri tabelarycrrych
i ry.irr. Ms i.rr- Tomasz Koniarz wylcazał się umiejętnor§cią krytycanęo podeiścia do
uzyskanyctr rezultatorłr. }Yyniki zaprezentowane w artykule 1 cechuią sĘ wysoką wartością

?oznawczuwzbogacająonedotychczasowystarrwiedzywzakresieprzestrzennej zmienności
zxlieczysrłłnrłiaosadów derrnych zbiornika zapors}vego Ched*o metalanri oraz w zakłesie
ich toksyczrrego oddziaĘwania. Poza standardowym podeiścieur stosowan;rm pr7śz wielu
badaczy w tego typu analizadr wykorzystująrym indeksy geocherricate i biologiczrre mgr
inŻ. Tomasz Koniarz zastosował biotesty. Wyniki badań zaprezerrtowane w artykułach 2 i 3
Poza wysoĘ wartoŚĘ naukową maią też drarakter uĘlitamy. Na podkrelślerrie zasfugają
badania ukierunkowafie na osadów derrnydr z wlotowej i środkowej części
zbiornika zaporCIwego Che&ło do tworzerria mieszanek csadowo_glebowyĄ które
z powodreniem mo$4 byĆ słosołrłane podczas prac rekultywacyinych terenów
zdegradowanych. RÓwnież interesuiące ą badania nniqane z immoblizacją metali
zawarĘch w osadach z czs§ci zlokalŁowanei ?rzy zaparze zbiornika Chechło
z wykorzryrstanierrr odpadów poprodukcyinych olaz łv proc€sie obróbki termimrei.

Przedstałl.iona do ocerry roą)ralfla doktorska mgr. inż Tograsza Koniarza spetria
wszystkie łvymagania okreŚlone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukorłym oraz o stopniach i Ęćule w zakresie szfuki (Dz" U" z ża17 r. poz. 17s9).
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Pub§kacie wchodzące w skład spóinegq zbiortr artykułów opublikowanych
wczasopisnrac}r naukowych zosaty przygotclłrrane pod opieką i promotora

pomoadczego. l,Y każdei pub§kacii, w sposob oryginalny z.ostŃ rozwipny postawiony
problem natrkołvy. Potwierdzexriem ogóInei wiedzy teoretycznei kandydata ą przedstawione

w publikaciadr wprowadzuria osadzaiące poaięte badania w aktualnym stanie wieńzy araz
dyskusie wyników rłrłasnych z wynikami i*y"h badaczy. W t€rr spo§$b z§stda spehriona
kolejna przesłanka Ustaw}, która mó\^r'ł że rozprawa doktorska prezentuje poziom ogólnej

wiedzy teoretycanĘ kandydata Biorąp poó. uwąe, nrgr. inź. Tomasza
Koniarza w przygotowxrie artylcułów naukorrych uważanr, że posi,ada or umiejętrrość do
samodzielnęo prowadzania pra€y naukowei. rodwmowuiąc ulvazatn, ze zostĘ sp*rione
wszystkie przesbnki pkt. 1 Art 13 Ushwy. Recerrzowana tozprawa doktorska jest spóina
tematymrie z wyterźnie zdefiniowan;rm celami, w zwtqku z Ęrn zcr;tń spehiony rrarunek
określony w pkt. 2 Ałt.13 przedmiotowej ustawy m9wiąsy, źe rozprawę doktorsĘ moźe
stanowić spo}ny teuratycanie zbiór arty}ł*ów opublikowanyctt w czasopisrładl naukowych.
Zgodnie z pkt 6 ArŁ 13 Usbwy rozprawa doktorska została opatrztna streszczerriem

w języku polskim iw ęzykl angielskim.

Stwierdzam, ż,e rarptawa doktorska mgr. inż. Tomasza Korriarza pL ,,akrńlmie
włńciIrrffici fuyan*cłwmianych wadfu iłennyeh i idl aeena futdłsyktĘiant", u?al}zr:,ufatta

podkierunkiemdr. hab. inż. MarkaTarnawskiegoprof.URKoraz drhab. inż. AgnieszkiBaran
prof.URKstarrowi rozwiązanieproblemunaukowego,potwierdzaogólnąwiedzę
teoretycztąw dyscyplinienaukowej ochrorra ikształtowarrieśrodowiska orazumiĘęfutuff do
samodziehrego pr§wadzenia pracy naukowei. Biorąc płlwyzsze pod uw*gę stwierdzam" ze
zostĘ wszysil<ie przesłanki Ustałvy z dnia 14 nrarca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytui€ naukowym oraz stopr.iach i tytute w zakresie sztuki (tekst jednolity Dz.
U. z ż017 r. EŃz,. 1789r. W zwiąakn z powybzym p,rzedkładmrr Panu Przer,rłdniczącenru
i Radzie dysryptiny inrynieria śmdorriska, gómietwoi Uniwerrytetu Rolłiczego
im. Hugorra KołłąĘa w Krakowie wniosek o dopuszpzerrie mgr. inż. Tomasza Koniryza do
datszydr utupó* przewodu doktorskięo.

PoznaĄ 17 lipca 2023 r"

Prof. dr hab. irrż"
LłłvUW
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M$ńusz Sojka
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