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Przedstawiona do recenzji praca obejmuje: 120 stron wydruku komputerowego, 105 stron

tekstu gtdwnego i 15 stron bibliografii, spisu tabel i rycin.

Tematyka rozprawy doktorskiej mgr inz. Marii Pazdan koncentruje si¢ na opracowaniu metody
pozwalajacej na wyznaczenie terendw podatnych pod zabudowg oraz prognozowanie rozwoju
obszaréw zabudowy na terenach wiejskich. Metoda ta jest metodg wielokryterialng. W swoich
badaniach doktorantka wykorzystuje metody MCE (ang. Multicriteria Analysis), GIS (ang.
Geographic Information System), Weight of Evidence oraz metod¢ Monte Carlo. Uwazam, ze
problem badawczy podjety w rozprawie przez mgr inz. Mari¢ Pazdan jest jak najbardziej
uzasadniony, a samo sformutowanie tematu rozprawy jest wlasciwe. Temat pracy podjety przez
Doktorantke jest potrzebny, interesujacy 1 aktualny, majacy istotne znaczenie dla

geoinformatykow, specjalistow od inzynierii lgdowej i gospodarki nieruchomosciami.



geografow oraz planistow, ktorzy planuja, projektuja i podejmuja decyzje na szczeblu gminy

zwigzane z rozwojem obszarow wiejskich.
1L Wstep

Aktualne warunki, w jakich rozwija si¢ przestrzen wiejska oraz skomplikowana natura
proceséw planowania zabudowy generuja potrzebe uzyskania informacji dotyczacych
przysztego modelowania tego zjawiska. Obserwujemy w przestrzeni wiejskiej brak spojnosci
krajobrazowej, nieregularng zabudowa, ktora cze¢sto prowadzi do chaosu przestrzennego i moze
negatywnie wplynaé¢ na $rodowisko naturalne oraz komplikowa¢ planowanie i budowe
infrastruktury, co moze diugofalowo wplywaé na jakos¢ zycia mieszkancéw. Dynamiczny
rozwoj narzedzi komputerowych, oprogramowania i dostgp do wielowymiarowych zbioréw
danych, zardwno jakosciowych, jak i ilosciowych umozliwil generowanie nowych informacji,
co pozwala na wszechstronne zrozumienie rzeczywistosci przeszlej, terazniejszej jak 1
przyszlej. Doktorantka w swojej rozprawie przedstawia narzedzie, ktore umozliwia
przedstawienie terenéw podatnych pod zabudowe oraz prognoze rozwoju obszaréw zabudowy
na terenach wiejskich. Opracowana metoda jest oparta na wyznaczeniu kryteriow
wplywajacych na rozw6j zabudowy na terenach wiejskich w oparciu o istniejace uregulowania
prawne i obszarowe, ktére wynikaja m.in. z warunkéw wydania decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu. Przewidywanie skutkéw perspektywicznych zmian
przestrzeni umozliwia efektywne wykorzystanie zasobow, ochrong przyrody oraz uniknigcie
konfliktéw przestrzennych poprzez dokladne wyznaczanie obszaréw odpowiednich do
urbanizacji. Ponadto, umozliwia on planowanie zrownowazonego Wwzrostu, racjonalne
rozmieszezenie infrastruktury oraz poprawe jakoéci zycia mieszkancéw poprzez odpowiednie

zagospodarowanie terenow i dostgp do niezbednych ustug.

W planowaniu rozwoju przestrzeni wielokryterialne analizy (np. metodg MCE) staly si¢
powszechnym narzedziem wspomagania decyzji. Opracowano wiele technik i narzgdzi
wielokryterialnych. W pracy doktorantka oméwita metody: metod MCE (ang. Multicriteria
Analysis), i metody GIS (ang. Geographic Information System), oraz metode Weight of

Evidence i metode Monte Carlo.

Praca mgr inz. Marii Pazdan, dowodzi, ze w prezentowanym zagadnieniu planowania i rozwoju
przestrzeni wiejskiej mozna uzyé metody wielokryterialnej oraz metody losowe w tym Monte
Carlo, ktére umozliwiajg racjonalne planowanie przestrzenne na obszarach nie posiadajgcych

miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego. Koncepcja wykonania modelu podatnosci



obszaru pod zabudowe, uwzgledniajgca metody wielokryterialne 1 wykorzystujaca informacje
geograficzna, jako zasadniczy element opisu zjawisk zachodzacych w przestrzeni, to narzedzi,
ktére pozwala na dokladng i wszechstronna analize wielu czynnikéw, m in. takich jak
topografia, sasiedztwo zabudowy, dostepno$¢ terenu do drogi publicznej, uzbrojenie, ochrona
gruntéw rolnych i lesnych, wystepowania osuwisk, terenow zalewowych. Dzigki temu mozna
dokladnie okreslié, ktére obszary na podstawie istniejacych uregulowan prawnych i
charakterystyki obszaru mogg zostaé przeznaczone pod zabudowe. Naukowo opracowane
modele podatnosci terenu sa nieocenionym zrodlem informacji dla decydentéw i planistow
przestrzennych. Pomagaja w podejmowaniu decyzji, ktore uwzgledniaja wiele aspekty w tym
prawnych, ekologicznych. Dzieki temu modelowi mozna skutecznie planowaé przestrzennie,

monitorowa¢ zmiany i wprowadza¢ decyzje dotyczace aspektow rozwoju.

Temat ten jest wiec wazny z uwagi na potrzeby rozwoju naukowego Dziedziny nauk

inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie naukowej: Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

II1. Analiza zakresu, celu i tresci rozprawy

Glownym celem rozprawy jest opracowanie metody umozliwiajacej wyznaczenie obszarow
podatnych pod zabudowe oraz prognozowanie rozwoju nowej zabudowy na terenach wiejskich.
Doktorantka wskazuje, ze jest to rozwiniecie metody, kiéra mogtaby sprosta¢ wyzwaniom
prognozowania rozwoju W obszarach, ktore nie sg objete miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego.

Doktorantka w rozprawie sformutowata teze dotyczaca zaleznoscei miedzy rozwojem obszarow
zabudowy a lokalizacyjnymi i prawnymi uwarunkowaniami. Oprocz tego przedstawila zestaw
hipotez badawczych, wskazujac na czynniki, takie jak dostgp do drog publicznych i istniejacej
zabudowy, klasa bonitacyjna gleb, wystepowanie osuwisk oraz nachylenie terenu, ktore

wplywajg na proces tworzenia sie nowej zabudowy.

Najcenniejsza czescig przedmiotowej pracy, moim zdaniem, jest wykorzystanie metody Weight
of Evidence do wyznaczenia wag kryteriow, ktore wspoldecydujg o poziomie istotnosci
gruntéw podatnych pod zabudowe. To statystyczna metoda analizy, ktéra stuzy do przypisania
wag réznym kategoriom w oparciu o dostgpne dowody lub informacje. Wyzsza waga jest
przypisywana dowodom, ktére bardziej przekonujaco wplywajg na badana hipoteze lub

zdarzenie.
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Tres¢ kolejnych rozdzialow jest powiazana z tytutem rozprawy i odpowiada przedstawionemu

celowi rozprawy.

Autorka przedstawila realizacje zalozonego celu rozprawy za pomocg nastgpujacych metod i
narzedzi badawczych:

1. Ustalenie zestawu kryteriow i ich klasyfikacja w procesie powstawania zabudowy.

2. Wyliczenie wag przyjetych kryteridow z wykorzystaniem metody Weight of Evidence.

3. Opracowanie map kryteriow z wykorzystaniem materialtéw udostepnionych i
przedstawionych na stronach internetowych: geoportal.gov.pl oraz PODGIK (mapa
ewidencyjna).
Wykonanie analizy wielokryterialnej metodg liniowego wagowania.
Przeprowadzenie symulacji metodg Monte Carlo.

Analiza obszaru pod wzgledem istotnosci ekologiczne;j.

Hoes e R

Dyskusja i wnioski.

W analizowanej rozprawie doktorskiej mgr inz. Maria Pazdan wykorzystata informacje
zawarte w 160 pozycjach bibliograficznych, wéréd ktorych znajduja si¢ zaréwno publikacje
polskojezyczne, jak i obcojezyczne, w tym 41 pozycji napisanych w jezyku angielskim, 46

pozycji pochodzi z najnowszej literatury (z ostatnich 6 lat).

Ponizej, na podstawie kolejnych rozdzialéw rozprawy wyszczegdlniono elementy, ktore

powinna zawierac rozprawa doktorska .

Rozprawa dokiorska w rozdziatach 2, 3, czgs¢ 4 prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng osoby
ubiegajqcej sie o nadanie stopnia doktora w dyscyplinie Iniynieria Lgdowa, Geodezja i

Transport.

W drugim rozdziale, Doktorantka szeroko omawia zagadnienia zwigzane z obszarami
wiejskimi w Polsce. Przedstawia obszary wiejskie jako temat badawczy, wskazuje na roznice
miedzy uzytkowaniem a pokryciem terenu, analizuje dostgpne Zrodta danych oraz przedstawia
historie klasyfikacji uzytkéw gruntowych w Polsce. Ponadto, opisuje w ogélnym zarysie

naukowe metody prognozowania oparte na regutach naukowych oraz wskazuje giéwne



zastosowania prognoz w gospodarce. W rozdziale zostaja wymienione metody prognozowania,

w tym metoda Monte Carlo.

W trzecim rozdziale Doktorantka omawia zalozenia dotyczgce obszaru badawczego, ktore
zostaly wybrane na podstawie przyjetych kryteriow. Pierwszym z nich jest lokalizacja na
obszarach wiejskich z uwagi na istotne réznice w zagospodarowaniu i funkcjach
przestrzennych w poréwnaniu do obszarow miejskich. Kolejne kluczowe kryterium to brak lub
ograniczone pokrycie miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego. Trzecie
kryterium uwzglednia zréznicowana rzezbe terenu. Ostatnie kryterium to wysoka gestos¢
zaludnienia, przekraczajaca $rednig krajowa, co wiaze si¢ z wiekszym zapotrzebowaniem na

infrastrukture 1 zabudowe.

W tym rozdziale szczegélowo opisany jest wybrany obszar badawczy, czyli gmina wigjska
Limanowa, usytuowana w Beskidzie Wyspowym. Analizowana jest zaréwno powierzchnia
gminy, liczba mieszkancow, jak i zmiany demograficzne oraz wskaznik gestosei zaludnienia.
Ponadto, prezentowane sg informacje dotyczace struktury uzytkowania terenu, dostepnosci
infrastruktury wodociggowej i kanalizacyjnej, a takze obszaréw o znaczeniu ochronnym w

obrebie gminy.

W rozdziale czwartym Doktorantka omawia metodologie badan dotyczacg prognozowania
obszaréw nowej zabudowy na terenach wiejskich. Dokonuje doboru kryteriow wplywajacych
na rozwdj zabudowy wynikajgcych z zapiséw ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, z zapisow studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego, z przepiséw odrebnych oraz literatury. Opisuje takze roznice w uzytkowaniu
gruntéw w latach 2013, 2018 oraz 2022. Ponadto, omawiana jest metoda "Weight of Evidence"
(WoE) do wyliczenia wag dla analizowanych kryteriéw. Metoda WoE, bedgca logarytmiczna
wersja teorii Bayesa, zostala zastosowana w kontekscie okreslenia wag dla zmiennych

objasniajgcych.

W podrozdziale 4.4 Doktorantka opisuje wielokryterialng analize (MCE) w kontekscie
Systemow Informacji Geograficznej (GIS) oraz jej zastosowanie w procesach zwigzanych z
zagospodarowaniem terenu. MCE to metoda stosowana do podejmowania decyzji w
przypadku dostgpnosci wielu kryteriow. Polega na przyporzadkowaniu obszaréw do
konkretnych celéw na podstawie réznych atrybutow i kryteriow, w tym twardych kryteriow

(ograniczen) i migkkich kryteriéw (czynnikow).



Dodatkowo, doktorantka opisuje kolejna zastosowang metod¢ - metode Monte Carlo w
kontek$cie prognozowania. Metoda ta opiera si¢ na generowaniu liczb pseudolosowych i
zostata wykorzystana do wyznaczenia obszaréw, na ktérych prawdopodobne jest wystapienie
nowej zabudowy. Algorytm symulacji obejmuje analiz¢ problemu, wielokrotne
przeprowadzanie symulacji przy uzyciu liczb pseudolosowych oraz analiz¢ uzyskanych
wynikow.

W podrozdziale 4.6 mgr inz. Maria Pazdan omawia wspotczynnik istotnosci ekologicznej,
ktory jest wyznaczany na podstawie danych z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych
(BDOT10K) z lat 2013 i 2022, dotyczacych pokrycia terenu. Za pomoca tego wspotezynnika
przeprowadzana jest klasyfikacja obszaru badan (gminy) wedlug istotnosci ekologicznej,
uwzgledniajgc réznorodne klasy uzytkowania terenu oraz ich znaczenie ekologiczne.
Wspdlezynnik ten stanowi miare jakosci i stabilnosci ekologicznej, a jego warto$¢ moze

wskazywaé na stopien naturalnosci i oddziatywan ludzkich na danym obszarze.

B. Rozprawa doktorska w rozdz. 4 i 5 wykazuje umiejetnosé¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej przez mgr inz. Marii Pazdan ubiegajqcq si¢ o nadanie stopnia doktora.

W rozdziale piatym Doktorantka dokonata charakterystyki gminy Limanowa pod katem
struktury uzytkowania gruntéw oraz analizy zmian uzytkowania migdzy latami 2013, 2018 i
2022. Okreélita réwniez wagi kryteriow wplywajacych na podatnosé terendw na zabudowe.
Waga kazdego czynnika zostala ustalona na podstawie jego wplywu na prawdopodobienstwo
wystapienia nowej zabudowy. Nastepnie przeprowadzono analize wielokryterialng w celu
opracowania mapy podatnosci na zabudowg. Obszary o wysokiej podatnosci na zabudowe
oznaczono na mapie kolorem niebieskim. natomiast obszary o niskiej podatnosci oznaczono

kolorem szarym.

Doktorantka analizuje przeprowadzone prognozy rozwoju zabudowy dla gminy Limanowa,
wykorzystujac metode Monte Carlo w zréznicowanych scenariuszach. Te prognozy
uwzgledniajg tempo rozwoju oraz rejony gminy. W ramach tych scenariuszy prognozuje si¢
stan zabudowy na rok 2032. W scenariuszu podstawowym zaklada si¢ kontynuacje
dotychczasowego tempa rozwoju, podczas gdy scenariusz zachowawczy zaklada spowolnienie

tego tempa, a scenariusz rozwojowy przewiduje przyspieszenie.

Wszystkie trzy scenariusze wskazuja na obszary, gdzie prawdopodobnie pojawi si¢ intensywny
rozwdj zabudowy, czesto koncentrujac si¢ w miejscowosciach o wigkszej liczbie

mieszkancow. W przypadku scenariuszy zachowawczych i rozwojowych, obszary



prognozowanego rozwoju zabudowy czesto sa powiazane z istniejgca zabudowg lub sa blisko
drég. Przy analizie obszaréw prognozowanej zabudowy dla réznych scenariuszy mozna
zauwazy¢ pewne tendencje, takie jak wigksza koncentracja w wigkszych miejscowosciach lub
wplyw uksztaltowania terenu na rozmieszczenie zabudowy. Szczegdlowe ryciny prezentuja
prognozowane obszary zabudowy dla poszczegélnych obrebow, uwzgledniajgec rozne

scenariusze rozwoju.

Doktorantka przeprowadzita analize stopnia istotnosci ekologicznej dla badanego obszaru.
Celem tej analizy byto poréwnanie obszaréw o znaczeniu ekologicznym z prognozowanymi
obszarami przyszitego rozwoju zabudowy. W przypadku przewidywanej nowej zabudowy na
obszarach o wysokiej wartosci ekologicznej, konieczne bedzie uwzglednienie tego aspektu
podczas podejmowania decyzji dotyczacych warunkow zabudowy i zagospodarowania terenu.
Wyniki symulacji roznych scenariuszy rozwoju pokazuja, ze obszary przewidziane do nowej
zabudowy w wersji podstawowej zazwyczaj znajdujg si¢ na obszarach o mniejszym znaczeniu
ekologicznym. Tylko nieliczne enklawy nowej zabudowy pojawiaja si¢ na obszarach
szczegblnie cennych pod wzgledem ekologicznym, ktére wymagaja szczeg6lnej ochrony.
Podobne wyniki uzyskano, poréwnujac obszary o duzym znaczeniu przyrodniczym z réznymi

scenariuszami, takimi jak scenariusz zachowawczy i rozwojowy.

C. Rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikéw

wlasnych badan naukowych w sferze gospodarczej lub spotecznej.

W wyniku swoich badan doktorantka skoncentrowala si¢ na rozwinigciu metody, ktora
umozliwia prognozowanie rozwoju obszardw pozbawionych miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego. Jej glownym celem bylo opracowanie metody
wielokryterialnej, pozwalajacej identyfikowa¢ obszary predysponowane do zabudowy oraz
przewidywaé przyszly rozwéj na obszarach wiejskich. Ta opracowana metoda umozliwia
bardziej efektywne planowanie rozwoju obszaréw wiejskich, uwzgledniajac istniejace warunki
i potencjal. Lokalne spotecznosci zyskuja mozliwos¢ podejmowania bardziej uzasadnionych
decyzji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, minimalizujgc wplyw na obszary o
znaczeniu ekologicznym. Co wigcej, optymalizacja inwestycji na obszarach mniej wrazliwych
ekologicznie przyczynia si¢ do efektywnego wykorzystania zasobow i redukeji kosztow. W
konsekwencji, opracowana metoda wspiera harmonijny i zréwnowazony rozwdj obszarow

wiejskich, taczac potrzeby spoleczne i gospodarcze z ochrong wartodci ekologicznych.
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Ocena rozprawy

Zagadnienie poruszone w rozprawie ma istotne znaczenie zarowno z punktu widzenia nauki,

jak i inzynierii. Stanowi istotny obszar badawczy. Zaproponowana metoda i aplikacja wynikow

badan do oceny podatnosci na zabudowe i prognozowaniu obszaréw rozwoju na terenach

wiejskich, przy wykorzystaniu technologii GIS, metody wielokryterialnej oraz losowej,

potwierdzaja praktyczna uzytecznos$é zaproponowanego podejécia. Cel pracy zostal osiagnigty.

Pani mgr inz. Maria Pazdan, w sposob doktadny i rzetelny opisala w logicznie

uporzadkowanych rozdziatach swoje badania oraz zwizualizowala wyniki na licznych mapach

zaprojektowanych w sp6jnym cyklu.

Glowne osiggniecia Pani mgr inz. Marii Pazdan obejmuja:

1.

(%]

Przeprowadzenie szczegdlowej analizy i dokonanie wyboru kryteriow wplywajacych
na rozwdj zabudowy na terenach wiejskich, opierajgc si¢ na przepisach prawnych oraz
literaturze.

Opracowanie kryteriow oraz ocen¢ mozliwosei pozyskania i wykorzystania danych z
rejestrow panstwowych w kontekscie modelu MCE (Multicriteria Evaluation) i metody
Monte Carlo.

Konstrukeje modelu MCE do identyfikacji obszarow predysponowanych do zabudowy
na terenach wiejskich.

Opracowanie modelu prognozowania rozwoju obszarow wiejskich przy wykorzystaniu
metody Monte Carlo.

Wykorzystanie narzedzi GIS oraz metod statystycznych, takich jak Weight of Evidence
i metoda losowych (Monte Carlo), w celu przeprowadzenia analizy podatnosci
obszaréw i prognozowania rozwoju terenow wiejskich.

Przeprowadzenie analizy istotnosci ekologicznej. co pozwolilo na identyfikacje
obszaréw o znaczeniu ekologicznym w kontekscie lokalizacji terenow podatnych pod

zabudowg.



V. Uwagi szczegolowe

Pomimo licznych zalet i pozytywnej oceny merytorycznej zawartosci rozprawy, nie mozna

pomingé¢ pewnych niedociggnieé, ktore cho¢ nie wplywajg negatywnie na warto$¢ naukowsa

pracy, mogg utrudnia¢ zrozumienie niektdrych fragmentoéw. Ponizej przedstawiam niektore z

tych niedociggnig¢.
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Autorka czesto zamiennie uzywa stéw kryterium i czynniki co nie zawsze jest
zasadne.

Brak oceny jakosci danych wykorzystywanych w analizie. Doktorantka podata Zrédlo
uzyskania danych oraz ich format, niemniej nie opisata ich jakosci.

Mapy rastrowe pomimo formatu A3 nie zawsze sa wystarczajgco czytelne. Np. Rycina
24 Grunty zabudowane i zurbanizowane w tym rolne na obszarze gminy Limanowa w
roku 2022.

Nalezy poprawic opis tabeli 7.

Lepiej wyjasnic, co to jest Metoda Naktadkowa Wielokryterialna (MCE).

Szkoda ze Doktorantka nie zaprezentowala zapytania bazodanowego SQL celem
wyboru dziatek o powierzchni przekraczajacej 6 arow.

Bibliografia zawiera zardbwno pozycje naukowe. jak i przepisy prawne.

Analiza tekstu rozprawy rodzi kilka pytan, ktore nasunely si¢ w trakcie czytania. Odpowiedzi

na pytania oczekuj¢ podczas publicznej obrony:

1.

Czy istnieja jakies kontrowersje lub wyzwania zwigzane z wykorzystaniem modeli
podatnosci terenu pod zabudowe do celéw planowania przestrzennego?
Jakie moga by¢ potencjalne konsekwencje spoleczne lub ekologiczne zwiazane z

blednym lub niedokladnym przewidywaniem obszaréw podatnych na zabudowg?

V1. Uwagi redakcyjne

Jak to czesto bywa, Doktorantka nie unikneta potknieé¢ redakcyjnych. Ponizej przedstawiam

niektore z tych niedociagnigé.

L

(o]

LI

Str. 85. Blad numeracii tabeli 14. Zamiast oznaczenia ,,tabela 137, powinno by¢ ,, tabela
14”

Str. 100. ..Ustawa. 1991, 1995, 2003b. 2003c, 2004, 2015" - niepoprawny format
odniesienia do zrodet,

Str. 100. ,,moze by¢ obszarem™ powinno by¢ ,,moze by¢ w obszarze™



4. W literaturze, od pozycji 100 brakuje spacji po numerze pozycji.
5. 50 pozycja literatury “Hellwig, Z. (1967). Shcemat budowy rignozy statystycznej
metoda wag harmonicnych. Przeglgd Statystyczny, 27

VII. Podsumowanie oceny rozprawy

Uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa, mimo powyzszych uwag krytycznych, ktore
nie podwazajg zasadniczego dorobku Doktorantki, zostala wykonana na odpowiednim
poziomie merytorycznym wymaganym dla rozprawy doktorskiej. Cel okreslony przez mgr inz.

Marie Pazdan zostal osiggnigty.

Podsumowujac moja ocene calego opracowania, uwazam, ze mgr inz. Maria Pazdan posiada
szerokg wiedze teoretyczna, ktora jest zgodna z oczekiwaniami w zakresie osiggnig¢ osoby
ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora w wybranej dziedzinie. Rozprawa doktorska
demonstruje zdolno$¢ doktorantki do samodzielnego prowadzenia badan naukowych. Maria
Pazdan wykazala sie umiejetnoscig autonomicznego kierowania praca naukows, co jest
istotnym atutem ubiegajacego sie o stopien doktora. Rozprawa doktorska stanowi oryginalne
rozwiazanie w zakresie zastosowania wynikow wlasnych badan naukowych w sferze

gospodarczej oraz spolecznej.

Podsumowujac, stwierdzam, ze praca mgr inz. Marii Pazdan pt. ,,Analiza i prognoza rozwoju
obszaréw zabudowy na terenach wiejskich” spetnia wymagania ustawy z dnia 14 marca 2003
r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.

U. 22017 r. poz. 1789) oraz miesci si¢ w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

Dlatego tez, wnioskujg o przyjecie przedstawionego do recenzji opracowania jako rozprawy
doktorskiej mgr inz. Marii Pazdan na stopien doktora nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport oraz o dopuszczenie jej do publicznej

obrony.
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