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Determination of physical and chemical properties of bottom sediments and their
ecotoxicological assessment.

bottom sediments, heavy metals, ecotoxicity, remediation, natural development

Bottom sediments are an important component of aquatic ecosystems. They not only
Provide a habitat for plant and animal organisms, but also play an important role as a
natural geosorbent for contaminants introduced into the aquatic environment. Heavy
metals are the most common contaminants in bottom sediments and their forms are
persistent: they do not undergo biodegradation, but only biotransformation, which
allows them to migrate over long distances and be incorporated into food chains.
Therefore, analysis of the risks related to the contamination of bottom sediments
with metals is a key element in the study of bottom sediment quality.
The present doctoral dissertation consists of a series of three thematically related
scientific articles, the scope of which has been expanded from that defined in the
dissertation title. The aim of the research was to assess the content of heavy metals
in the bottom sediments of the Chechto reservoir and to identify methods for their
remediation and natural management,
The geochemical, ecological, and ecotoxicological indicators used in the research
made it possible to evaluate the risk associated with the presence of metals in
sediments, thus providing a comprehensive assessment of the quality of the Chechto
reservoir bottom sediments {Study No. 1). It was found that bottom sediments are
contaminated with heavy metals {especially zinc, cadmium, and lead) mainly in the
dam zone and exhibit potential toxicity to living organisms. The content of metals in
sediments is significantly influenced by dust and clay fractions.
The research also provided valuable information on the direction of management of
bottom sediments from the Chechito reservoir (Study No. 2). Due to the high
cadmium and zinc contents in bottom sediments, soll-sediment substrates can only
be used in the reclamation of degraded areas. In contrast, the biomass obtained from
the grass mixture is recommended for industrial use

Mixtures prepared on the basis of bottom sediments and waste materials

(cellulose waste, biomass ash) proved to be effective in immobilising metals
contained in  bottom sediments, The thermal process {especially higher
temperatures) also had a beneficial effect on improving the chemical and
ecotoxicological properties of bottom sediments. This means that bottom sediments
from the Chechto reservoir, after the remediation process, can be effectively used for
non-agricultural purposes (Study No. 3).
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Okreslenie  wiasciwosci fizyczno-chemicznych  osadéw dennych i ich ocena
ekotoksykologiczna

osady denne, metale ciezkie,  ekotoksycznosé, remediacjia, przyrodnicze
zagospodarowanie

Osady denne sg waznym komponentem ekosystemow wodnych. Stancwig nie tylko
siedlisko dla organizmow roslinnych i zwierzecych, ale rowniez odgrywaja istotng role
jako naturalny geosorbent zanieczyszczen wprowadzanych do $rodowiska wodnego.
Posréd zanieczyszczen osadow dennych duzy udzial majg metale ciezkie, ktére
charakteryzuje trwatoéé form, nie ulegaja one biodegradacji, a jedynie
biotransformacji, co umozliwia ich migracje na znaczne odlegtosci oraz zdolnoéé do
wigczenia w tadcuchy pokarmowe, Z tego wzgledu analiza ryzyka Zwigzanego z
zanieczyszczeniem osadéw dennych metalami jest kluczowym elementem badania
jakosci osadéw dennych,
Prezentowana rozprawa doktorska skfada sie z eyklu trzech powigzanych tematycznie
artykutow naukowych, ktérych zakres zostat poszerzony w stosunku do okreslonego
tytutem zakresu dysertacji. Celem badan byla ocena zawartosci metali ciezkich w
osadach dennych zbiornika Chechto oraz wskazanie metod ich remediacji i
przyrodniczego zagospodarowania.
Zastosowane w badaniach wskazniki geochemiczne, ekologiczne i ekotoksykologiczne
umozliwily ocene zagrozenia Zwigzanego z metalami w osadach, dzieki czemu
uzyskano kompleksowa oceng jakosci osadéw dennych zbiornika Chechto {Publikacja
nr 1). Stwierdzono, ze osady denne 59 zanieczyszczone metalami ciezkimi (zwtaszcza
cynkiem, kadmem | otowiem) gtéwnie w strefie przyzaporowe) oraz wykazuja
potencjaing toksycznosc wzgledem organizmow Zywych. Na zawartosé metali w
osadach znaczny wptyw majq frakeje pytu 1 itu,
Przeprowadzone badania dostarczyly takze cennych informacji dotyczacych kierunku
zagospodarowania osadow dennych pochedzacych ze zbiornika Chechio (Publikacja nr
2). Ze wzgledu na wysokie zawartosci kadmu i cynku w osadach dennych podtoza
glebowo-osadowe moega by¢ jedynie wykorzystywane w rekultywacji terendw
zdegradowanych. Z kolei, uzyskana biomasa z mieszanki traw polecana jest do uzytku
przemystowego.

Mieszaniny sporzadzone na bazie osadow dennych i materiatéw odpadowych
(odpad pocelulozowy, popidt z biomasy| okazaly sie skuteczne w immobilizacji metali
zawartych w osadach dennych, Proces lermiczny (zwilaszcza wyzsze temperatury)
takie korzystnie wptynat na Popraweg wilasciwosci chemicznych i ekotoksykologicznych
osadow dennych. Oznacza 1o, 2e osady denne ze zbiornika Chechto po procesie
remediacji mozna skutecznie Zagospodarowac w celach pozarolniczych (Publikacja nr
3).
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