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Streszczenie

Zwiekszenie liczby odpadéw wynika z wysokiego poziomu konsumpcji spoteczen-
stwai industrializacji. Odpady komunalne i przemystowe produkowane w roéznych obsza-
rach dziatalnosci cztowieka nie uczestniczg w naturalnym procesie obiegu materii wyste-
pujacym w przyrodzie, za$ czgs¢ z nich stanowi powazne zagrozenie dla Srodowiska przy -
rodniczego. Rozwdj przemystu i postepujgca urbanizacja implikuja stata potrzebg poszuki-
wania nowych strategii i systeméw zarzadzania odpadami.

Szczegbdlnym rodzajem odpaddw sg komunalne osady Sciekowe, bedace produktem
procesow bytowych cziowieka oraz jego dziatalnosci gospodarczej. Znaczne ogranicze -
nie mozliwosci sktadowania osadéw $ciekowych od 1 stycznia 2016 r. wymusza na
przedsiebiorstwach komunalnych konieczno$¢ poszukiwania innych $ciezek zagospoda-
rowywania ich.

W rozumieniu polityki ,,Zero waste” nalezy dazy¢ do zmniejszania ilosci powstajg-
cych osadéw éciekowych i optymalnego ich wykorzystania do kompostowania, utylizacji
termicznej i odzysku energii oraz cennych surowcéw dla rolnictwa, takich jak pierwiastki
biogenne: azot, potas i fosfor, czy materia organiczna. W niniejszej dysertacji podjgto
problem mozliwos$ci zagospodarowania osadow $ciekowych poprzez poprawg wiasciwo -
sci fizycznych i wodnych gleb zdegradowanych zaréwno poprzez wysokg zawarto$¢ me -
tali cigzkich,jak rowniez gruntu bezglebowego z catkowicie zlikwidowanym poziomem
warstwy prochnicze;j.

Ze wzgledu na specyfike prac badawczych nauk przyrodniczych w dysertacji autor
postuzyt si¢ danymi empirycznymi z wlasnych badan, uzyskanych z zatozonych poletek
do$wiadczalnych oraz badan wazonowych. Prébki gleb do realizacji badan wazonowych,
o skrajnie réznych frakcjach glebowych, pobrano in situ w miejscowosci Ploki (gmina
Trzebinia). Pobrano je z miejsc, w ktérych uprzednio zdiagnozowano wysokie zawartosci
metali cigzkich, celem analizy wptywu dawki osadu $ciekowego na zmiang ich st¢zenia.
Do badan poletkowych postuzono si¢ gleba z usunieta warstwg humusows jako glebg zde-
gradowana. Poletka zatozono w miejscowosci Klecza Dolna (gmina Wadowice) na odlo-

gowanych terenach rolniczych.



W badaniach poletkowych i wazonowych postuzono sie tym samym odwodnionym
osadem Sciekowym. Osad $ciekowy zhigenizowany wapnem zostat pobrany z poletek osa-
dowych znajdujacych sie na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Trepczy koto Sanoka. Na-
stgpnie zostat on réwnomiernie zmieszany z pobranym materialem glebowym. Zastosowa-
no przy tym trzy dawki, odpowiednio:50, 100 i 200 Mg-ha™', celem weryfikacji wptywu
dawki nawozowej na parametry gleby. Po uptywie trzech miesiecy przystapiono do poboru
préb i analiz laboratoryjnych.

Nowatorskim podejéciem w ocenie wplywu jest wiaczenie prognozowania poszcze-
golnych wiasciwoscei przez zastosowanie sieci neuronowych. Danymi wejsciowymi (wyja-
sniajacymi) byly zawartosci poszczegélnych frakeji piasku pyhu i itu oraz zlozone trzy
dawki osadu, natomiast danymi wyjsciowymi byty poszczegélne parametry.

Jak wykazaty wygenerowane w niniejszej dysertacji modele sieci, stopien ich dopaso-
wania do danych eksperymentalnych pozostawat na wysokim poziomie. Jedynie w przy-
padku porowatosci ogélnej i azotu ogdlnego zanotowano znaczace niedoszacowania,
a w przypadku wegla ogélnego znaczne przeszacowanie.

Istotnym wkiadem do badan jest réwniez zestawienie parametréw wodnych dla
wszystkich typéw analizowanych gleb, zobrazowanych za pomocg krzywych charaktery-
styki wodnej gleby. Krzywa ta jest holistycznym odzwierciedleniem wiasciwoséci wod-
nych, przedstawionych w postaci zaleznosci pomigdzy wilgotnoscia a sita ssaca gleby. Po-
zwala okresli¢ graniczne wartosci odpowiadajace poszezeg6lnym formom wody oraz po-
ziomowi jej dostepnosci dla roslin. Posréd najwazniejszych nalezy wymienic: maksymalna
higroskopijno$¢ oraz punkt trwalego wiednigcia, zapasy retencji wody, porowatosé dyfe-
rencjalng oraz ich zmiang po zastosowaniu dawek osadu sciekowego.

Zdaniem autora,wyniki rzucajg nowe $wiatlo na mozliwo$é prognozowania wplywu
na zmiang parametréw gleby za pomoca osadow $ciekowych przy wsparciu zaawansowa-
nych narzedzi statystycznych,jakimi sa sztuczne sieci neuronowe. Wskazujg réwniez bar-
dzo istotny aspekt mozliwosci zmiany parametréw wodnych, w tym retencyjnosci wody
glebowej, poprzez aplikacj¢ komunalnych osadéw $ciekowych. Pozwala to wnioskowac,
ze aplikacja osadéw umozliwia nie tylko zasilenie gleby pierwiastkami i zwiazkami bio-
gennymi, ale rowniez znaczaco poprawia jej retencyjno$¢, wprowadzajac korzystniejsze
warunki uprawy i bytowania roélin uprawnych. Podsumowujac, nalezy podkresli¢, ze ni-

niejsze badania mogg zosta¢ uzyte do dalszej racjonalnej gospodarki osadami $cickowymi
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przy zatozeniu ich wykorzystania gléwnie do rekultywacji terenéw zdegradowanych, po-

prawiajgcego wiasciwosci fizykochemiczne oraz wodne.

Stowa kluczowe: osady sciekowe, gleba zdegradowana, badania terenowe, metale cigzkie,

parametry fizyczne gleby, krzywa charakterystyki wodnej, sieci neuronowe, retencyjnosé
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