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Informacje formalne

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa Pana mgr inz. Tomasza Noszczyka pt.: ,Modelowanie
zmian uzytkowania gruntéw”, wykonana pod kierunkiem promotora prof. dr hab. inz. Jozefa
Hernika z Katedry Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu oraz promotora
pomocniczego dr hab. Agnieszki Rutkowskiej z Katedry Zastosowan Matematyki, powstata
w oparciu o cykl szesciu powigzanych ze sobg tematycznie artykutéw, wydanych
w renomowanych czasopismach, o tgcznym Impact Factor (wedtug listy JCR 2017) 7,330.
taczna liczba punktow wedtug listy MNISW za publikacje stanowigce powyzszy cykl publikacji
wynosi 117 (78,5 pkt. wliczajgc udziat procentowy autora rozprawy). Trzy publikacje sg
autorskie, kolejne wspdtautorskie, z udziatem procentowym autora odpowiednio 70, 25
i 80%.

Ze wzgledéw formalnych przedstawiam tytuty publikacji stanowigcych rozprawe
doktorska, z zaznaczeniem deklarowanego wktadu Autora w publikacje wspodtautorskie:

1. Noszczyk T. 2018. Land use change monitoring as a task of local government
administration in Poland, Journal of Ecological Engineering, 19(1), 170-176. DOL
10.12911/22998993/79409 (MNiSW - lista B, 12 pkt., udziat: 100%).

2. Noszezyk T. 2018. Realizacia obowigzku monitorowania zmian WZytkowania gruntow w
Polsce, Acta Sci. Pol., Formatio Circumiectus, 17(1), 11-19. DOIL:
10.15576/ASP.FC/2018.17.1.11 (MNiSW - lista B, 10 pkt., udziat: 100%).

3. Noszczyk T. 2018. A review of approaches to land use changes modeling, Human
and Ecological Risk Assessment, 1-29. DOI: 10.1080/10807039.2018.1468994
(MNiSW - lista A, 20 pkt., IF=1,508, udziat: 100%).

4. Noszczyk T., Rutkowska A., Hernik J. 2017. Determining changes in land use
structure in Mafopolska using statistical methods, Polish Journal of Environmental
Studies, 26(1), 211-220. DOI: 10.15244/pjoes/64913 (MNiSW - lista A, 15 pkt.,
IF=1,120, udziat: 70%).

5. Cegielska K., Noszczyk T., Kukulska A., Szylar M., Hernik J., Dixon-Gough R.,
Jombach S., Valanszki 1., Filepné Kovécs K. 2018. Land use and land cover changes
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in post-socialist countries: Some observations from Hungary and Poland, Land Use
Policy, 78, 1-18. DOI: 10.1016/j.landusepol.2018.06.017 (MNiSW - lista A, 40 pkt.,
IF=3,194, udziat: 25%).

6.  Noszczyk T., Rutkowska A., Hernik J. 2018. Exploring the land use changes in Eastern
Poland. statistics-based modeling, Human and Ecological Risk Assessment, 1-28.
DOI: 10.1080/10807039.2018.1506254 (MNiSW - lista A, 20 pkt., IF=1,508, udziat:
80%).

Wszystkie wymienione wyzej publikacje przeszty procedure recenzji zgodnie z wymogami
redakcji poszczegdlnych czasopism. Uwazam, ze wysoka ranga czasopism stanowi
wystarczajgcg rekomendacje i Swiadczy o duzej wartosci merytorycznej poszczegdinych
artykutow, stad mojg uwage skoncentruje przede wszystkim na ocenie spdjnosci tematycznej
i merytorycznej ocenie catosci pracy - jako rozprawy doktorskiej.

Ocena rozprawy doktorskiej

Rozprawa dotyczy analizy zmian uzytkowania gruntéw w czasie, w kontekscie proby
sformutowania modelu matematycznego zmian uzytkowania gruntéw, przy zastosowaniu
metod statystycznych. Podstawg analiz sg dane pozyskane z ewidencji gruntéw i budynkéw
z okresu 2002-2016 obejmujgce w gtdwnej mierze wschodnie wojewddztwa Polski,
w szczegdlnosci wojewddztwo matopolskie oraz wybrany obszar Wegier.

Podstawowym celem pracy jest opracowanie modeli matematycznych, ktdre wspomagatyby
monitorowanie zmian uzytkowania gruntéw. Zadanie monitorowania tych zmian w Polsce,
zgodnie ustawg Prawo geodezyjne i kartograficzne, nalezy w do wojewddzkiej administracji
samorzadowej.

Doktorant postawit teze, ktdra moim zdaniem jest oczywista: ,Struktura uzytkowania gruntéw
wykazuje zmiennos$¢ w czasie”. Hipotezy badawcze, oparte o te teze, sg jednak interesujace,
wymagaty zebrania odpowiedniego materiatu badawczego i przeprowadzenia wnikliwych
analiz. Hipotezy postawione przez Autora sg dos$¢ nietypowe, postawione w formie zdan
pytajacych:

1) Czy dla danych z kilkunastu lat mozna zastosowa¢ metody statystyczne do analizy trendu
pozwalajace uzyskaé wiarygodne wnioski?

2) Czy modele opracowane dla szeregdw czasowych zmiennych uZytkowania gruntow
charakteryzuja sie wysoka jakoscig?

3) Czy dotychczasowy sposdéb monitorowania zmian uzytkowania gruntéw w Polsce jest
wiasciwy?

Na tym etapie pracy brakuje mi odniesienia (hipotezy) do analiz przeprowadzonych na
Wegrzech. W jakim celu wykonano badania na obszarze Wegier? Jesli miatoby to zweryfikowac
na przyktad uniwersalny model matematyczny zmian uzytkowania gruntéw, nalezatoby taka
hipoteze postawi¢ rowniez na wstepie.

Zadania badawcze sformutowane przez Autora dla potrzeb weryfikacji postawionych hipotez
dotycza:
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- rozpoznania problemu badawczego,

- przegladu metod stosowanych do modelowania zmian uzytkowania gruntdw,
- wyboru metody stosownie do danych Zrodtowych,

- analizy autokorelacji i trendu w zmianach uzytkowania gruntéw,

- opracowania modeli statystycznych zmian uzytkowania gruntow

- wyboru modelu optymalnego,

- symulacji Monte Carlo w celu zweryfikowania proponowanych metod.

Postawione zadania badawcze uznaje za ambitne, trudne z merytorycznego punktu widzenia,
majgce duze znaczenie poznawcze i utylitarne.

W rozprawie Autor stosuje kilka metod badawczych, poczawszy od socjologicznej metody
analizy tresci i metody formalno-dogmatycznej w zakresie interpretacji norm prawa
obowigzujgcego w Polsce odnoénie monitorowania zmian sposobu uzytkowania gruntow.

W pierwszych dwoch artykutach Doktorant analizuje zmiany w przepisach prawa w zakresie
monitorowania zmian uzytkowania gruntdw w Polsce oraz w jakim stopniu wywiazujg sie z tego
ustawowego obowigzku urzedy marszatkowskie. Na podstawie wynikéw przeprowadzonych
badan Autor stwierdza, ze potowa wojewodztw nie udostepnia na portalach internetowych
zadnych materiatow z realizacji tego ustawowego zadania. Doktorant zwraca tez uwage, ze
dziatania, ktdre podejmowane s3g przez wiadze samorzadowe, polegajg przede wszystkim na
obserwacji aktualnej struktury uzytkowania gruntoéw i poréwnaniu jej do roku poprzedniego
(sporadycznie do kilku lat weczesniej). Istotna jest w tym artykule analiza przepiséw prawa,
przytaczajgca miedzy innymi fakt, ze od stycznia 1999 wprowadzono w Polsce tréjstopniowy
podziat terytorialny i utworzono 16 wojewodztw. Od tego czasu wojewoddztwo jest jednostka
samorzadu terytorialnego, w ktdrej, oprocz administracji rzagdowej kierowanej przez wojewode,
powstat samorzad wojewddztwa, ktérego zarzadem kieruje marszatek. Monitorowanie zmian
w sposobie uzytkowania gruntéw, jako ustawowe zadanie marszatka wojewddztwa istnieje
w polskim ustawodawstwie od stycznia 2000 r. Jest to fakt bardzo wazny z punktu widzenia
dalszej oceny merytorycznej rozprawy.

Na podstawie badan opisanych w artykule 2, Autor stwierdzit, ze dziatania podejmowane
w zakresie monitorowania zmian uzytkowania gruntéw sprowadzajg sie gtéwnie do obserwacji
aktualnej struktury uzytkowania gruntow i poréwnywaniu jej do roku poprzedniego,
a sporadycznie do kilku lat wstecz. Zdaniem Doktoranta, nie pozwala to na podejmowanie
racjonalnych decyzji z zakresu polityki przestrzennej i uzytkowania gruntéw. W publikacji Autor
wskazuje tez mozliwe Zrodta i zakres danych dotyczacych uzytkowania i pokrycia terenu
w Polsce. Wymienia miedzy innymi Ewidencje Gruntow i Budynkow, ktéra zawiera miedzy
innymi ogdlng powierzchnie gruntéw wedtug przynaleznosci do grup i podgrup rejestrowych
z jednoczesnym podziatem na uzytki gruntowe oraz Baze Danych Obiektow Topograficznych
(BDOT10k), w ktorej szczegdtowos¢ obiektdw odpowiada mapie topograficznej w skali
1:10000. Inne Zrodta danych wymienione przez Autora to roczniki statystyczne publikowane
przez Gtowny Urzad Statystyczny, program CORINE Land Cover (CLC) oraz program Urban
Atlas.

Nalezy zauwazy¢, ze zgodnie z zatozeniami technicznymi programu CLC, kartowanie pokrycia
terenu jest prowadzone z doktadnoscia odpowiadajagcg mapie w skali 1:100 000,
minimalna jednostka wydzielenia wynosi 25 ha, a minimalna szeroko$¢ elementdw
liniowych i doktadnos$¢ prowadzenia granic poszczegolnych form pokrycia terenu wynosi
100 m. Kartowane sg zmiany o minimalnej powierzchni 5 ha i szerokosci co najmniej 100
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m widoczne na zdjeciach satelitarnych. W ocenie Recenzenta, jest to doktadnosc zbyt
mata, dla celow zatozonych w ocenianej rozprawie.

Urban Atlas zawiera opracowania tylko dla duzych miast (powyzej 100 tys. mieszkancow),
wykonane w skali 1:10000, uwzglednia obiekty o powierzchni 25 ar. Opracowania, wedtug
mojej wiedzy, wykonano do tej pory dla 305 najbardziej zaludnionych miast w Europie,
w tym dla najwiekszych miast w Polsce. W tej same] skali wykonane sg opracowania
zawarte w BDOT10k. Mam watpliwosci, czy doktadnos¢ tych baz danych spetni oczekiwania
postawione w celach pracy. Z kolei dane publikowane w rocznikach statystycznych wymagaja
ustalenia zrédta danych, na podstawie ktdrych sa wykonywane zestawienia. W zwigzku
z powyzszym nie jestem zaskoczony tym, ze marszatkowie monitorujg zmiany w strukturze
uzytkowania gruntdw na podstawie danych EGIB. Aby wykorzysta¢ inne Zrédta danych
nalezatoby w przyszloéci sprecyzowaé, na jakim poziomie szczegdtowosci (doktadnosci)
powinny by¢ wykonane opracowania dotyczace zmian w sposobie uzytkowania gruntéw.
Recenzent wychodzi z zatozenia, ze na tyle doktadnie, na ile pozwalajg na to pozyskane dane,
a te najdoktadniejsze powinny by¢ niewatpliwie w EGIiB. Ale by¢ moze dla niektorych potrzeb
moga Wystarczy¢ dane pozyskane z mniejszg doktadnoscia.

Pytanie: W przypadku danych pozyskanych z réznych Zrodel, a tym samym majgcych rozng
doktadnosé. jak widzi Pan moZliwosé ich facznego uwzgledniania w  modelowaniu
statystycznym w sensie zarowno modelu jak | ocenie doktadnosci prognozy?

Doktorant stusznie zauwazyt, ze monitorowanie zmian uzytkowania gruntéw moze stuzy¢
praktycznemu zdiagnozowaniu kierunkéw i zmian w strukturze agrarnej, a sam proces
monitorowania mozna przeprowadzi¢ korzystajac z metod statystycznych, umozliwiajgcych
wykrycie trendu i tempa zachodzgcych zmian.

Publikacja 3 zawiera przeglad literatury z zakresu metod matematycznych i statystycznych
stosowanych miedzy innymi do modelowania zmian uzytkowania gruntow. Cenna jest
szczegdtowa analiza zalet i wad poszczegdlnych metod przeprowadzona przez Autora.
Artykut oparty jest na imponujacej liczbie publikacji naukowych (139). Doktorant
W interesujacy sposéb przedstawit role modelowania i modeli w badaniach zmian
uzytkowania gruntéw, ogdlng charakterystyke wspotczesnych metod modelowania. Na
podstawie literatury zestawit klasyfikacje modeli zmian uzytkowania gruntow, wyrdzniajac
miedzy innymi modele statyczne, dynamiczne, przestrzenne, nieprzestrzenne, dedukcyjne,
indukcyjne, agentowe, itd. Szczegdlnie cenna jest analiza modeli agentowych, sieci
neuronowych, automatéw komdrkowych i modeli ekonometrycznych w kontekscie
wyjasniania przestrzennych wzorcéw uzytkowania gruntéw. Doktorant wymienia rowniez
stosowane w geodezji taficuchy Markowa oraz metody oparte na statystyce
matematycznej. Rozwaza tez wybdr podejscia do modelowania oraz zwraca uwagg na
problem z danymi do modelowania zmian uzytkowania gruntéw w warunkach polskich.
W konkluzji tego artykutu brakuje mi jasnego wskazania podejscia, w ktérym Autor widzi
mozliwoé¢ zastosowania w warunkach polskich. Wczytujac sie uwaznie we wnioski
koricowe, zauwazam wiekszy akcent potozony na modelowanie przestrzenne i metody
statystyczne. Kolejne publikacje wskazuja, ze to spostrzezenie jest stuszne.

Trzy pierwsze publikacje stanowia niezbedny wstep do zasadniczego celu pracy.
W interesujacy sposéb opisujq problem badawczy i mozliwe metody jego rozwigzania.
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W czwartym artykule wspétautorskim, przy udziale Doktoranta 70 %, zaprezentowane sg
empiryczne wyniki analiz zmiany powierzchni czterech zmiennych uzytkowania gruntéw
w Matopolsce. Udziatem Doktoranta byto wspdtuczestnictwie w opracowaniu koncepcji
badan, zgromadzeniu materiatu badawczego, przeprowadzeniu obliczer, wykonaniu
analizy statystycznej, interpretacji i dyskusji wynikéw, a takze na sformutowaniu
wnioskow i przygotowaniu redakgcji tekstu. W pracy rozpatrzono powierzchnie uzytkow
rolnych, gruntéw lesnych, zadrzewionych i zakrzewionych, terendéw zabudowanych
i zurbanizowanych oraz powierzchnie nieuzytkéw. Badania przeprowadzono w oparciu o dane
z lat 2002-2015 (w przypadku pierwszej zmiennej 2003-1015), pozyskane z ewidencji gruntow
i budynkow. W celu zweryfikowania hipotezy odnosnie wystepowania trendu monotonicznego
w szeregu czasowym dla poszczegolnych zmiennych uzytkowania gruntéw zastosowano
nieparametryczny test Manna-Kendalla. Wybodr testu jest wiasciwy, mdj niedosyt budzi brak
uzasadnienia wyboru akurat tego testu.

Pytanie: Prosze uzasadnic, dlaczego nie zastosowano testu parametrycznego?

Poniewaz wstepne obliczenia wykazaty, ze wszystkie serie danych sg skorelowane, w dalszej
czesci zastosowano zaawansowane testy statystyczne, wspotczynniki korygujace i dodatkowe
testy oparte miedzy innymi na statystyce Shapiro-Wilk'a, t-Studenta, Ljung-Boxa. Rozwazania
zawarte w tej publikacji oceniam bardzo wysoko. Monotoniczny trend zostat wykryty we
wszystkich czterech szeregach czasowych uzytkowania gruntéw. W przypadku uzytkéw
gruntowych wykazano trend malejacy, dla pozostatych zmiennych rosnacy. Ostateczny model
zmian uzytkowania gruntdw zostat opisany przy pomocy funkcji kwadratowej, w ktorej
najwazniejszym i jedynym sktadnikiem jest czas.

W kontekscie dalszych badan, ktére zapewne Doktorant bedzie kontynuowat, warto zastanowic
sie, czy jest to jedyny czynnik wptywajacy na zmiany w uzytkowaniu gruntéw. W opracowanym
modelu, moim zdaniem, powinna pojawic sie, jako réwnie wazny skfadnik — lokalizacja. Warto
zastanowic sie, jak do modelu statystycznego wprowadzi¢ cechy modelowania przestrzennego.
Przypuszczam, ze nie w kazdym rejonie wojewddztwa zmiany w sposobie uzytkowania gruntéw
s jednakowe. Rozszerzajgc problem chocby na skalg Polski, zapewne zmiany te nie sg takie
same. Stad element lokalizacji, na przyktad w ramach pewnego obszaru, wydaje sie by¢
niezbedny, aby model matematyczny byt uniwersalny i spetniat swoje zadanie. Uzyskany
wspdtczynnik determinacji R? na poziomie 0,94-0,98 $wiadczy o znakomitym dopasowaniu
modelu, nie mniej jednak uwagi, ktére zamiescitem wczesniej, prosze mie¢ na uwadze
w dalszych badaniach.

Zaproponowane w omawianej publikacji modele statystyczne oceniam bardzo wysoko,
umozliwiajg one wykrycie trendu i podejmowanie racjonalnych decyzji ksztattujgcych polityke
przestrzenng regionu. Wyniki przeprowadzonych przez Doktoranta badan wskazuja, ze
w latach 2002-2015 w woj. matopolskim najwigksze zmiany nastgpity w gruntach
zabudowanych i zurbanizowanych, ktdrych powierzchnia zwiekszyta si¢ o ponad 17 tys. ha
oraz w uzytkach rolnych, ktdrych powierzchnia zmniejszyta sie o okoto 12 tys. ha. Powierzchnia
nieuzytkdw wzrosta o okoto 2,5 tys. ha, wzrosta réwniez powierzchnia gruntéw lesnych.

Z bilansu powierzchni wynika, Ze kosztem jakiegos rodzaju uZytkow (oprocz rolnych) wzrosta
znaczaco powierzchnia gruntow zabudowanych i zurbanizowanych. Podczas dyskusji prosze o
informacje, czy zbadano jaki to rodzaj uzytkow i czy ten, poki co niewiadomy rodzaj uzytkow
bedzie brany pod uwage w ewentualnych dalszych badaniach Autora w Zakresie zmian
uzytkowania gruntow.
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Pigty artykut, z 25% udziatem Doktoranta polegajgcym na wspotuczestnictwie
w opracowaniu koncepcji badan, zgromadzeniu materiatu badawczego do obliczen
statystycznych, przeprowadzeniu analizy statystycznej, dokonaniu jej interpretacji, a takze
na uczestnictwie w dyskusji wynikéw i przygotowaniu tekstu publikacji, dotyczy
porownania zmian uzytkowania gruntow i pokrycia terenu w Polsce i na Wegrzech w latach
2002-2016, w celu wykrycia podobienstw i réznic w tym zakresie. Do analiz przyjeto po
trzy zmienne, charakteryzujgce strukture uzytkoéw gruntowych w obu krajach. Ze wzgledu
na specyfike obu krajow, zmienne te, co jest zrozumiate, nie dotycza dostownie tego
samego typu nieruchomosci. Dane pozyskano, zgodnie z informacjg podang w publikacji,
z polskiego katastru nieruchomosci oraz wegierskiego urzedu statystycznego.

Pytanie: Polski kataster nieruchomosci — prosze zdefiniowac w oparciu o obowigzujace
aktualnie w Polsce przepisy prawa.

Analizy przeprowadzono metodami statystycznymi przy zastosowaniu narzedzi GIS.
Opracowano wektorowe warstwy obrazujgce pokrycie terenu na poziomie regionalnym, co
pozwolito na opracowanie statystyk przestrzennych obrazujgcych  zmiany
w powierzchniach poszczegolnych kategorii pokrycia terenu. Do analiz zastosowano
oprogramowanie QGIS. W celu potwierdzenia wiarygodnosci testow, moc testow
0szacowano rowniez przy metodg symulacji Monte Carlo.

Przeprowadzone badania wykazaty, za zaréwno w Polsce jak i na Wegrzech w istotny
sposob zmienia sie uzytkowanie gruntow. W Polsce zaobserwowano zmniejszenie sie
powierzchni uzytkow rolnych, wzrost poziomu obszaréw zalesionych i terendw
zabudowanych. Wzrost obszaru jakie zajmujg grunty leSne wynika miedzy innymi
z powodu zmniejszenia intensywnosci uzytkowania gruntow rolnych. Autorzy stwierdzaja,
ze zjawisko to jest tez ogdlnym trendem wystepujgcym na Wegrzech. Wnioski wynikajace
z przeprowadzonych badan wskazuja, ze zmiany uzytkowania gruntow i pokrycia terenu
mogg by¢ analizowane za pomocg metod statystycznych i GIS w przypadku dwoch
regiondw, a wyniki sg bezposrednio pordwnywane. Zobrazowanie przestrzennego
charakteru wystepujagcych zmian w przejrzysty sposéb ukazuje tendencje zmian dla
roznych jednostek administracyjnych poddawanych analizie z uwzglednieniem aspektu
przestrzenno-czasowego. Zmiany w uzytkowaniu gruntéw na Wegrzech i w Polsce w latach
2002-2016 wykazujg tendencje, ktora najlepiej opisuje funkcja kwadratowa. Tendencja ta
jest malejaca dla gruntow rolnych na Wegrzech i w Polsce oraz dla gruntdw nieuprawnych
na Wegrzech i rosnaca dla pozostatych zmiennych (grunty lesne i nieuprawiane grunty
w Polsce). W publikacji wystepuje nawigzanie do bazy danych CORINE Land Cover (CLC),
z podkresleniem jej uniwersalnosci i mozliwosci pordwnania we wszystkich krajach UE. Za
cenne uwazam zaznaczenie, ze w przypadku badan dotyczacych zmian pokrycia terenu
i uzytkowania gruntow, szczegdlnie w przypadku badan prowadzonych na obszarach
réznych krajow, krytycznie ocenia sie analize doktadnosci wynikow.

W ostatnim artykule wchodzacym w skiad rozprawy doktorskiej, przy przewazajacym
(80%) udziale Autora, przeprowadzono badania dotyczace zmiany pola powierzchni
uzytkowania gruntow w pieciu wschodnich wojewddztwach Polski. Zastosowano roczne
szeregi czasowe tych samych zmiennych, ktdre byty analizowane w czwartym artykule
(powierzchnia uzytkéw rolnych, powierzchnia gruntdw lesnych, powierzchnia gruntéw
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zabudowanych i zurbanizowanych oraz powierzchnia nieuzytkdw). Badania
przeprowadzono w oparciu o dane z lat 2002-2016, oparte na danych katastralnych
uzyskanych z Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii. Analize statystyczng przeprowadzono
w oparciu o test Ljung-Box'a weryfikujacy korelacje pomiedzy zmiennymi oraz testy
nieparametryczne Manna-Kendalla i Coxa-Stuarta.

Ostatnie dwa testy miaty zastosowanie wowczas, kiedy stwierdzono wczesniej, ze zmienne
losowe nie sg skorelowane. Jesli na etapie testu Ljung-Box'a wykryto Kkorelacje pomigdzy tymi
samymi wyrazami szeregu czasowego, wtedy stosowano test Manna-Kendalla z poprawka na
autokorelacje. Rozwigzanie takie jest w petni uzasadnione i poprawne merytoryczne ze
statystycznego punktu widzenia. W pracy zastosowano réwniez modele szeregéw czasowych
znanych jako modele autoregresji i Sredniej. Modele te mogg by¢ one stosowane do
modelowania szeregdw stacjonarnych, tj. szeregdw, w ktérych wystepujg jedynie wahania
losowe wokoét Sredniej, lub niestacjonarnych, sprowadzalnych do stacjonarnych. Ich budowa
oparta jest na zjawisku autokorelacji, tj. na korelacji wartosci zmiennej prognozowanej
z wartosciami tej samej zmiennej opdznionymi w czasie. Budowa modelu jest oparta na
zatozeniu, ze wystepuje autokorelacja pomiedzy wartosciami zmiennej prognozowanej a jej
wartosciami opdznionymi w czasie. Zasygnalizowano tez, ze zmiennos¢ zmiennych losowych
W szeregu czasowym mozna oceni¢ za pomocg rachunku rézniczkowego, badajac pochodne
funkcji trendu. Wnioski koncowe tego artykutu wskazuja, ze trend malejgcy wykryto dla jednej
zmiennej we wszystkich wojewddztwach, dla pozostatych zmiennych trend ten nieco roznit sig
w zaleznosci od wojewddztwa. Odniesienie do wspotczynnika determinacji R?, ktory
w przypadku czwartej zmiennej odbiega od pozostatych dla dwoch wojewddztw (wynosi
odpowiednio 0,70 i 0,76) i wyjasnienie tego w pracy uznaje za bardzo cenne.

Moja uwage zwrdcito badanie mocy testow, ktdra zgodnie z trescig publikacji zostata
oszacowana dla estymatorow oszacowanych z proby, a nastepnie z uwzglednieniem
zmiennosci 220% estymatorow parametru modelu. Prosze w ramach dyskusji wyjasnic, na
czym polegato uwzglednienie zmiennosci £20% ?

Whnioski zawarte w publikacji oceniam bardzo wysoko, zmierzajg do poznania zjawiska, ktdre
jest trudne do rozpoznania przy zastosowaniu standardowych modeli matematycznych
i statystycznych. Proponowanie metody matematyczne i statystyczne, préby ulepszania
wyjasnienia trendéw w zmianach uzytkowania gruntéw, skierowanie uwagi na inne elementy,
jak zmiany spoteczno-gospodarcze czy akcesje Polski z UE, uznaje za wartosciowe i stanowigce
wazny przyczynek w zakresie modelowania zmian uzytkéw gruntowych w Polsce.

Podsumowanie

Dysertacja Pana mgr inz. Tomasza Noszczyka skiada sie z cyklu prac naukowych
opublikowanych w prestizowych czasopismach. Ma spdjny tematycznie uktad, zgodny
z obowigzujacymi kanonami dla pracy doktorskiej. Temat rozprawy zwigzany jest z aktualnym
i waznym zagadnieniem dotyczacym modelowania zmian w uzytkowaniu gruntdw.

Doktorant podjat sie odwaznego wprowadzenia metod statystycznych do dziatu administracji,
ktdry na co dzien nie zajmuje sie takimi zagadnieniami. Z praktycznego punktu widzenia,
wskazane bytoby przedstawienie jednego, w miare prostego modelu, ktéry mozna zastosowac
we wszystkich wojewddztwach w Polsce. Zaawansowane modelowanie matematyczno-
statystyczne jest raczej skazane na niepowodzenie, jesli nie zostanie opracowana aplikacja
realizujgca proponowane algorytmy.
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Oczekuje podczas dyskusji odpowiedz, dlaczego Doktorant nie podjat sie proby prognozowania
zmian, bo przeciez temu przede wszystkim ma stuzyc modelowanie.

Z naukowego punktu widzenia, podjeta tematyke postrzegam jako wysoce oryginalng.
W literaturze brakuje publikacji, ktdre jednoznacznie wskazatyby, ktdre metody powinny by¢
stosowane w przypadku modelowania zmian w uzytkach gruntowych na danych obszarach.
Jest to zrozumiate, poniewaz czynnikéw wptywajacych na te zmiany jest bardzo wiele, stad
trudno sformutowaé jeden uniwersalny model. Podejscie statystyczne zaproponowane przez
Doktoranta oceniam jako trafne i uzasadnione.

Szczegdinie doceniam nowatorskie podejécia zawarte w pracy dotyczace badania i oceny mocy
testéw Manna-Kendalla i Coxa-Stuarta zastosowanych do szeregéw czasowych zmiennych
uzytkowania gruntéw, wprowadzenie modeli ARMA oraz analiz porownawczg i oceng tempa
zmian uzytkowania gruntéw z wykorzystaniem rachunku rézniczkowego. Z obowigzku
Recenzenta zaznaczytem kilka kwestii, ktdre majg na celu dalsze doskonalenie warsztatu
badawczego Doktoranta. Dyskusja podczas obrony pracy doktorskiej powinna stuzy¢ ich
wyjasnieniu. Poczynione przeze mnie uwagi hie umniejszajq wartosci merytorycznej rozprawy
i nie rzutujg na jej bardzo wysokg ocene. Doktorant wykazat sie wysokg umiejetnoscia
prowadzenia badan naukowych, wiasciwym doborem metod badawczych oraz umiejetnoscia
wyciagania wnioskdw z uzyskanych wynikéw. Podkreslam przy tym, ze nowatorski charakter
badan oraz ich wysoka jako$¢ znalazty uznanie takze u Recenzentow czasopism o randzie
miedzynarodowej, w ktdrych wyniki prezentowanych badan zostaty opublikowane.

Na podstawie przedstawionej rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze w petni spetnia ona
wymagania merytoryczne i formalne stawiane dysertaciom doktorskim z dziedziny nauk
technicznych, dyscyplina geodezja i kartografia. Wnioskuje o dopuszczenie Pana mgr Tomasza
Noszczyka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Z uwagi na poziom merytoryczny, dojrzaty warsztat badawczy, wysoka ]akosc naukowg
popartg publikacjami w czasopismach wysokiej rangi, wnioskuje o wyrdznienie pracy
doktorskiej mgr inz. Tomasza Noszczyka.
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