STRESZCZENIE

Wplyw warunkéw pogodowych i emisji z elektrowni weglowej na stezenie pylu PM10
w Katowicach i Dgbrowie Gorniczej na tle zmian klimatu

Celem rozprawy jest opracowanie wzajemnych powiazan, oddzialywan i relacji, miedzy
wybranymi elementami srodowiska naturalnego takimi jak warunki pogodowe scharakteryzowane
przez wazniejsze elementy meteorologiczne oraz sytuacje synoptyczne, a zaburzeniami $rodowiska
rozumianymi jako =zanieczyszczenie pylem PMj. Rownorzgdnym celem jest przedstawienie
problemoéw wysokiej i niskiej emisji przy wdrazaniu regulacji prawnych zwigzanych z zachodzacymi
i spodziewanymi zmianami klimatu oraz zanieczyszczeniem powietrza. Przedstawiono takze
propozycje dziatan adaptacyjnych niezbednych dla funkcjonowania pobliskiej elektrowni weglowe;
Lagisza a takze istotnych z punktu widzenia funkcjonowania miast Katowice i Dgbrowa Gérnicza
bedgcych obszarem badan w warunkach postepujacych zmian klimatu.

Dane obrazujgce dobowe stezenia pylu PMiy w latach 2011-2015 zostaty pozyskane ze stacji
monitoringu jakosci powietrza w Katowicach i Dgbrowie Goérniczej. Wartosci charakteryzujgce
wysokg emisje stanowity dobowe emisje pytu z TAURON Wytwarzanie S.A. - Oddziat Elektrownia
Lagisza w Bedzinie (na potrzeby pracy zwany Elektrownig bagisza) w latach 2013-2015.
Dane obrazujgce dobowe wartosci temperatury powietrza, sumy opadow, predkosci wiatru w latach
2011-2015 w Katowicach zostaty pozyskane z IMGW.

Zalezno$¢ stezenia PMjo od emisji z Elektrowni lLagisza, jak réwniez od wybranych
elementéw meteorologicznych przeanalizowano Wykorzystiquc korelacje rang Spearmana przy
poziomie istotnosci réwnym o=0,05. Positkujac si¢ kalendarzem typéw cyrkulacji atmosfery
Niedzwiedzia wydzielono cztery grupy zagrozen w zalezno$ci od czestosci wystgpowania danej
sytuacji synoptycznej oraz towarzyszacemu jej stezeniu Sredniemu PMjo. Tematyke adaptacji
do zmian klimatu opracowano w odniesieniu do badanych miast oraz Elektrowni Lagisza przy
pomocy metody macierzowe;.

Jako$¢ powietrza atmosferycznego w Katowicach oraz w Dabrowie Gorniczej na przestrzeni
lat 2011-2015 nalezy uzna¢ za zmienng sezonowo i ztg w miesigcach sezonu grzewczego. Ilos¢ dni
z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego PM1o w badanych latach zawierala si¢ w zakresie 71-136,
przy poziomie dopuszczalnym réwnym 35 dni.

W roku 2013 zalezno$¢ miedzy emisjg z Elektrowni Lagisza, a stezeniem PMi, w miastach
byla najsilniej zauwazalna. Dokladniejsza analiza tego roku pokazuje, iz w przypadku Katowic
wspotczynnik korelacji rang Spearmana dla catego roku wynosit 23,23%. Dla sezonu grzewczego
osiggnagt warto$¢ 22,02%. Byly to wartosci statystycznie istotne na poziomie istotnosci a=0,05.
Wspbtezynnik korelacji rang Spearmana o wartosci 6,30% dla sezonu pozagrzewczego okazal

sig statystycznie nieistotny. W przypadku Dabrowy Goérniczej wspotczynnik korelacji rang Spearmana



rowny 29,29% charakteryzowal zalezno$¢ dla catego roku 2013. Dla sezonu grzewczego
wspotczynnik ten osiagat warto$¢ 30,09%. Obie wartosci byly statystycznie istotne. Wspétczynnik
korelacji rang Spearmana réwny 3,25% dla sezonu pozagrzewczego nie byl istotny statystycznie.
Otrzymane wsp6tczynniki korelacji rang Spearmana, nawet istotne statystycznie, nie osiggaja duzych
warto$ci, co $wiadezy o tym, iz stezenie pylu PMiy w miastach jedynie w niewielkim stopniu,
w ostatnich latach, zalezy od wysokiej emisji.

Najwickszy wplyw na poziom PM;o w Katowicach i Dabrowie Gorniczej w badanym okresie
ma temperatura powietrza. Ujemne wspotczynniki korelacji rang Spearmana, ktére wynosity kolejno
-42,88% oraz -47,60%, sugerujg iz wraz ze wzrostem temperatury powietrza maleje stezenie PMo.
Drugim elementem meteorologicznym najsilniej wptywajacym na jakos¢ powietrza w zakresie pytu
PMio jest suma opadow. Wspoélczynniki korelacji rang Spearmana wynosity dla Katowic -28,08%
oraz -21,90% dla Dabrowy Gorniczej. W przypadku predkosci wiatru wspotczynniki korelacji rang
Spearmana wyniosty dla Katowic -27,02% i -10,66% dla Dabrowy Gornicze;.

Sytuacje synoptyczne, przy ktorych wystepuje - najwieksze zagrozenie przekroczenia
poziomow dopuszczalnych PMj to klin antycyklonalny (Ka), adwekcja antycyklonalna
z potudniowego-wschodu (SEa) oraz adwekcja cyklonalna z potudniowego-zachodu (SWc), adwekcja
antycyklonalna z potudniowego-zachodu (SWa) oraz adwekcja antycyklonalna z zachodu (Wa).

Na terenie Unii Europejskiej istniejg mechanizmy stuzace ograniczeniu oddziatywania na
klimat, jednak wystepuje luka prawna w aspekcie adaptacji do skutkéw zmian klimatu. Koniecznym
bedzie mierzenie si¢ ze skutkami zmian klimatu takimi jak podnoszenie temperatury wody, zmiana
sum opaddw, fale upatdow i pozary, miejska wyspa ciepla, zta jako$¢ powietrza. Dziataniami
adaptacyjnymi dla zaktadow przemystowych moga by¢ awaryjne systemy chtodzenia, procedury na
wypadek sytuacji zagrozen klimatycznych, dla miast natomiast zwigkszenie ilosci zieleni miejskiej,
uwzglednienie zacienionych miejsc na etapie planowania przestrzennego. Miasta Katowice i Dabrowa
Gornicza wdrazajgc dziatania stuzace poprawie jakosci powietrza oraz adaptacji do zmian klimatu

bedg przyblizad si¢ do zatozen idei zréwnowazonego rozwoju.
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