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Opracowanie konstelacji satelitow reflektometrycznych GNSS
Streszczenie rozprawy doktorskiej

Analizy zmian wysokosci powierzchni oceanu $wiatowego (ang. sea surface height - SSH)
sa obecnie istotnym zagadnieniem z punktu widzenia m.in. geodynamiki, geodezji fizycznej,
oceanografii oraz innych nauk o Ziemi. Globalne pomiary zmian SSH wykonuje si¢ aktualnie
stosujac technike altimetrii satelitarnej, ktora dostarcza informacji pozwalajacych opracowywaé
modele SSH oraz modelowa¢ szereg zjawisk geofizycznych zwigzanych z dynamika oceanu.
Alternatywa dla altimetrii satelitarnej moze sta¢ si¢ technika reflektometrii satelitarnej, ktora
wykorzystuje sygnaty Globalnych Satelitarnych Systeméw Nawigacyjnych (GNSS) odbite od
powierzchni  oceanu. Niestety aktualnie brak jest globalnej konstelacji satelitow
reflektometrycznych (GNSS-R).

W niniejszej rozprawie doktorskiej zaproponowano autorska metodyke wyznaczenia
elementéw orbit satelitow reflektometrycznych GNSS. W tym celu wykonano szereg symulacji
obliczeniowych w oparciu o autorskie algorytmy. Przeprowadzono symulacje odbi¢ sygnatow
GNSS od modelu powierzchni oceanu $wiatowego oraz symulacje przecieé sygnatéw odbitych
w zakresie wysokosci niskich orbit okotoziemskich. W tym celu wykorzystano orbity precyzyjne
rzeczywistych satelitbw GNSS opracowane przez dwa niezalezne osérodki obliczeniowe
GeoForschungsZentrum Potsdam oraz Center for Orbit Determination in Europe. Nastepnie
przeprowadzono analiz¢ relacji czasowo-przestrzennych przecieé sygnaléw w celu wpasowania
wnie orbit kotowych satelitbw GNSS-R. Analiza ta pozwolila na wyznaczenie duzej pétosi,
nachylenia orbity, dlugosci wezta wstgpujacego oraz momentu przejscia satelity przez réwnik
ziemski. Wyznaczone orbity mogg tworzy¢ konstelacje GNSS-R optymalng pod wzgledem
monitorowania zmian SSH. W oparciu o wyznaczone orbity, zaproponowano koncepcije
konstelacji GNSS-R sktadajace si¢ z 18 satelitow na 3 lub 6 ptaszczyznach orbit oraz 6 satelitow
na 6 plaszczyznach orbit, optymalne pod wzgledem rejestracji odbitych sygnatéw GNSS od

powierzchni oceanu $wiatowego w analizowanych okresach.

Przeprowadzone w niniejszej rozprawie badania udowodnily mozliwoéé zaprojektowania
konstelacji GNSS-R w oparciu o symulacj¢ odbié¢ rzeczywistych sygnatéw GNSS oraz ukazuja
ogromny potencjat i aplikacyjnos¢ techniki reflektometrii GNSS do monitorowania globalnych
zmian SSH.
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